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1. MOTIVAGOES

O Plano Director Municipal em vigor, aprovado pela Resolugdo de Conselho de Ministros
n.°82/94, publicada no Diario da Republica, em 16 de Setembro de 1994, foi concluido em
Julho de 1993, data da aprovagao pela Camara Municipal da Proposta do Plano, em que entao

culminava o seu processo de elaboracao, desenvolvido essencialmente, a partir de 1990.

Tendo em conta a necessidade de ao fim de dez anos proceder a sua revisao, € ja possivel,
sendo desejavel, avaliar, com base na experiéncia entretanto adquirida na aplicagao
sistematica do PDM aos actos de gestao e administracao territorial, o seu grau de eficacia,
bem como, detectar e identificar os aspectos em que este instrumento de planeamento e

gestao se tem revelado menos adequado ou omisso.

e

A necessidade de proceder a algumas alteracbes de caracter mais reduzido e imediato, ja
anteriormente foi considerada pela Camara Municipal, que, por deliberagdo de 22 de Agosto
de 1996, deu inicio ao processo de Revisdo do PDM ao abrigo do disposto nos artigos 19° e
20° do DL 69/90, de 2 de Margo. Nessa altura, pretendia-se apenas, introduzir pequenas
alteracoes relacionadas com erros de representacdo e delimitagdo nas diversas classes de
uso do solo, com expressao nas descontinuidades e incongruéncias verificadas tanto ao nivel

da Planta de Ordenamento, como das disposicoes regulamentares.

Verificam-se, entretanto, questdes de incompatibilidade entre a classificacao do solo definida
no PDM e o seu uso efectivo, designadamente, quanto a algumas das industrias ja existentes
a data da sua aprovagao. Por outro lado, estando o municipio inserido num contexto de
desenvolvimento continuo, o PDM foi sofrendo uma certa desactualizacéo, face a aprovacéao e
implantacao de novas infra-estruturas para a area do concelho, de que sao exemplo, a Auto-
Estrada A7, a Variante Nascente, o abastecimento de agua a partir do Rio Cavado, o Gasoduto
e ainda algumas Estruturas de Equipamentos mais significativas, ligadas ao ensino ou ao

desporto, para além, naturalmente, de empreendimentos relevantes de iniciativa privada.

Assim, fazendo um entendimento do planeamento como um processo continuo de avaliacéo e
adaptacao dos instrumentos de planeamento urbanistico ao ja referido contexto de continuo e
crescente ritmo de transformagbes ambientais, sociais, econdmicas e culturais, torna-se
fundamental reavaliar, ndo s6 a actual realidade urbanistica do territério concelhio, mas
também, os objectivos, os meios, os condicionalismos e motivagoes, inerentes ao processo,

que basearam as anteriores opgoes. Tudo isto, tendo em vista a necessidade de adequagao
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das estratégias de desenvolvimento social € econémico, no dominio do ordenamento do
territorio, a prossecucao do interesse publico, tendo em conta a sustentabilidade e a
solidariedade intergeracional na ocupagao e utilizacao do territério, tal como € consagrado no
DL n.° 380/99, de 22 de Setembro, com as alteragdes introduzidas pelo DL n.° 310/03 de 10 de

Dezembro.

Verifica-se, também a necessidade de articulaggo do PDM com novas realidades
administrativas, como a recente criacdo da Area Metropolitana do Minho, e com estratégias
supra-municipais recentemente avancadas, como por exemplo pelo Programa Nacional de
Ordenamento do Territério, pelo Plano Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e
Minho, pelo Plano Estratégico do Vale do Ave 2000-2006, pelo Plano Sectorial da Bacia

Hidrografica do Ave, Plano Rodoviario Nacional e outros.

Assim, face ao referido, a Camara Municipal, ao abrigo do disposto nos artigos 74.° e 77.° do
DL n.° 380/99 de 22 de Setembro, em 23 de Outubro de 2000 deliberou proceder a revisao do
PDM, estabelecendo um prazo de minimo de 30 dias, a partir da data da sua publicitacao e
divulgagéo, para a formulagao de sugestdes, bem como a apresentacao de informagdes sobre
quaisquer questdes que possam ser consideradas no ambito do respectivo procedimento de

elaboracgéao.

2. OBJECTIVOS
2.1 Gerais

O plano Director Municipal, de acordo com o definido no DL n.° 380/99, de 22 de Setembro,

“estabelece 0 modelo de estrutura espacial do territério municipal, constituindo uma sintese da

estratégica de desenvolvimento e ordenamento local prosseguida, integrando as opgoes de

ambito nacional e regional com incidéncia na area de intervencao”. Assim sendo, segundo a

deliberagcdo de Cémara que deu inicio ao processo de reviséo, os estudos a desenvolver

deverao atender aos seguintes macro — objectivos:

- Reforgar o caracter estratégico do PDM, dada a sua importancia para o desenvolvimento
do territorio e para o seu ordenamento e estruturacao;

- Corrigir deficiéncias detectadas no PDM em vigor, e definir as formas de uso que
proporcionem uma melhor defesa dos recursos e valores naturais;

- Redefinir os aglomerados e respectivas areas de expansao, tendo em conta a necessidade
de preservacao e valorizacdo do patriménio paisagistico e ambiental e a distribuicdo do

conjunto adequado das infra-estruturas e dos equipamentos;
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- Redefinir as éareas afectas as industrias existentes e as areas a afectar a novos
empreendimentos e a outras actividades econdémicas;

- Clarificar e redefinir o modo, os paréametros e os indices para a ocupacao do solo urbano e
do solo rural;

- Estudar e estabelecer os critérios e os mecanismos relativamente as areas de cedéncia,
bem como os critérios de perequagcdo compensatéria de beneficios e encargos
decorrentes da gestdo urbanistica a aplicar as diversas unidades operativas de

planeamento e gestéo a incluir na Revisdo do PDM.

No entanto, no decorrer dos trabalhos surgiram outros objectivos estruturantes que importa

considerar:

- Definir mecanismos de (re)equilibrio e salvaguarda ambiental que proporcionem uma
melhor defesa dos recursos e valores naturais, de modo a definir a Estrutura Ecolégica
Municipal,

- Reforgar as medidas tendentes ao equilibrio social, econdbmico e ambiental numa
perspectiva sustentavel;

- Definir um modelo de desenvolvimento, partindo do sistema urbano existente e das
opcoes estratégicas para o futuro, traduzindo-se a posteriori na classificagdo e
qualificagéo do solo;

- ldentificar e definir os elementos estruturantes do territério e as areas — problema.
Completar e articular as redes de equipamentos, infra-estruturas e transportes publicos;

- Contribuir para garantir a operacionalidade da intervencao, capaz de enquadrar dindmicas
e agentes em presenca assegurando os equilibrios fundamentais do concelho, através da
estruturacado de accdes que possibilitem a concretizagdo das estratégias ao longo da
vigéncia do PDM através do Plano de Orcamento e realizagbes municipais;

- Integrar o conteudo do Plano num Sistema de Informagao Urbana, permitindo a introdugao
de mecanismos de monitorizagdo do PDM, através da definicdo de parémetros de
referéncia que permitam a construcdo de uma metodologia de acompanhamento do

futuro PDM, apds a sua revisao e ao longo da sua gestao.

2.2 Especificos

No decorrer do processo foram também considerados os seguintes objectivos operacionais,
resultantes do programa do actual Executivo Municipal, os quais tém vindo a nortear as
decisbes sobre o crescimento urbano, as infra-estruturas, o sistema de mobilidade, a

qualificacao ambiental, a politica social, a economia e 0 emprego para o territério municipal.
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2.2.1 Acessibilidades:

- Melhoria das acessibilidades: variante a N14 (poente), novas travessias sobre o Ave,
variante a Joane, continuacao da via — intermunicipal Joane — Braga, etc;

- Definicao de medidas que rentabilizem as infra-estruturas existentes para o reforco do
sistema de mobilidade: bons acessos aos interfaces rodoviarios, localizacdo de novas
actividades na proximidade destes, etc;

- Modernizagao e refor¢o da rede de estradas e de caminhos municipais;

- Alargamento e rentabilizag&o da rede de transportes colectivos urbanos.

2.2.2 Ambiente:

- Reforco e conclusao das infra-estruturas de abastecimento de agua e de drenagem e
tratamento de 4guas residuais, recolha e tratamento de residuos solidos;

- Definicdo se uma estrutura ecoldgica municipal, com propostas concretas de intervencao;

2.2.3 Acgdes sociais e qualidade de vida:

- Criacao do Parque da Cidade na Quinta da Devesa;

- Equipamentos a criar: pavilhao multiusos, cobertura total da rede pré-escolar, reforgo e
conclusédo da rede municipal de equipamentos escolares, dotar cada uma das freguesias
de um espaco cultural e de um parque infantil.

2.2.4 Desenvolvimento econémico e turistico:

- Definicao e execucao de um programa de requalificacao, reestruturacdo e promogao das
zonas industriais do concelho, para se tornarem atractivas a instalacdo empresarial e
industrial de qualidade;

- Reforco das centralidades ja existentes: Cidade e Vilas de Joane, Ribeirdo e Riba d” Ave;

- Desenvolvimento econdmico, assente no turismo cultural e no eco turismo.

2.2.5 Estratégias de reconversao urbanistica:
- Reabilitagdo do parque habitacional municipal,
- Requalificagao urbanistica, ambiental e patrimonial das areas centrais urbanas do concelho;

- Reabilitagao dos espagos publicos e do patrimoénio edificado.
2.2.6 Reforgar o Plano Director:

- Dando-lhe mais forga como instrumento de planeamento de referéncia, definindo as acgoes

concretas para implementar os objectivos propostos.
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3. METODOLOGIA E ORGANIZAGAO DO TRABALHO
3.1 Conceitos

E nosso entendimento que a metodologia a seguir no desenvolvimento de qualquer Plano de
Ordenamento do Territério deve comportar simultaneamente trés frentes de trabalho,
interligadas entre si e aferidoras das decisdes que o0 processo vai ditando: Proposta de Acgdes

Estruturantes, Gestao Urbanistica e Elaboragao do Plano.

Este entendimento do planeamento como um processo, que nao comega s6 depois do plano
aprovado, permite aferir e testar as diferentes propostas que o desenvolvimento dos trabalhos
vai impondo, ganhando assim o plano maior operacionalidade sendo capaz de enquadrar as

dindmicas e agentes em presenca, assegurando os equilibrios fundamentais do concelho.

Em termos gerais, a metodologia a empregar assenta no encadeamento de accdes que se

podem sintetizar e traduzir no diagrama seguinte:

Conhecimento da area do Plano

Definicao de objectivos estratégicos

Selecgéo e hierarquizagao Apoio a gestéo Elaboracao formal do plano
Propostas de actuacéao Estabelecimentos de Propostas de regulamentagao
procedimentos e posturas

Plano

O entendimento do planeamento como um processo continuo de avaliacao e adaptacao dos
instrumentos de planeamento urbanistico a realidade do Municipio em transformacao nao
permite a organizacdo do trabalho em fases estanques e perfeitamente estabilizadas (onde
primeiro se faz o diagnostico e s6 depois se definem a estratégia e as propostas), pelo que os
documentos a elaborar nas diversas fases deverdo ser encarados como documentos de

situagao, preliminares e provisoérios (preliminares porque se pretende aprofundar as pistas
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neles lancadas e provisorios pois se sustenta e valoriza uma perspectiva de monitorizacao e

aprendizagem continua).

Cumprindo esta metodologia, paralelamente aos estudos desenvolvidos, a revisao do PDM

teré que ser acompanhada por 3 processos complementares:

- Informagéo: recolha e sistematizacao de informacao disponivel e difusao junto dos agentes

a informagao entretanto produzida;

- Concertagao: processo de didlogo com os agentes institucionais ou particulares de forma a

obter-se convergéncia de interesses e solucoes;

- Participacédo: processo de envolvimento de todos os interessados na evolugao da revisao
do Plano, nomeadamente através da realizacdo de procedimentos de auscultacéo e de

discussao publica sobre 0s varios temas que se vao colocar durante os trabalhos.
3.2 Cronologia

Sendo a revisdo do PDM uma oportunidade para se obter uma visao integrada, participada e

concertada, das diversas posicoes dos agentes que intervém na realidade municipal, até ao

momento, desenvolveram-se algumas accdes que tém vindo a permitir a identificacdo dos
constrangimentos gerados pelo Plano em vigor a uma leitura local dos processos de
transformacéo territorial que tém vindo a ocorrer:

- Periodo para formulagao de sugestoes (01/02 a 31/03 de 2001) por parte de todos os
interessados (52% em RAN, 12% em REN, 20% em ENU e 16% outros), que continua a
decorrer;

- Reunides exploratdrias com os diferentes servicos municipais, municipios vizinhos e
entidades externas;

- Inquéritos e consultas individuais com todos os Presidentes das Juntas de Freguesia.

Ao mesmo tempo, o envolvimento das entidades com responsabilidade no processo de
elaboracdo e aprovagao da revisao do Plano tem sido desenvolvido através de reunides de
trabalho no ambito da Comissao Técnica de Acompanhamento (CTA) nomeada por Despacho
n°24842/2001, do DRn°282, Il série de 6/12/2001:

- 28/02/2003, Primeira reuniao com a Comissao Técnica de Acompanhamento (CTA)

- 11/12/2003, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante do IEP

- 19/11/2004, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante da CCDRN —
DSGA (REN)
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- 26/11/2004, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante do IPPAR

- 30/11/2004, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante da DRAEDM (RAN)
- 24/03/2006, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante da DRAEDM (RAN)

- 12/06/2006, Reunido sectorial para a apresentacdo do novo Presidente da CTA, Eng.

Oliveira e Sousa

- 19/10/2006, Reuniao sectorial com a Presidente da CTA e representante da CCDRN —

DSGA (REN)

No ambito do previsto na portaria n® 290/03 de 5 de Abril, no periodo compreendido entre
31/03/2006 a 04/08/2006, procedeu-se em conjunto com a CCDR-N a adaptacao de Comisséao
Técnica de Acompanhamento a Comissao Mista de Coordenacao (CMC), tendo sido este
Municipio responsavel por averiguar quais 0os Municipios vizinhos e representantes das

Organizacbes Econdmicas, Sociais, Culturais e Ambientais de relevancia municipal com

interesse em participar na referida comissao (listagem em anexo).

3.3 Programagéo dos trabalhos

O presente documento retrata, sobretudo ao nivel da caracterizagao e analise, as principais
dindmicas do concelho, lancando as primeiras bases para a discussao e aprofundamento da

estratégia a adoptar na proposta de ordenamento concelhio. Apresenta-se, assim, 0

cronograma de trabalhos a desenvolver:

CRONOGRAMA DOS TRABALHOS

Obs.

TRABALHOS

- Analise e registo das sugestdes
- Recolha de informagdes: servicos municipais, municipios

de 04/2001 a

- Caracterizagao biofisica
- Sécio — economia

- Parque edificado

- Uso actual do Solo

- Equipamentos

- Valores patrimoniais

- Redes de infra-estruturas

PRELIMINARES vizinhos e entidades externas 04/2004
(anteriores & obtencao | - INQuéritos e consultas individuais com todos os presidentes
de cartografia de junta de freguesia
actualizada) - Levantamentos de campo: Patrimoénio, Equipamentos,
Situacéo existente, Infra-estruturas, Actividades Econémicas
- Andlise e tratamento dos censos de 2001 (apenas
disponiveis na totalidade em 2003)
- Preparacédo de concurso para adjudicacdo de acessoéria
externa
19FASE ESTUDOS DE CARACTERIZAGAO E ANALISE de 04/2004 a
- Enquadramento 01/2005
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- Sistema urbano
- Avaliagéo do PDM em vigor

nota: Inicio dos trabalhos em 17/03/2004, tendo no entanto sido
condicionados pela falta da cartografia actualizada. Foram assim,
realmente iniciados em 21/09/2004, quando as Estereominutas da
Amave, foram entregues pela ARTOP a CM e enviadas a empresa
GIPP.

2°FASE ESTUDO PREVIO
- Diagndstico e definicdo da estratégia de intervengéo de 01/2005 a
- Rectificagdo dos perimetros urbanos 07/2006

- Propostas de delimitacao da RAN

- Propostas de delimitacdo da REN

- Desenvolvimento da proposta estruturante de ordenamento,
incluindo a estrutura ecolégica municipal

- Desenvolvimento da proposta de condicionantes

- Esquema de bases regulamentares

Adaptacdo a
nova
cartografia, em
curso

nota: O trabalho foi elaborado tendo como base cartogréafica
as estereominutas da Amave, no entanto, por dissolucao do
contrato, terdo que ser utilizadas as bases cartograficas da
Edinfor.

3FASE PROPOSTA FINAL DO PLANO em curso
- Elaboragéao da proposta formal do plano ©)

- Relatério final

- Regulamento

- Planta de ordenamento concelhio

- Planta actualizada de condicionantes

- Zonamento acustico e regulamento

- Programa de realizagbes

- Relatério e plantas das licencas ou autorizacdes de
operagdes urbanisticas emitidas, bem como informagoes
prévias favoraveis.

(1) Dependente da aprovacgao das propostas de revisao da RAN e REN

O facto da cartografia base a escala 1/10 000, adjudicada pela AMAVE, ndo se encontrar ainda
concluida e de nao existir um sistema de informacdo geografico estruturado, nao permitiu
avangar para a Revisao do PDM com bases informativas solidas. Houve assim a necessidade,
numa fase preliminar, de levar a cabo profundos levantamentos de informagéao e actualizagdes

cartograficas com a finalidade de realizar a primeira fase de diagndstico.

Os trabalhos de revisao do PDM tém um novo enquadramento legal, o DL n.° 380/99, de 22 de
Setembro que revogou o anterior diploma relativo aos Planos Municipais de Ordenamento do
Territério que enquadrou o PDM em vigor, de 1994 - Decreto Lei n® 69/90, de 2 de Marco. Sao
varias as situacoes introduzidas por este novo diploma quanto aos processos de elaboracao,
acompanhamento, participacdo, aprovagao e ratificagdo, quer no respeitante aos conteldos

materiais e documentais de cada um dos Planos, quer ainda no tocante as classificagao e
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qualificagédo do solo (que passam a reger-se por critérios uniformes aplicaveis a todo o
territorio nacional), sobretudo no que se refere a fundamentacao de reclassificagdo do solo

como solo urbano.

Entre os varios elementos definidos nos conteludos materiais e documentais inerentes aos

Planos Directores Municipais, destacam-se como novas obrigagbes, em relagcdo ao

DLN.°69/90, os seguintes:

- definigao de estrutura ecoldgica municipal;

- definicao de programas na area habitacional;

- identificagao de condicionantes necessarias a concretizacao dos planos de proteccao civil
de caracter permanente;

- condicdes de reconversao das areas urbanas de génese ilegal;

- identificagao das areas de interesse publico a expropriar;

- critérios de perequacao compensatéria de encargos e beneficios;

- programa de execucao € plano de financiamento.

O que interessa explicitar face ao novo diploma, € que no presente processo de revisao do
PDM ¢é exigida uma maior abrangéncia e profundidade de estudos sectoriais e de disposicoes
regulamentares do que o imposto pelo DL n° 69/90. O que se traduz, também, pela natureza e
objectivo dos novos conteldos, na necessidade de uma correcta articulagédo entre as

disposicdes do Plano e as politicas sectoriais da autarquia.

Apods esta fase de elaboracdo da proposta de revisdo do PDM, decorrera uma fase mais
alargada de participagao com a abertura de discussao publica, nos termos do artigo 77.° do
referido Decreto Lei e toda a tramitacdo legal e administrativa também prevista, até a
aprovacao final da proposta, para o que se prevé ser necessario um periodo que, devido a sua

natureza, é de dificil previsao, sendo no entanto provavel dever ser superior a 1 ano.
3.4. Conteudo e objectivos dos estudos

Os estudos que se encontram a ser elaborados terdo, nas diferentes fases, os seguintes

conteudos e objectivos especificos:
3.4.1 Caracterizagao biofisica
- Morfologia e dindmicas fisicas

Conteudo: climatologia, fisiografia, declives, festos e talvegues, unidades morfoldgicas

capacidade de uso dos solos.
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Objectivos: conhecer a geografia fisica do territério; determinar potencialidades e restricoes

indutoras de logicas especificas de exploragao do territério.

- Recursos geolégicos e hidrolégicos

Conteudo: litoestratigrafia, tecténica e sismicidade, recursos minerais € monumentos
geoldgicos, areas de exploracao de inertes, aquiferos subterraneos e produtividade, cursos de

agua, disponibilidades hidricas, regime natural, escoamentos, principais usos e reservas.

Objectivos: conhecer as caracteristicas geoldgicas e hidricas; determinar potencialidades e

restricoes indutoras de l6gicas especificas de exploragéao do territorio.

- |dentificag&o e caracterizagdo das situagdes de riscos naturais e ambientais e de zonas

sensiveis

Conteudo: areas de drenagem natural, risco de cheia, instabilidades, risco de erosao, areas de
elevado valor agricola e ecoldgico, nomeadamente a carta de caracterizacéo florestal e areas

de risco de incéndios.

Objectivo: delimitagao de condicionantes, estabelecimento de opgdes de ordenamento e de

delimitagao da REN.
- Principais recursos naturais e paisagisticos

Conteldo: estrutura ecoldgica municipal; areas protegidas, bidtopos, elementos de flora e

fauna mais significativos, unidades de paisagem, espagos verdes urbanos.

Obijectivos: contextualizar as opcdes de ordenamento e proteccao através da analise de

sensibilidades visuais e ecoldgicas.
3.4.2 Reserva Ecolégica Nacional (REN) e Estrutura Ecolégica Municipal (EEM)
Conteudo: o ambito dos trabalhos compreende apoio a realizacao das seguintes actividades:

a) Preparacéo de um documento sintético de caracterizacao ecoldgica do concelho, com base
nos elementos de caracterizacdo biofisica e ambiental, o qual deve constituir a base explicativa

e justificativa da EEM a apresentar;

b) estabelecimento do macro-zonamento dos elementos que deverao constituir a estrutura
ecoldgica, classificados por tipologia e valor, para posterior atribuicido dos correspondentes

estatutos;
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C) identificacdo de eventuais pontos de conflito resultantes de sobreposi¢cdes (ou outros
factores relevantes) entre a EEM e os perimetros urbanos e Planos de Pormenor j& aprovados

Ou propostos;

d) avaliagéo das potencialidades de desenvolvimento de continuos naturais, corredores verdes

e parques;

e) elaboracao das propostas de base de regulamento e das medidas de gestao para os

diversos tipos de areas constantes da EEM.

Objectivos: elaboracao da EEM preliminar integrando areas com elevado interesse de
protecgao e promocao da biodiversidade, que possuam potencial para o desenvolvimento de
corredores verdes e também de areas de interesse paisagistico associadas ou nao a valores

patrimoniais historico-culturais, a aferir na fase da Proposta.

3.4.3 ldentificagéo e cartografia de zonas sensiveis e fontes de ruido (estando prevista a

elaboracdo de mapas de ruido a adjudicar em separado)

Conteudo: A 12 fase da elaboragcdo dos mapas de ruido consiste na identificagado das fontes
de ruido seguindo os critérios definidos pelo Instituto do Ambiente. Nesta fase sao igualmente
identificadas as zonas sensiveis e mistas de acordo com o uso do solo e a localizagéo de
equipamentos sensiveis ao ruido (habitagdes, escolas, hospitais, espacos de recreio, lazer ou

recolhimento).
Estes trabalhos deverao ser desenvolvidos a escala nao inferior a 1:10.000.

Objectivos: determinar areas de conflito condicionadoras de opg¢des de uso do solo e preparar

a elaboracao de mapas de ruido.
3.4.4 Estrutura sécio - econdmica actual e dindmicas
Conteudo: demografia e estrutura produtiva.

Objectivos: conhecer a estrutura social e econdmica da populacao, bem como as tendéncias

de evolugéo.
3.4.5 Parque edificado e dindmicas

Conteudo: parque edificado em geral e parque habitacional (andlises quantitativas e

qualitativas).

Objectivos: conhecer o tipo de alojamentos e edificios existentes no concelho, bem como as

tendéncias de evolucao do parque edificado em geral e do parque habitacional em particular;
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determinar indicadores estaticos e dindmicos, bem como, oportunidades e ameacas indutoras

de estratégicas especificas no territério.

3.4.6 Sistema urbano e modelos “tipo-morfolégicos” do povoamento

Conteudo: rede urbana concelhia e supra-concelhia, levantamento funcional ao nivel do

concelho, unidades “tipo-morfolégicas”, bens culturais imoveis de interesse patrimonial.

Objectivos: conhecer a dinamica e o nivel hierarquico de cada aglomerado/freguesia no
concelho e na regiao; verificar a capacidade de carga do solo urbano e aferir o perimetro;
inventariacao e niveis de proteccéo; parametrizacao das intervengbes urbanisticas segundo

critérios tipoldgicos e/ou morfologicos.
3.4.7 Caracterizagao e programagao das infra-estruturas e dos equipamentos

Conteudo: caracterizagao das redes de equipamentos da competéncia municipal, da rede

viaria incluindo os sistemas de transportes, e das coberturas das infra-estruturas.

Objectivos: dotar a populagdo dos equipamentos e das redes de infra-estruturas basicas
essenciais ao seu bem-estar, hierarquizar a rede viaria em acordo com as fungbes de

desempenho; aferir politicas de transporte; programar o solo a urbanizar.
3.4.8 Proposta de ordenamento

Conteudo: modelo estrutural do territorio, atendendo as opgdes de ordenamento de ordem
superior tomadas e as servidoes e restricoes de utilidade publica, estabelecimento das

Unidades Operativas de Planeamento e Gestao (UOPG).

Objectivos: classificar e qualificar o territorio municipal, isto €, estabelecer as estratégicas para
0 solo rural e para o solo urbano, bem como, para as respectivas classes e categorias de
espago em que estas se subdividem; definir as UOPG’s, programando o solo a urbanizar e
estabelecendo regras de gestdo e de perequacao; optimizar o sistema de equipamentos e,
sempre que possivel, conjuga-los com os espacos colectivos, criando” percursos amigaveis”

integrados ou contiguos a EEM.
3.4.9 Regulamento

Conteudo: regras de ordenamento (ocupacao, uso e transformacao do solo), normas gerais de

gestao.

Objectivos: articulacao de modelo de ordenamento com a disciplina geral dos instrumentos de
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gestao territorial e com os instrumentos supra e sub-municipais com incidéncia em Famalicao;
estabelecer os critérios de perequacado compensatoria a utilizar nos instrumentos de ordem

inferior e/ou na implementacao do plano.
3.4.10 Programa de realizag¢des no periodo de vigéncia do Plano:
Conteudo: programa de execucao e plano de financiamento das propostas publicas.

Objectivos: estimar os custos e os timings das obras publicas a realizar, indicar as fontes de
financiamento do orcamento municipal a afectar, bem como, outras entidades provaveis de

mobilizar.

3.5 Processo de trabalho
3.5.1 Equipa técnica

Os trabalhos da Revisao do PDM encontram-se a ser desenvolvidos pela equipa do PDM da
CMVNF, assessorada nas diversas areas tematicas em causa. Essa assessoria consiste pela
integracao na equipa da Camara Municipal de especialistas sectoriais das empresas GIPP,Ida.
e Recurso, Ida., coordenados pelo Eng® José Anténio Lameiras. Nos casos em que O corpo
técnico da autarquia nao tem recursos especificos para o desempenho de algumas tarefas,

estas ndo s&o apenas assessoradas, mas desenvolvidas pela equipa externa.

Este método de trabalho ajuda a reforcar os conhecimentos do corpo técnico da autarquia, o
que permitira ao longo da implementacao do Plano dar apoio a decisdo politica no sentido de
desenvolver uma gestao actuante e interventiva, capaz de dar resposta aos novos desafios do

desenvolvimento concelhio da proxima década.
3.5.2 Metodologia e instrumentos

Sendo o territério de Vila Nova de Famalicao uma area em transformacao acelerada, para se
definir uma estratégia de intervencao importa identificar os seus elementos estruturantes e as
oportunidades que se apresentam:

- Redes Estruturantes do Territério: redes de infra-estruturas, redes ludicas e ambientais e
polaridades (n6s das redes).

- Actividades

As ideias subjacentes a esta estratégia de intervengao sao preencher tecidos e vazios, sendo
que este preenchimento nao significa estritamente construir € ocupar, mas também dar um
uso; completar malhas, redes e ligagbes; e configurar os espacos urbanos a partir das

estruturas existentes, dando-lhes maior legibilidade.
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Importa assim fazer o diagnéstico das dinamicas em curso, e das que poderao ser
potenciadas ou despoletadas pela concretizagdo das acgdes previstas, combinando
processos de caracter intensivo e extensivo. As oportunidades identificadas deverao ser
aproveitadas em dois tempos: um tempo curto, relativo ao desenho e construcdo do sistema
de espagos colectivos e a sua importancia para a reestruturacao da area; e um tempo longo,
com a definicao de critérios para a transformagao e desenvolvimento da area mais alargada

onde se inserem.

Serdo tidas em conta na estratégia a definir duas dimensdes: uma de nivel local, com o
objectivo de melhorar as condi¢cdes de vivéncia urbana, e outra de nivel regional, visando
aumentar a visibilidade e atractividade do concelho. O desenvolvimento de sinergias entre
estas dimensdes e a sua integracao no territorio serao assegurados atraves da constituicao de

redes estruturantes de suporte.

Metodologia: DIAGNOSTICO

v v v

estudos de identificacdo das identificacdo das
caractecterizacdo necessidades oportunidades

layers : caréncias novas vias

Sistema ludico ambiental areas expectantes

Sistema mobilidade / acessibilidade areas emergentes

Caracterizagdo tipomorfolégico-funcional

|

DEFINICAO DE ESTRATEGIAS/PDM

v v v

preencher completar configurar
tecidos malhas e redes espacos
urbanos

Figura 1- Metodologia utilizada

Nos presentes estudos de caracterizacdo e analise tiveram-se em conta a delimitagao de
unidades de planeamento. Estas, surgiram da necessidade de considerar territérios
relativamente homogéneos em termos paisagisticos (bacias hidrograficas e unidades de

paisagem), urbanisticos e sécio-demograficos que englobam varias freguesias com graus de
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inter—relacao significativos. Em cada uma destas unidades foram identificados lugares centrais
vocacionados para a localizagdo de fungbes e equipamentos, de acordo com o nivel
hierarquico respectivo na rede urbana. Para estas unidades serao definidas estratégias
adequadas a realidade especifica de cada area e ao reforgo das suas redes estruturantes de

modo a se acentuar as relagdes de interdependéncia identificadas.

Os limites das Unidades nem sempre coincidem com os limites administrativos das freguesias
gue englobam. Normalmente, correspondem a limites fisicos significativos, confrangedores do
crescimento urbano e das suas relagoes de interdependéncia, como por exemplo: maci¢os

montanhosos, rede viaria arterial ou rios.

i
Arnoso Arnoso / /
V Santa Eulalia)’ (Santa Marig) 3
/ Sezurep /

\ / Portela

S Nine X /

L ) Jesufrei ||

@ ~ \ 7 )i \\\/

.
4 Telhado

Lemenhe

Y

p,
x( Vale
/ (S&o Martinhg

Gondifelos Cavalbes —

Figura 2- Limites das Unidades de Planeamento

UP1 - CIDADE

7

A principal aglomeragéo urbana desta unidade é a Cidade de Vila Nova de Famalicao.

Encontra-se limitada a Sul e Nascente pelas auto-estradas A3 e A7; a Poente pelos Montes do
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Castro, do Facho (268 m) e limites das freguesias de Brufe e Calendario; e finalmente, a Norte,
pelo Santo do Monte (178m) e limites das freguesias de Vila Nova de Famalicdo, Gaviao e
Brufe. Engloba parte da bacia hidrografica do Pelhe (Rio Pelhe e afluentes) e as freguesias de
Vila Nova de Famalicdo, Gaviao e Brufe, a maior parte das freguesias de Antas e Calendario e
uma pequena parte da area das freguesias de Abade de Vermoim, Lagoa, Cabegudos e

Esmeriz.
UP2 — VALE DO ESTE / NINE

A principal aglomeragao urbana desta unidade é Nine. Encontra-se limitada a Norte pelo Rio
Este e limite do Concelho com Braga e Barcelos; a Poente, pelo Rio Este e limite do concelho
com Barcelos e Pbvoa de Varzim; a Sul, pelos limites das freguesias de Mouquim, Louro,
Gondifelos, Cavaldes, Outiz e Cruz e pelo macigo montanhoso constituido pelo Monte das
Pedras Negras, Monte do Fidalgo e Santo do Monte; e a Nascente, pela A3 e macico

montanhoso do Monte Sisto e Monte S. Vicente (290m ).

Engloba parte da bacia hidrografica do Este (Rio Este e Guizande e Ribeiro de Couces) € as
freguesias de Nine, Arnoso de Santa Maria, Arnoso de Santa Eulalia, Jesufrei, Lemenhe,
Mouquim, Louro, Gondifelos, Cavaldes, Outiz, a maior parte da freguesia de Sezures, metade

da area da freguesia de Cruz e uma pequena parte da area de freguesia de Vale de S. Cosme.
UP3 - VALE DO AVE (POENTE) / RIBEIRAO

A principal aglomeracao urbana desta unidade € a Vila de Ribeirdo. Encontra-se limitada a
Norte pelo limite do concelho com a Pévoa de Varzim e limites das freguesias de Fradelos,
Vilarinho das Cambas e troco da A7 entre a N14 e a futura variante poente; a Poente, pelo
limite do concelho com Vila do Conde; a Sul, pelo limite do concelho com a Trofa, Santo Tirso

e Rio Ave; e a Nascente, pela A3.

Engloba parte da bacia hidrografica do Ave (Rios Ave e Pelhe, Ribeira da Ponte das Eiras e
Ribeiros de Fradelos, de Beleco e de Couces) e as freguesias de Ribeirdo, Lousado, Vilarinho

das Cambas, Fradelos, a maior parte da freguesia de Esmeriz, metade da area de Cabecudos.
UP4 — VALE DO AVE (NASCENTE) / RIBA DE AVE

A principal aglomeracao urbana desta unidade € a Vila de Riba d’Ave. Encontra-se limitada a
Norte pela A7; a Poente, pela A3; a Sul pelo limite do concelho com Santo Tirso e Rio Ave;

finalmente a Nascente, pelo limite do concelho com Guimaraes e Rio Ave.

Engloba parte da bacia hidrografica do Ave (Rios Ave e Pele e Ribeira de Pateiras) e as
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freguesias de Riba de Ave, Oliveira de S. Mateus, Delaes, Bairro, Novais, Carreira, Bente e
Avidos, a maior parte das freguesias de Ruivaes e Landim, metade da area das freguesias de
Seide S. Miguel, Cabecudos, Lagoa, Oliveira de S. Maria e uma pequena parte da area das

freguesias Casteloes, Seide S. Paio.
UP5 - VALE DO PELE / JOANE

A principal aglomeracao urbana desta unidade ¢é a Vila de Joane. Encontra-se limitada a Norte
pelo limite das freguesias de Joane, Vermoim, Requido e macico montanhoso do Monte das
Eiras (384m); a Poente pela A3; a Sul pela A7; e a Nascente, pelo limite do concelho com

Guimaraes.

Engloba parte da bacia hidrografica do Pele (Rio Pele e Ribeiras de Gerem e Pateiras) e as
freguesias de Joane, Pousada de Saramagos, Mogege, Pedome, Vermoim, a maior parte das
freguesias de Casteldes, Abade de Vermoim, Requido, Casteldes, Seide S. Paio, metade da
area das freguesias de Lagoa, Seide S. Miguel, Oliveira de S. Maria e uma pequena parte da

area das freguesias de Ruivaes e Landim.
UP6 — VALE DO PELHE / S. COSME

A principal aglomeracgao urbana desta unidade é Vale de S. Cosme. Limitada a Norte pelo
macico florestal dos Montes de S. Mamede, S. Vicente (Penedo das letras 468m) e limite do
concelho com Braga e Guimaréaes; a Poente pela A3, a Sul pelos limites das freguesias de Vale
de S. Martinho, Telhado, Vale de S. Cosme e pelos Montes do Mainho, Eiras e Santa Maria; e a

Nascente pelo limite das freguesias de Portela e Telhado.

Engloba parte da bacia hidrografica do Pelhe (Rio Pelhe e Ribeira de Baixo) e as freguesias de
Portela, Telhado, Vale de S. Martinho, a maior parte da freguesia Vale de S. Cosme e metade

da area da freguesia de Cruz.
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1. Territorial

O Municipio de Vila Nova de Famalicao localiza-se no Minho, em pleno Noroeste Portugués,
pertencendo a NUT lll- Ave e ao Agrupamento de Municipios do Vale do Ave, que além deste
municipio, integra os de Fafe, Guimaraes, Povoa de Lanhoso, Santo Tirso, Trofa, Vieira do

Minho e Vizela pertencentes aos distritos de Braga e do Porto.

-Vila Nova de Famalicdo insere-se na recém formada Grande Area Metropolitana de Braga
(G.A.M. de Braga), a Unica que compete directamente com as Grandes Areas metropolitanas
de Lisboa e do Porto. A G.A.M. de Lisboa apresenta uma populagdo de mais de 2.600.000
habitantes e é formada por 19 municipios distribuidos por cerca de 3.128 Km2, o que
representa 26% da populacao nacional e uma densidade média de 831 hab/Km2. A segunda
apresenta cerca de 1.200.000 habitantes e é constituida por 9 municipios distribuidos por 815
Km2, o que representa 12% da populagao nacional e uma densidade média de 1472 hab/Km2.
A nova area metropolitana criada, ocupa a terceira posigado com mais de 830.000 habitantes e
é constituida por 14 municipios distribuidos por 2.705 Km2, o que representa 8% da populacéo
nacional e uma densidade populacional de 307 hab/km2. De salientar que nas trés Grandes

Areas Metropolitanas reside cerca de metade da populacdo portuguesa

Este territdrio tao diverso e coeso, esta dotado de um sistema de transportes estruturado e um
conjunto de grandes eixos rodoviarios constituidos pelas auto-estradas e itinerarios
complementares que permitem uma relativa facilidade de circulagao no seu interior, estando,
inclusive, assegurada a sua ligacdo a A.M.Porto, a Galiza e a Europa (ver planta de

enquadramento regional).

E uma regiao claramente estruturada em circulos centrifugos: o poligono urbano de Braga,
Guimaraes, Vila Nova de Famalicao e Barcelos onde se concentra 70% da sua populagao,
uma primeira coroa em torno deste poligono integrando os municipios de Fafe, Pévoa de
Lanhoso, Vila Verde, Esposende e Vizela e, finalmente, uma segunda coroa, de matriz rural,

constituida por Terras de Bouro, Vieira do Minho, Cabeceiras e Celorico de Basto.

Este modelo de estruturacéo permite que o poligono urbano seja um factor de mobilizagao do
conjunto da totalidade do territério, capaz de gerar dinamicas empresariais, investimento,
inovacao e fluxos de emprego essenciais ao desenvolvimento equilibrado de todo o territorio,
ficando assegurado aos municipios pertencentes a primeira coroa deste poligono urbano a
expansao dos modelos de industrializagao, realizando ainda a fungéo de transicao para o
espaco rural com enormes potencialidades no fornecimento de actividades complementares

de que sdo exemplos a agricultura e o turismo.
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Figura 1 — Enquadramento territorial do Municipio de Vila Nova de Famalicdo
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Em termos fisiograficos, Vila Nova de Famalicao insere-se na bacia hidrografica do Ave, sendo
este rio que marca a divisdo administrativa numa pequena secgao a Este e a Sudeste e em
toda a parte Sul. O limite fisiografico a Noroeste assenta numa linha de talvegue,
correspondente ao rio Este. O vale do rio Guizande que entronca no rio Este marca,
juntamente com a encosta da margem o limite administrativo de cerca de metade da parte

norte.

Além das linhas de talvegue dos rios Ave e Este, existem ainda o rio Pelhe, que atravessa a
cidade e que em termos fisiograficos € o menos importante, e o rio Pele que constitui um dos
talvegues de significativa importancia. Separando estas linhas de talvegue, encontram-se as
linhas de cumeada que se acentuam na zona montante desses cursos de agua e que se vao

diluindo a medida que se aproxima do Vale do Ave.
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Exceptuando a zona Norte e Nordeste, todo o municipio € pouco acidentado. Os declives
nesta zona sao mais acentuados, enquanto que o restante relevo do municipio é pouco

acentuado, correspondendo os socalcos a grandes terracos agricolas.

2. Demogréfico

Da andlise do quadro a seguir apresentado, considerando os valores do Censo de 2001,

relativo ao enquadramento regional do municipio, constata-se o seguinte:

- 34,2% da totalidade da populagédo da Regidao Norte vive na Area Metropolitana do Porto,
22,5% na Grande Area Metropolitana de Braga e 9,8 % no Médio Ave, que engloba além do
municipio de Vila Nova de Famalicdo com 35,5% da populagao desta area, o municipio de

Guimaraes com 44,4% da populacéo e o municipio de Santo Tirso com 20,1% da populagéao.

- Em termos de densidade populacional verificou-se um crescimento entre 1991 e 2001 para
todas as unidades em analise, verificando-se ainda que Vila Nova de Famalicao apresenta
uma densidade populacional elevada, correspondendo a 635 habitantes por Km2 em 2001,
valor este acima da média da Regiao Norte (173 Hab/Km2) e da média da G.A.M. de Braga

(308 Hab/Km2) o que revela bem os desequilibrios existentes na Regiao.

- Em 1991 residiam no Médio Ave 328.095 habitantes, valor que em 2001 aumentou para
359.539 habitantes, gerando assim um aumento de 9,6%. Os municipios de Guimaraes, Santo
Tirso e Vila Nova de Famalicdo, correspondentes ao Médio Ave, apresentam assim uma

grande vitalidade demografica.

Quadro 1- Dindmicas Populacionais da Envolvente

POPULAGAO CRESCIMENTO 1991/2001 AREA DENSIDADES
1991 2001 Ne % Km2 1991 2001

Regiao Norte 3.473.718 3.687.293 213.575 6,1 21289 163 173
AMP 1.167.800 1.260.680 92.880 7,9 814 1429 1549
G.AM. deBraga | 754.593 831.366 76.773 10,2 2703 279 308
Médio Ave 328.095 359.539 31.444 9,6 577 569 623
Vale do Sousa 295.898 326.245 28062 10,3 772 383 423
Guimaraes 143.984 159.576 15.592 10,8 241 597 662
Santo Tirso 69.773 72.396 2.263 3,8 135 517 536
V.N. Famalicao 114.338 127.567 13.229 11,6 201 569 635

Dispbem de um crescimento bastante acentuado, principalmente determinado pelo

crescimento natural, e de uma populacao relativamente jovem no contexto nacional, embora
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se tenham vindo a acentuar os indices de envelhecimento, ndo sé pela diminuicdo da taxa de

natalidade como também pela alteracéo gradual do equilibrio dos diferentes grupos etarios.

Associado a este dinamismo demografico estd um dinamismo soécio-econdmico de
caracteristicas proprias, baseado na importancia de uma industrializacdo difusa e na
coexisténcia da agricultura como pluriactividade, paralelamente a uma actividade principal

geralmente com base na industria téxtil.

Vila Nova de Famalicao € dos municipios do Médio Ave com maior nimero de populagao
residente, s6 ultrapassado pelo vizinho municipio de Guimaraes, tendo sido também um dos
municipios com maior crescimento demografico, apresentando um crescimento de 11,6% na

ultima década, face aos 6,1% de crescimento da Regiao Norte e 10,2% da G.A.M. de Braga.

Quadro 2- Populagéo residente por classes de lugar

Vila Nova de | Isolados | Até 1999 | De 2000 | De 5000 | De De Total
Famalicao hab a 4999 | a 9999 | 10000 a | 20000 a

hab hab 19999 49999

hab hab

Populagao por classe | 7165 100026 0 7147 0 0 114338
de lugares 1991
% da pop. por classe | 6.3% 87.5% 0.0% 6.2% 0.0% 0.0% 100.0%
de lugar
Populagao por classe | 2808 72135 3390 8263 10787 30184 127567
de lugares 2001
% da pop. por classe | 2.2% 56.5% 2.7% 6.5% 8.5% 23.6% 100.0%
de lugar

A analise do povoamento do municipio em funcdo da dimensdo dos lugares, evidencia a
dispersao populacional existente. Em 1991, 87.5% da populagéo vivia em lugares até 1999
habitantes, apenas 6.2% da populagdo do municipio vivia em lugares de 5000 a 9999
habitantes e 6.3% da populagédo eram isolados. Em lugares de 2000 a 4999 habitantes nao

existia qualquer valor, assim como em lugares com 10000 ou mais habitantes.

Em 2001, a populagao que vive em lugares até 1999 habitantes diminui para 56,5%, em
lugares de 2000 4999 vive 2,7% da populacao, 6,5% em lugares de 5000 a 9999 habitantes,
8,5% em lugares de 10000 a 19999 habitantes e em lugares de 20000 a 49999 habitantes, vive
23,6% da populacéo. Os isolados apresentam uma diminuicao consideravel, sendo o seu valor
em 2001 de 2,2% da populagao, bem como é de salientar que nos aglomerados de 10000 ou
mais habitantes, passaram a residir 30,1% da populacdo, o que demonstra concentragédo em
nucleos com alguma urbanidade e capacidade para atrair novas funcdes, nomeadamente

alguns equipamentos.
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Figura 2- Crescimento Populacional 1981/1991
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Quadro 3- Crescimento Populacional 1991/2001

Populagao Crescimento | Crescimento Natural Crescimento Migratério
1991 2001 Efectivo v.a. % v.a. %
Regiéo Norte 3473718 3687293 6,1 151753 4,4 61822 1,8
AMP 1167800 1260680 8,0 75723 6,5 17157 1,5
Baixo Tamega 174044 179521 3,1 3510 2,0 1967 1.1
Vale do Sousa 295898 326345 10,3 28062 9,5 2385 0,8
Ave 374520 509968 36,2 126500 33,8 8948 2,4
V.N. Famalicdo 114338 127567 11,6 8878 78 4351 3.8
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Uma analise mais fina as componentes do crescimento na Ultima década censitaria (91-01),
revela no entanto que as elevadas taxas de crescimento registadas em Vila Nova de Famalicao
se devem a um balanco muito positivo do saldo fisiolégico, que se traduz numa elevada taxa
de crescimento natural, ja que o saldo migratério pesa em desfavor do incremento dos

quantitativos populacionais.

O crescimento do municipio de Vila Nova de Famalicao deve-se essencialmente ao
crescimento natural, apesar de muito inferior @ média de Ave, visto o crescimento migratorio
ser relativamente baixo, contudo superior a média registada no Ave (ver mapa respeitante a
década de 81/91 e quadro respeitante a Ultima década censitaria). Com um crescimento em
termos absolutos de 13.229 habitantes, verifica-se que cerca de 2/3 dos habitantes sao fruto
do crescimento natural, sendo os restantes 1/3 fruto do saldo migratério. Conclui-se assim que
€ um municipio com uma taxa de fecundidade razoavel e com grande capacidade em reter

populacao natural e residente e, uma capacidade razoavel em polarizar outros territérios.

3. Viério

O municipio de Vila Nova de Famalicao, localizado no noroeste portugués, € servido por um
conjunto de vias que permitem uma ligacdo por auto-estrada aos principais centros urbanos
da Regidao Norte, nomeadamente ao Porto, Braga e Barcelos, e ainda, as cidades a Sul, na

corda entre o Porto e Lisboa.

A entrada em funcionamento, em 31 de Janeiro de 2005, da auto-estrada A7 (IC5) entre Vila
Nova de Famalicao e a Povoa de Varzim e Vila do Conde, com ligagao ao IC1, contribuiu para

uma melhoria consideravel nas acessibilidades ao litoral Norte.

Na regiao Norte, as ligacdes a Europa séo actualmente feitas pelo IP4 e pela A3, com ligagao
por auto-estrada de Vila Nova de Famalicao a fronteira de Chaves (IC5/A7). Sera criada uma
nova alternativa que substituira, com reducao de tempo e acréscimo de seguranga, a ligagao

pelo IP4.

Ao nivel do Vale do Ave, a construcao das auto-estradas A3, A7 e A11 (IP9), contribuiram para
uma melhoria nas ligacdes ao interior do Vale do Ave, permitindo ligacbes mais rapidas entre

os municipios do Médio Ave, Vila Nova de Famalicao, Santo Tirso e Guimaraes.
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Em contrapartida, na rede regional e intermunicipal a Unica via construida foi a VIM, que
ligando os centros urbanos de Joane, Riba D’Ave e Vizela, melhorou sensivelmente as

condigbes de acessibilidade interna do Vale do Ave.

Com a criagao da GAM do Minho, que integra os municipios do Vale do Cavado, Vale do Ave e
as Terras de Basto, e considerando que as ligacdes rapidas entre 0s maiores centros urbanos
ficarao concluidas, sera premente a conducao de novos investimentos para colmatar as
lacunas existentes na falta de articulagdo dessas vias rapidas com a rede regional e

intermunicipal.

Ao nivel ferroviario a ligagao do municipio ao Porto e Lisboa, fazem-se através de linhas
electrificadas. A ligagao da regiao norte a Europa faz-se pela linha da Beira Alta (Centro) ou
através da Galiza, no entanto estas ndo sao competitivas. Prevé-se a médio prazo a entrada

em funcionamento das linhas de alta velocidade.

O municipio tem um excelente nivel de acessibilidades em relagao ao modo ferroviario, pois €
atravessado no sentido norte-sul pela Linha do Minho, electrificada e duplicada (Nine —
Estacdo de Campanha), de onde saem em Nine o Ramal de Braga, também electrificada e
duplicada, e em Lousado a Linha de Guimaraes, em via larga. As estacdes existentes no
municipio, Famalicao, Nine e Lousado, foram modernizadas recentemente, bem como

suprimidas as passagens de nivel existentes nessas linhas.

Em termos de acessibilidades aéreas, o municipio de Vila Nova de Famalicao é servido pelo
Aeroporto Internacional de Sa Carneiro, localizado na Maia, nos arredores do Porto, a 20

minutos da cidade de Famalicao.

Ao nivel das acessibilidades maritimas, o Porto de Leixdes é o0 mais proximo do municipio e

tem boas acessibilidades, tanto rodoviarias como ferroviarias.
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1. INTRODUGAO

Este estudo, que esta inserido na 12 fase do processo de revisao do Plano Director
Municipal do Concelho de Vila Nova de Famalicdo, tem como obijectivo principal a sua
caracterizagao biofisica. Neste contexto, pretende-se obter um conhecimento fisico,
biol6égico e ambiental de modo a constituir um instrumento base para o processo de

ordenamento do territorio.

2. (GEOLOGIA E LITOLOGIA

2.1.  Metodologia

A caracterizagao geoldégica do Concelho de Vila Nova de Famalicao foi realizada com
base na consulta de dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente as Cartas
Geoloégicas de Portugal, a escala 1:50.000, folhas 5C (Barcelos), 5D (Braga), 9A (Pévoa
do Varzim) e 9B (Guimarées), e respectivas noticias explicativas, dos Servicos
Geoldgicos de Portugal. Foram ainda consultados o Plano da Bacia Hidrogréafica do rio
Ave (DRAQOT-N, 1999) e o relatério do PDM de Vila Nova de Famalicdo actualmente em
vigor (Camara Municipal de Vila Nova de Famalicdo, 1998). Com base nestes elementos,

elaborou-se a carta sintese da geologia do Concelho.

Relativamente a neotectdnica e a sismicidade, foi consultada a Carta Neotectdnica de
Portugal Continental, a escala 1:1.000.000, de Cabral & Ribeiro (1988), a Carta de
Intensidade Sismica (Zonas de Intensidade Maxima), editada pela Direcgcao Geral do
Ambiente (1974) e a Carta de Isossistas de Intensidades Maximas do Instituto de
Meteorologia (1997), elementos do Plano de Bacia do rio Ave (DRAOT-N, 1999) e o
Regulamento de Segurancga e Accgoes para Estruturas de Edificios e Pontes, Decreto-Lei
n.° 235/83, de 31 de Maio.

Quanto a caracterizacao dos recursos e dos monumentos geologicos, para além dos
elementos bibliograficos e cartograficos especificos, foram utilizados os dados
fornecidos pela Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao, pelo Instituto Geoldgico e

Mineiro e pela Delegacao Regional do Norte do Ministério da Economia (DRNE).
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2.2. Caracterizagao

2.2.1. Geologia

Em termos geoldgicos podemos dizer de modo sucinto que no Concelho de Famalicao
afloram rochas igneas de natureza predominantemente graniticas ou granitdides
(granodioriticas, etc.), rochas metassedimentares (xistos, grauvaques, quartzitos, por
vezes contendo, intercalados niveis amplitosos e lenticulas de ftanitos etc.) e rochas
sedimentares constituidas predominantemente por areias, argilas conglomerados, etc.
As rochas metamorficas incluem-se nos chamados Terrenos Parautéctones (Terrenos
parautéctones — sao terrenos que sofreram pequena movimentagdo -da ordem de
dezenas de Km da zona de raiz até ao local onde afloram, durante a actuacdo da
orogenia hercinica.) na chamada unidade do Minho Central e tém idade Paleozdica,
Silurica (430-424 Milhdes de anos) e Sillurica-Devonica (424-386 Ma).

As rochas mais antigas que ocorrem na area do concelho de Famalicao sao os xistos
sao de idade Siltrica (439-424 Milhdes de anos), seguindo-se as rochas da Formagao
designada por Grauvaques do Sobrado (424-386) Ma que se sobrepbes as rochas
siliricas, as rochas graniticas de idade hercinica (320 -300 Milhdes de anos) enquanto
as rochas mais recentes correspondem as rochas sedimentares que constituem o0s

depdsitos de terraco e fluviais actuais.

O Concelho insere-se na unidade geoestrutural do Macigo Antigo, Hespérico, ou Ibérico,
que € constituida essencialmente por um substrato rochoso de idade paleozdica
relacionado com o movimento Ordgeo Varisco. Do ponto de vista geotectonico regional,
e em termos de zonamento definido para o Macigo Antigo, a regido insere-se na Zona
Centro-lbérica (ZCl), (ver Figura 1). A ZCl é caracterizada pela grande extensdo que
ocupam as rochas granitdides, seguida pelos xistos afectados por graus de
metamorfismo variados. Outra caracteristica desta zona € a ocorréncia de numerosas
dobras, geralmente sinclinais, alongadas muitas vezes segundo a direccao NW-SE.
Nesta zona os granitéides hercinicos sao muito variados e afloram em manchas muito

extensas. Compreendem, sobretudo, os granitdides da série alcalina e calco-alcalina.
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Fonte: Adaptado de IGM (1992)

Fonte: Adaptado da Carta Geolégica de Portugal na escala de 1:500 000, 52 edigao, IGM (1992).

Figura 1 — Extracto do mapa estrutural de Portugal Continental.

A parte Oriental do Concelho insere-se na Sub-zona da Galiza média-Tras-os-Montes.
Uma das caracteristicas diferenciadora desta sub-zona é o facto de possuir macicos de
forma arredondada compostos por rochas de alto grau de metamorfismo e de
composicao mafica e ultramafica, que teriam correspondido a antigas sequéncias
ofioliticas. As dobras da primeira fase hercinica estao adaptadas aos limites das rochas

menos ducteis que compdem 0S macicos.

Em termo litolégicos, o Concelho de Vila Nova de Famalicao é dividido em duas areas
dominantes: uma constituida predominantemente por rochas graniticas, que é o
substrato dominante a Este, ocupando cerca 69% da area do Concelho, e outra
constituida por rochas metassedimentares, mais concretamente por formagoes xistosas,

gue abrange a parte Ocidental, ocupando cerca de 25% da area do Concelho. Junto aos
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principais cursos de agua, estas duas formagdes encontram-se cobertas por formacoes
mais recentes de depdsitos de cobertura, que ocorrem em cerca de 6 % da area do
Concelho. Na Carta 1 estao representadas as formacoes litolégicas que ocorrem no

Concelho e que se encontram caracterizadas nos paragrafos seguintes.

Depdsitos de cobertura

Os depodsitos de cobertura correspondem a unidades atribuidas ao periodo que vai do
Pliocénico e Quaternario antigo ao Actual e Holocénico. Ocorrem quer preservados em
depressoes tectonicas quer em terracos fluviais, essencialmente ligados aos principais

cursos de agua que cortam a regiao, nomeadamente do rio Ave e do rio Este.

(a) Dep0sitos fluviais actuais ou aluvibes
Ocorrem ao longo dos vales dos rios e ribeiros, onde se acumulam depdsitos recentes, por vezes desenvolvidos. Sao
constituidos por cascalheiras fluviais, argilas pouco espessas, areias e lodos fluviais, depésitos argilosos de fundo do
vale, etc.
No Concelho de Vila Nova de Famalicao, os principais depésitos fluviais ocorrem junto as margens do rio Este e do rio
Ave, e de alguns dos seus afluentes, nomeadamente do rio Guisande (afluente do rio Este) e dos rios Pelhe e Pele, da

rib® de Fradelo e do rib® de Beleco (afluentes do rio Ave).

(Q) Depoésitos de cobertura ou terragos fluviais
Sao constituidos por calhaus rolados, sobretudo de quartzo, areias e camadas de argila. A altitude da maior parte destes
terragos esté compreendida entre os 45 - 50 m.
Ocorrem em pequenas manchas, situadas proximas das margens do rio Ave e do rio Pele. Em ligagdo com outros

pequenos cursos de agua da regido encontram-se, igualmente, algumas cascalheiras de terrago, mas de diminuta

importancia e extensao.

Rochas metassedimentares

Os xistos sillricos estao estruturados na direccao NW-SE desenhando dobramentos
anticlinais e sinclinais maiores com eixos mergulhantes para NW e afloram na parte
ocidental do Concelho nas regides entre Ferreiros, e Fides, Reparada, Pedra Fila, Quinta
de Gemunde, Figueirinhas, até a regiao do marco geodésico Mamas. Também na regiao
entre Candeira, Sr. Dos Perdoes e Vilarinho das Cambas e entre Outeirnho e Bouca
ocorrem rochas de idade Silurica. Compreendem xistos cinzentos, onde ocorrem niveis
grafitosos, quartzitos negros (liditos) e ftanitos ( rochas siliciosas formadas por
sedimentagcao de carapagas de radiolarios com cor verde palida ou escura) e xistos
raiados. Passam para cima a formacao dos Grauvaques do Sobrado (referenciada no

mapa a castanho com a sigla So) Esta formagao a que tem sido atribuida idade Silurca-
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Devonica compreende grés ricos em Oxidos de ferro, quartzitos arroxeados e
avermelhados, filitos e grauvaques, cinzentos e metassiltitos cinzentos. Ocorre no ndcleo
de uma estrutura sinclinal que aflora entre a regiao do vértice geodésico Mamas e

Vilarinho das Cambas € na regiao entre Ribeirdo Fradelos e Aguas de Sande.

Os xistos sdo uma formacao do Silurico superior, que corresponde aos terrenos mais

antigos existentes no Concelho, e que ocupam a parte a Oeste do Concelho.

(Sa) Xistos e grauvaques. Xistos amplitosos

Formacéo do Sillrico, apresentando uma larga faixa, com orientagdo NW-SE, que atravessa o Concelho a Oeste. Sao
formados por xistos argilosos cinzentos, avermelhados ou arroxeados, por grauvaques, no geral de cores vivas e
intercalados nos xistos, e por estreitas faixas de xistos amplitosos. As faixas de xistos amplitosos seguem durante longas
distancias, dispostas paralelamente umas as outras, com orientacdo NW-SE, variando a direccéo entre N40°W e N60°W
e inclinam ora para NE ora para SW, com declives elevados (75° a 90°).

Sobre esta formacao encontram-se as povoagoes de Fradelos e Ribeirao, entre outras.

(Sc) Rochas siltricas metamorfizadas (metamorfismo de contacto: comeanas, xistos andaluziticos, granatiferos, etc.)
Estes terrenos sillricos contactam com o granito da grande mancha do Minho, a Este, que os metamorfizou, originando
uma orla de metamorfismo de contacto mais ou menos extensa. A acgdo metamorfica originou corneanas, Xxistos
luzentes, xistos andaluziticose granatiferos, também, pertencentes ao Sillrico. Faz parte da grande mancha paleozoica
que se estende de Valongo até para 14 de Viana do Castelo.

Ficam sobre a faixa silirica as povoagdes Cavales, Vilarinho das Cambas e Lousado, entre outras. Na zona da quinta
de Gemunde a propria faixa de xistos amplitosos foi metamorfizada, dando origem a uma rocha siliciosa negra, espécie

de quartzito impuro. Na zona de Gondifelos o granito alcalino envolveu retalhos xistentos, que sofreram intensa acgao

metamdrfica. Estes retalhos fazem parte das formacdes silricas, interrompidas na zona de Cavaldes.

Rochas graniticas hercinicas

A parte Este do Concelho encontra-se assente em rochas granitdides hercinicas,
pertencentes aos denominados Granitos do Minho, em alguns locais cobertos por
depdsitos detriticos modernos, sendo o substrato geoldgico dominante no Concelho.
Tratam-se de granitéides que apresentam forte variabilidade textural e composicional,
por vezes associados a rochas de composicao basica e intermeédia. Instalaram-se

sucessivamente durante as Ultimas fases de deformacéao hercinica.

Dentro das rochas graniticas distinguem-se trés grupos, que variam de acordo com a
respectiva idade relativamente a 32 fase da Orogenia Hercinica. Embora sejam rochas
da mesma idade (Hercinicas) assumem aspectos diferentes, quer em relacdo a

composicao, quer no que diz respeito a textura.
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Tardi a p6s-tectonicas

(V'f) Granito de S. Sebastido - Granitos ortosi-albiticos de gréo fino
Trata-se de um granito nao porfirdide de grao fino, que mineralogicamente é constituido essencialmente, por quartzo,
albite e feldspato potassico (ortoclase) e acessoriamente por moscovite, com abundancia variavel.
Trata-se de uma pequena mancha que se encontra rodeada pelo granito denominado de Famalicdo, abrangendo as

freguesias de Oliveira (Santa Maria) e Oliveira (Sao Mateus)..

(Vm1) Granito de Airdo - Monzogranitos de grdo médio de duas micas, com predominio de biotite

No seio do granito calco-alcalino, porfirdide, designado por granito de Famalicdo, ha afloramentos de um granito de
gréo médio, de duas micas, com uma foliagdo marcada pelo alinhamento das micas com orientacdo N40OW, com
predominio de biotite, de cor mais escura. Mineralogicamente é constituido por quartzo, biotite, feldspato potassico e
plagioclase. Os megacristais de feldspato existentes conferem-lhe o carécter porfirdide. Na pedreira abandonada de
Boticas, freguesia de Oliveira (Santa Maria), a rocha contém encraves de quartzo-dioriticos com grande quantidade de
biotite em palhetas suborientadas repletas de halos pleocroicos.

Sobre este granito assentam as povoacoes de Joane, Mogege, Oliveira (Santa Maria) e parte da povoagao de Portela.

Este granito é explorado nas freguesias de Portela e Joane, na parte Nordeste do Concelho.

(VPm) Granito de Burgées - Monzogranito biotitico, porfiréide de grado médio
Eum granito leucomesocrético, de grdo médio com duas micas, essencialmente biotitico. Os megacristais de feldspato
potéssico dispersos na matriz conferem-lhe o caracter porfirdide. Deste modo, trata-se de um granito calco-alcalino,
constituido por quartzo, plagioclase (oligoclase), microclina e biotite. A biotite € a mica mais abundante e a moscovite,
que nem sempre esta presente, € um mineral acessorio.
Este granito ocupa uma area consideravel na zona Sul do Concelho, rodeado pelo granito de Famalicdo. Sobre este
granito assentam as povoagoes de Seide, Landim, Abade de Vermoim, Requiao, Bairro, Bente, Ruivoes, Novais, entre

outros.

Tardi-tecténicas

(VPg) Granito Guimardes e Santo Tirso ou Granito de Famalicdo - Granito porfirdide, de grao grosseiro ou grosseiro a
médio
Este granito pertence aos granitos da grande mancha de Braga-Famalicao, do tipo porfiréide calco-alcalino e biotitico,
que contacta a Sul com os xistos Sillricos e a Oeste com o granito alcalino de gréo médio ou grosseiro (granito de
Gondifelos). Forma grandes afloramentos com uma textura porfirdide de grdo grosseiro ou médio com megacristais,
habitualmente de grandes dimensdes e muito abundantes formados por plagioclase, microclina e pertites. Chama a
atencao pelos grandes megacristais de feldspato que possui, quase sempre abundantes. E comum neste granito
encraves ou concentragoes de um granito de grao mais fino, com a constituicao de um granito fino com duas micas,
muito moscovitico. A biotite € a mica mais abundante, mas a moscovite esta quase sempre presente. Como acessorios
destacam-se os cristais de magnetite, de apatite e de zircdo de razoaveis dimensdes. Incluem frequentemente quartzo,
sob a forma de “gotas” ou grdos de contorno menos regular. S&o comuns os intercrescimentos mirmequiticos. A
plagioclase é oligoclase ou adesina, o quartzo patenteia algumas caracteristicas de deformagéo e de esmagamento, tais
como extingdes ondulantes e granulagdes nos bordos dos cristais. Observa-se também um material opaco, de brilho
metélico, sobretudo nas zonas de fracturacéo da rocha. A importancia da plagioclase calco-sédica nao deixa dividas
quanto a indole calco-alcalina destes granitos. Séo evidentes na rocha os fendmenos de pertitizacéo e microclinagéo,
devendo as accbdes metassomaticas ter desempenhado papel de relevo destes granitos.
A Sul e a Oeste de Vila Nova de Famalicao este granito contacta com as rochas do SilUrico, tendo originado uma larga
orla de metamorfismo, constituida por corneanas, xistos andaluziticos e xistos mosqueados. Assentam sobre ele, além
de Vila Nova de Famalicao, as povoacgdes de Calendario, Outiz, Cavalées, Viatodos, Nine, Louro, Telhado, Cabegudos,

Antas, Cruz, Brufe, Riba de Ave, Peddme, entre outros.
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(VA) Granito de Airé - Granodiorito de grédo médio ou médio a fino, frequentemente porfirbide

E uma rocha em geral de gréo fino a médio, mesocrata de duas micas, com biotite predominante, mas com muita
moscovite. Estd quase sempre alterada com aspecto terroso amarelado, contém megacristais raros. Geralmente esta
associado com os granitos calco-alcalinos porfirdides, rocha escura com megacristais esparsos, estreitamente
relacionada com granito porfirdide. E dificil assegurar a composicao original da rocha que mostra constantemente
sintomas de granitizacdo e em que avulta a microclinizagdo, quase sempre responsavel pelo caracter porfirdide e
orientado que exibem os afloramentos. Admite-se que se trata de uma rocha pré-granitica de origem magmatica
retomada pela granitizagéo hercinica.

Trata-se de uma pequena mancha no meio dos grandes afloramentos de granito porfiréide, situada junto ao limite Norte

do Concelho, na freguesia de Nine.

Sintecténicas

(VP’m) Granito de Gondifelos - Granito de duas micas, de grédo médio

Mineralogicamente este granito é caracterizado pela presenga de albite como plagioclase exclusiva ou predominante,
feldspatos potasso-sodicos, em alguns casos microclina. A moscovite € sempre muito abundante, sendo por vezes a
Unica mica existente. A turmalina e a granada s&o minerais acessérios frequentes. E um granito de composigao alcalina.
Quanto a textura, possui grao médio que passa em alguns sftios a grosseiro. No seio do granito existem, além disso,
retalhos de rochas xistentas, mais ou menos assimiladas por este.

Junto da Azenha do Foléo (Gondifelos) aparecem duas variedades deste granito, uma de grao mais grosseiro com duas
micas e outra de gréo médio apenas com moscovite. Ambas contém feldspatos alcalinos - albite e microclina. O que se
traduz em indicios de microclinizag&o.

Este granito que aflora em Gondifelos e nas suas vizinhangas contacta com o granito calco-alcalino de textura porfiréide

e com os xistos do Silurico, que metamorfizou profundamente.

- Rochas Igneas granitéides

O afloramento das rochas igneas, granitdides, representa mais de 80 % do total da area
do concelho de Vila Nova e Famalicdo. Trata-se de granitdides (granitos e granodioritos)
que apresentam alguma variedade textural mineralégica e quimica. Estao fortemente
estruturados segundo faixas orientadas NW-SE e N-S intruindo as formacoes
metassedimentares acima descritas. O contacto entre os granitdides e os terrenos
metamorficos passa genericamente por Fides, Reparada, Pedra Fita, Quinta de
Gemunde, Souto de Macieira, continuando para SE. A sua instalacao é ainda controlada
pela fracturagao hercinica tardia (32 e 42Fases de deformacao hercinica). Foi possivel

separar os granitdide aflorantes no concelho em:

a)- Granitddes biotiticos com plagioclase célcica tardi-tecténicos (tardios) relativamente a
deformacéao Hercinica (tardi — F3 -310-305 Milhdes de anos). Compreendem o granito de

Celeiros, que aflora, por exemplo, entre Cruz, Vila Nova de Famalicdo, Cabecgudos.e
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entre Telhado, Pousada de Saramagos e Delaes. (Representados na carta geolégica da

Figura 1 pela cor rosada com sobrecarga de cruzes grandes vermelhas e a sigla v,')

b) — Granitos de duas micas grao médio a grosseiro predominantemente biotitico.
Ocorre entre 0s metassedimentos sillricos e 0s granitéides biotiticos com plagioclase
célcica tarditecténicos, na regido de Gondifelos. E conhecido por granito de Gondifelos e
tem caracter alcalino. Sao representados na carta geolégica da Fig.1 pela cor rosada

sem sobrecarga com a sigla vy,

c)- Granitdides biotiticos com plagioclase célcica tardi a pds tectonicos relativamente a
F3 (300 Milhées de anos). Compreendem granitos monzoniticos porfiréides de grao
médio que aflora nas regides de .Avidos, Vermoim, Ancede, Requido. Sao representados

na carta geoldgica da Fig. 1 pela cor bege com cruzes pequenas azuis e a sigla y;".

d)- Compreende ainda granitos de grao fino duas micas que afloram desde a regiao de
Riba d’Ave, Boticas, Ventozelo, Mogege, Joane, Tapada , Portela. Outro afloramento de
menores dimensbes ocorre entre as povoagbes de Sta Cristina e Pedra. Estao

representados pela cor bege com sobrecarga de pontos azuis e referenciados pela sigla

R

Rochas filonianas

Rochas filonianas de composicao variavel afloram na area do Concelho de Vila Nova de
Famalicao salientam-se alguns fildes de natureza aplitopegmatitica que ocorrem na
regiao de Gravaleira (Gondifelos). Os fildes quartzosos que ocorrem no concelho de
Famalicao sao de pequena dimensao e ocorrem na regiao de Outeirinho (Ribeirao) com
direccao NW-SE e na regidao de Joane com direccao NE-SW preenche importante
fractura com aquela direccao. Por vezes estao mineralizados em sulfuretos e volframite e

foram objecto de trabalhos mineiros.

A regiao é cortada por rochas filoneanas de fildbes de quartzo. Os fildes de quartzo
presentes no Concelho tém orientagbes segundo a direccao NW-SE, que afloram no seio
das rochas xistentas e graniticas. Alguns destes fildes ocorrem como preenchimentos de
grandes falhas. Outros fildes mais pequenos ocorrem por toda a regiao, tendo nalguns
locais mineralizagao associada ao Estanho (Sn) e Volframio (W), existinto por isso

referéncias a exploragao destes minério na regiéo.
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Capacidade de Carga

Em relacdo a capacidade de carga, das formacdes geoldgicas presentes no Concelho,
0s depositos de vertentes sdo as que apresentam uma maior susceptibilidade a
construcao de edificios e de infra-estruturas, em virtude da sua menor coesao e maior

instabilidade.

As restantes formagoes, 0s granitos e os xistos, consistern em rocha dura. Apesar da
sua estabilidade depender do seu grau de fracturagao e alteragéo, pode-se considerar

que tem uma capacidade de carga moderada a elevada.

- Rochas sedimentares
Compreendem depodsitos de cobertura atribuidos ao Plistocénico e Holocénico.

Os depdsitos atribuidos ao Plistocénico correspondem a depdsitos de terraco e
ocorrem, por exemplo, nas proximidades de Telhado na regidao Seide, Ribeirédo e

Fradelos. Sao formados por areias cauliniticas.

Os depositos holocénicos compreendem: Depositos fluviais actuais. Acompanham os
leitos dos rios e cursos de agua principais e sao constituidos por seixos rolados,

subrolados, areias e areias argilosas.

2.2.2. Tectobnica e Sismicidade

Na area do concelho de Vila Nova de Famalicao durante a orogenia hercinica (Devonico
- Carbonico) actuaram trés fases de deformagao F1, F2, F3. que afectaram os
metassedimentos alguns dos granitdides aflorantes. Os granitdides que afloram no
Concelho de Braga tem a sua instalacao condicionada pela terceira fase hercinica e com
o cizalhamento NW-SE Vila Nova de Cerveira — Guimaraes - Felgueiras — Amarante . A
fracturacéo tardi hercinica esta marcada NW-SE NNW-SSE e NW-SE. Estas direc¢oes
estdo bem marcadas por alinhamentos que condicionam a rede fluvial e por fendas de

traccéo preenchidas por fildes quartzosos com direccao NE-SW e NNW-SSE.

A tectdnica da regiao enquadra-se no esquema estrutural do Noroeste da Peninsula. As
areas cartografadas integram-se na sua maioria nos terrenos parautéctones da Zona

Centro Ibérica.
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Na regiao sao reconhecidas trés fases de deformacao, dando origem a existéncia de
trés sectores com dominios estruturais e metamorficos distintos, observando-se um
incremento da deformacado de Oeste para Este. A fracturagcdo tardi-hercinica esta
marcada pelo efeito da compressdao maxima com orientagdo NE-SW que provocou
fracturacao NW-SE e ENE-WSW marcada pelos grandes alinhamentos da rede fluvial e
por fendas de traccao NE-SW e NNE-SSW, que apresentam preenchimento de quartzo.
Com a rotagédo de campo de tensdo maxima para N-S rejoga todo o sistema de
fracturas. A fase terminal hercinica € arcada por nova rotacdo do campo de tensdo
maxima para E-W, originando fendas de traccdo com esta direcgdo que, ja no
Mesozdico e relacionadas com a abertura do Atlantico Norte, serao aproveitadas para a

instalacao dos fildes basicos, muito abundantes em toda a regiao (IGM, 2000).

Do ponto de vista tectonico, localizam-se no Concelho alguns acidentes de falha, alguns
dos quais parecem ter condicionado a instalacao de vales fluviais. O rio Este tem alguns
trogos encaixados em alinhamentos de falha com direcgao aproximada NE-SW. As
falhas existentes foram identificadas de acordo com a cartografia geologica, a escala
1:50.000, do IGM e do Plano de Bacia Hidrografica do rio Ave, sendo as principais falhas
assinaladas no Concelho localizadas junto ao seu limite Oeste e numa zona que vai

desde a freguesia de Brufe a Esmeriz, sobre o granito de Famalicao (Carta 1).

Segundo a Carta neotecténica (Cabral & Ribeiro, 1988), o Concelho é atravessado por
uma falha provavel de inclinagdo desconhecida, com componente de movimentacao
vertical. Esta falha tem uma orientagdo NNE-SSW e atravessa o Concelho na sua parte
oriental, mais concretamente a faixa que abrange as freguesias de Portela, Telhado,

Joane, Portela de Saramago, Vermoim, Ruivaes e Landim.

De acordo com a Carta de Intensidades Sismicas Maximas observadas em Portugal
Continental entre 1901-1972, do Atlas do Ambiente (DGA, 1974) e da Carta de Isossistas
de Intensidades Méaximas do Instituto de Meteorologia (1997), a intensidade sismica
maxima registada no Concelho de Vila Nova de Famalicao foi do grau VI da Escala
Internacional, designada de Forte. Nesta situagdo, o sismo é sentido por todas as
pessoas, originando danos ligeiros, alguns moéveis pesados mudam de sitio € 0s sinos

das igrejas tocam espontaneamente.
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Segundo o Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes
(RSAEEP), Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de Maio de 1983, que faz o zonamento do Pais
em quatro zonas (de A a D), por ordem decrescente de intensidade sismica, o Concelho
de Vila Nova de Famalicdo insere-se na zona sismica D, com coeficiente de sismicidade

(o) de 0,3, indicando um risco sismico baixo na regiao.

2.2.3. Recursos geolégicos

A natureza geoldgica das rochas aflorantes, a estruturacao e a tecténica hercinica sao
responsaveis pelos tipos de recursos minerais do Concelho e pela sua localizacao em,
especial as areas adjacentes ao contacto granito — metassedimentos para as
mineralizagbes de Estanho e Volframio, o afloramento dos granitos monzoniticos,
porfirdides, biotiticos, grosseiros (y,') para os pegmatitos cerdmicos produtores de
quartzo e feldspatos, de boa qualidade e por vezes mica, berilo, etc., os niveis negros
ampelitosos intercalados na formagao de idade Silurica para a grafite e 0os depdsitos
plistocénicos e aluvionares actuais e pegmatitos graniticos para as jazidas de caulino.
Assim sendo as rochas graniticas dominantes na area do Concelho, sera natural esperar
que 0s recursos minerais metélicos e nao metalicos estejam relacionados com a intrusao
e a cristalizagdo de rochas graniticas. Uma pequena parte desses recursos esta
relacionada com a deposicao e o afloramento de rochas sedimentares holocénicas e
actuais formadas em relagao directa com os cursos de agua e linhas de agua principais.
O concelho de Vila Nova de Famalicao nao sendo particularmente rico em, recursos
geoldgicos apresentou no passado e apresenta actualmente alguma actividade
extractiva em especial a exploracdo de pedra granitica para inertes, pedra de
construcao, sendo conhecidos alguns nucleos de exploragdo que dao emprego a

dezenas de trabalhadores.

Recursos minerais metélicos

Nenhuma das antigas concessdes mineiras de minérios metélicos, do Concelho de Vila
Nova de Famalicdo, estd actualmente activa. No entanto no passado algumas das
antigas concessoes e ocorréncias mineiras tiveram desenvolveram trabalhos de certa
monta e tiveram exploracao e produziram em especial volframio e estanho. Embora
possa considerar-se actualmente a sua limitada relevancia, pelo que se encontram

abandonadas, as caracteristicas das estruturas mineralizadas, a composicao
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mineralégica existente e as reservas disponiveis, nem sempre foram bem reconhecidas,
pelo que deverdo ser tomadas em consideracao. Na area do concelho de Vila Nova de
Famalicao sdo conhecidas 12 antigas concessdes mineiras sendo duas atribuidas para
volframio, 3 atribuidas para estanho e volframio, uma atribuida para estanho, trés
atribuidas para grafite, uma atribuida para quartzo e feldspato e duas atribuidas para

caulino.

Antigas concessées de volfrdmio

__ -3005 - Pedra Fita —Fica situada na regiao de Outeiro Freguesia de Outiz e esta
encaixada nos metassedimentos do Silurico. Nesta antiga mina foram reconhecidos 3
fildes quartzosos dispostos segundo a xistosidade, com direcgado N10°W, sub verticais,
mineralizados em volframite. A possanca dos fildes varia de alguns centimetros a 1 m,
com média de 50 cm e o teor médio admitido é de 1.5 Kg/t. Estes fildes foram bastante
trabalhados durante o periodo da segunda guerra mundial, e posteriormente, estando
referidos varios trabalhos como 12 pogos, galerias travessas e em direccdo, as quais

terdo reconhecido os fildes por mais de 500 m.

Esta antiga mina manifestou produgao em 1955 tendo sido desmontadas 4060 t de “tout
venant’com teor médio de 1.5Kg/t que depois de tratados deram 6.1 t de concentrados
de volframite com teor médio de 50 % de WO, Em 1956 terdo sido obtidas 7t de
concentrados. Nestes anos os trabalhos incidiram especialmente no filao n° 1, tendo-se

constatado algum empobrecimento do fildo.

- 2998- Paulos — Fica situada na freguesia de Outiz imediatamente a sul da antiga
concessao Pedra Fita. Nesta regiao encaixados nos xistos silUricos ocorrem 6 filoes
quartzosos grosseiramente paralelos distanciados uns dos outros entre 3 m e 10m, com
possancas de alguns centimetros a 1Tm com média de 50 cm. Os filbes tém direccéo
N10°W, sao sub verticais, e estdo mineralizados em Volframite (ferberite), acompanhada
de arsenopirite, scheelite, pirite, dxidos de ferro hidratados limoniticos, etc. As pesquisas
constam de duas galerias travessas para cortar os fildes e pogos. Os trabalhos
permitiram constatar que a mineralizagao volframitica ocorre apenas em 70% de dois
dos fildes, sendo os restantes muito pobres. E indicado um teor médio de 5Kg/t que
admitimos sobrevalorizado. Em 1955 foram efectuados trabalhos de reconhecimento
mineiro em 3 dos fildes que terao produzido 1.8 t de concentrados de volframite. Em
1956 nos trabalhos de abertura das galerias 2, 3, 4 e 5 obtiveram-se 9 t de

concentrados. Em 1957 foram produzidos 8.5 t de concentrados com 40% de WO,. Em
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1959 e em 1961 n&o trabalhou. Na lavaria ainda existiam nesta Ultima data britadores,

moinhos, gigas, etc.

Antigas concessoes de minérios mistos de estanho e volframio

2321- Lugar do Espido — Fica situada na freguesia de Vilarinho das Cambas. Nesta
regiao, encaixados nos xistos siluricos ocorrem fildes sub paralelos de ganga quartzosa,
mineralizados em volframite e cassiterite com preponderancia da volframite sobre a
cassiterite. Os filoes tém direccao NE-SW e sao sub verticais. Tém espessuras entre 20
cm e 50 cm. Esta antiga mina teve grande actividade enquanto registo, tendo sido
abertas sanjas profundas, pocos e galerias. A mineralizacdo era regular, tanto em

direc¢gao como em profundidade.

2654- Miradouros- Fica situada na freguesia de Gondifelos. Nesta antiga mina
encaixados nos xistos siluricos, argilosos e sericiticos, ndo muito longe do contacto com
0s granitos, aflora um filao de ganga quartzosa, com direcgdo N50°E e pendor 60°N,
com possanca media de 20 cm e extensao de varias dezenas de metros, mineralizado
em volframite, cassiterite, arsenopirite, pirite, etc. Nesta antiga concessao ha inimeros
trabalhos antigos sendo constituidos, em geral, por cortas a céu aberto Outros trabalhos
mineiros constaram de varias sanjas e pequenos pogos. Esta também referenciado um
“stockwork”encaixado nas rochas xistentas, sericiticas, que teria mineralizacao idéntica a
do filao principal. Ocorrem ainda na area depositos aluvionares, mas nao esta referida a

sua extensao.

2828 Alpoim .- Fica situada na freguesia de Fradelos. Nesta regido ocorrem filbes
quartzosos mineralizados em cassiterite e volframite inter-estratificados nas rochas
xistentas do sillrico com direccdo N30°W com pendor 75°W. Os fildes afloram préximos
uns dos outros (em menos de 20m) e tém possangas inferiores a 30 cm, em média 10
cm. Apresentam teores meédios que se estimam em 4Kg/t. A ganga é quartzosa e
ocorrem ainda arsenopirite, pirite, moscovite, etc. Durante a segunda guerra mundial,
esta antiga concessao, foi explorada pelo pilha com numerosos trabalhos a céu aberto,
longitudinais, hoje completamente obstruidos. Na regido foi explorado, também, no
passado, um depdsito aluvionar com cerca de 1 m de espessura, sendo a maior parte

terra vegetal.
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Antigas concessoes de estanho

3157- Ferreiros — Fica situada na freguesia de Fradelos. A mineralizacao estanifera ocorre
num depdsito aluvionar que se sobrepbde aos Xxistos siluricos que por vezes contém
intercalados niveis grafitosos. Os aluvides tém 30 cm a 60 cm de espessura e estao
cobertos por 0.5 m a 1 m de terra vegetal. Os trabalhos de reconhecimento permitiram
delimitar uma area de 25000 m? com possanga média de 0.5 m com teores da ordem de
3.8Kg/t de cassiterite. Este depdsito foi bastante explorado no tempo da segunda guerra

mundial e apds. O depdsito aluvionar podera estar esgotado.

Antigas concessoes de Grafite

Séao conhecidas no Concelho de Vila Nova de Famalicao 3 ocorréncias de grafite

encaixadas nos xistos silUricos:

13017 — Ferreiros — Fica situada na freguesia de Ribeirdo. Nesta regiao ocorre um nivel de
xistos grafitosos posto em evidéncia por trabalhos de pesquisa mineira que revela
grande extensdo na direccao NW-SE e atitude sub vertical. Aflora numa extensao
superior a 5 Km com espessura de 2 m a 4 m. A superficie a grafite esta bastante
misturada com argila sendo mais impura. Em profundidade a qualidade da grafite

parece melhorar. A area desta antiga concessao esta em parte ocupada por habitacoes.

966 — Terra Negra — Fica situada na freguesia de Ribeirao. Aqui ocorre um nivel de xistos
ampelitosos intercalados numa formagao xistenta de idade silirica. Os xistos
ampelitosos formam um nivel com direccado N20°W, com pendor 70°E. Os xistos
ampelitosos tém aqui uma espessura de 4 m, mas a zona mais rica em grafite tem 1.5 m
a 2 m. Um outro nivel ampelitoso, menos interessante ocorre a oeste do atras referido. A
grafite ocorre nesta antiga mina associada a argila (60% a 70% de argila). A area desta
antiga concessao esta actualmente em parte ocupada por habitacbes e uma éarea

industrial..

1099 - Lugar da Igreja — Esta antiga concessao fica situada na freguesia de Vilarinho das
Cambas e incidia num nivel de xistos grafitosos que constitui a continuacao para NW do
nivel concessionado na antiga concessao Terra Negra. Aqui a camada mineralizada
atravessa a povoacao de Vilarinho das Cambas com direcgao N20°W pendendo 65°E. A
espessura do nivel grafitoso varia de 2 m a 4 m. A cerca de 500 m para Este ocorrem
mais dois niveis que nao foram pesquisados. Foi aberto um poco inclinado e galerias em

direccao para NW e SE. A grafite é bastante argilosa pelo que sera necessario fazer o
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seu tratamento para reduzir a percentagem de argila a 50%. Para isso torna-se
necessario moer a grafite, lava-la e decanta-la em tanques. A éarea desta antiga

concessao esta em parte ocupada por habitacoes.

A importancia actual das jazidas de minérios metalicos ocorrentes no Concelho de Vila
Nova de Famalicdo ndo parece muito relevante. No entanto, de acordo com os dados
recolhidos, algumas das ocorréncias mineiras foram sujeitas, no passado, a trabalhos de
certa envergadura que incidiram em grande nUmero de estruturas mineralizadas (filoes
quartzosos, depodsitos sedimentares aluvionares e niveis ampelitosos), tendo sido

registada producao de quantidades de volframio e estanho com algum significado.

Os trabalhos realizados nao deixaram no entanto muitas referéncias e dados que nos
permitam ter uma ideia concreta da continuidade, da mineralogia, da estrutura e da
tectonica que os afecta. Nao €& possivel, por isso, saber concretamente as
potencialidades ainda existentes nestas ocorréncias. Como a sua situacéo legal € de
abandono, n&o se encontram protegidas de destruigao. Por isso, e embora sabendo que
a deciséo sobre a sua preservacao depende em grande parte dos érgaos municipais,
permitimo-nos sugerir que, em especial as ocorréncias de estanho, volframio
reconhecidas e trabalhadas deveriam, se possivel, ser preservadas, evitando a
inviabilizacdo de uma futura exploragdo, com construcdo de infraestruturas e
construgdes definitivas. No caso de ser reconhecida necessidade de construir essas
infraestruturas nas areas das antigas concessoes deveria ser solicitada uma reavaliacédo
do seu interesse na altura. Em relagdo com as ocorréncias de grafite as reservas
existentes ndo foram tocadas uma vez que apenas ficou registada a realizacdo de
trabalhos de reconhecimento mineiro numa das ocorréncias, nao tendo chegado a fase
de exploracdo. No entanto a sua qualidade é em geral fraca, embora se admita
possibilidade de efectuar o seu tratamento. Em face de as é&reas das antigas
concessoes estarem em parte ocupadas por habitacdes e por parques industriais € de

admitir por isso que tenham actualmente e no futuro um interesse muito limitado.
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Recursos minerais nao metalicos

Compreendem uma antiga concessao de caulino, uma concessao de caulino em vigor
que, no entanto, fica quase na totalidade fora do Concelho de Famalicao, uma antiga
concessao de quartzo e feldspato uma pedreira de granito licenciada e algumas

pequenas pedreiras de granito ndo licenciadas

Antiga concessao de Caulino

3424- Raidos - Fica situada na freguesia de Ribeirdo. O caulino ocorria aqui num terraco
fluvial que se sobrepde aos xistos e grauvaques da Formagao Sobrado (Silurico-
Devonico).. Esta ocorréncia de caulino foi estudada pelo Servico de Fomento Mineiro
que constatou a existéncia de cerca de 94000t de reservas de caulino de boa qualidade.
Esta jazida foi bastante explorada, estando referenciadas producdes entre 1977 e 1988
que terdo totalizado cerca de 20000t de caulino bruto e lavado, considerando-se

actualmente esgotado, tendo sido construido na area do depdsito um bairro residencial.

Concessao de caulino activa

Concessao C-39 — Carreiro Fica na sua maior parte situada fora do concelho de Vila

Nova de Famalicéo, pertencendo a freguesia de Negreiros (Barcelos). No entanto uma
pequena area entra no concelho de Famalicao, na regiao de Gondifelos. Trata-se duma
area onde aflora o granito de grao médio a grosseiro, de duas micas,
predominantemente biotitico, conhecido por granito de Gondifelos. Encaixado neste
granito ocorre uma massa filoniana, pegmatitica, alterada com orientagao proxima de N-
S. Esta massa pegmatitica esta coberta por cerca de 0.5 m a 3 m de terra vegetal. Foi
pesquisado com uma rede de sondagens até cerca de 20m de profundidade. O estudo
mineraldgico realizado em amostra deste material revelou que o caulino € o mineral
dominante a que se associam 0 quartzo e a moscovite. O grau de brancura determinado
apods secagem a 55°C variou entre 74% e 82 %. As pesquisas permitiram determinar
cerca de 150000t de caulino de boa e média qualidade e de facil desmonte hidraulico.
No entanto como se disse a grande maioria das reservas esta situada no concelho de

Barcelos.

Antiga concessao de Quartzo e feldspato

3521- Covelo n° 3 - Fica localizada na freguesia de Casteldes, numa area granitica onde
ocorre o granito de grao grosseiro, biotitico, tardi-tectdnico relativamente a D3. Trata-se

duma massa lenticular de pegmatito com direcgao N50° a 60°W, sub vertical que aflora
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por cerca de 150 m. Manifestou producao em 1974 3058t de feldspato e 192t de quartzo,
eem 1975.

Sobre a importancia actual das antigas concessdes de minérios nao metalicos podemos
dizer que em relacdo a antiga concessao Raidos, esta foi bastante explorada no
passado e tendo sido construido um bairro residencial na sua area nao tem mais
hipétese de ser considerada. Em relacéo a concessao C-39- Carreiro, a maior parte das
reservas ficam situadas fora do concelho, embora seja de acautelar a pequena area que
entra no concelho de Vila Nova de Famalicdo. Quanto a antiga concessao de quartzo e
feldspato Covelo N°3, embora acreditemos que a maior parte do pegmatito tera sido
explorado, deveria ser examinada a possibilidade de ocorréncia de reservas ou outros
corpos pegmatiticos na zona, pelo que deveria ser evitada a construgéo, na area, de

infraestruturas definitivas, se tal for possivel.

Pedreiras

A principal actividade extractiva existente actualmente no Concelho de Vila Nova de

Famalicao é a exploracéo de pedreiras, quer com a finalidade de produgéo de inertes.

A éarea de extraccao mais importante explora o granito de grao fino a médio com
tendéncia porfirdide v," na regido de Joane — Portela. Também o granito de Gondifelos,
granito de grdo médio a grosseiro, predominantemente biotitico, foi utilizado, no
passado, para producdo de inertes e pedra trabalhada, mas actualmente estas

exploracdes estao abandonadas.

Na area do Concelho de Vila Nova de Famalicao estao licenciadas as pedreiras das
empresas Mota - Engil cuja area consolidada se estende também para os Concelhos de
Guimaraes e de Braga, a pedreira da Empresa Secil Britas cuja area consolidada se
estende pelas freguesias de Portela e Joane. Ha ainda pequenas pedreiras nao
licenciadas em especial imediatamente a sul da pedreira da Empresa Secil Britas na

regiao de Joane.

Um estudo realizado na pedreira da Empresa Secil Britas (Ramos et alia, 2003) refere
como caracteristicas fisico mecénicas do balastro produzido a partir do granito

explorado na pedreira as seguintes:
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Resisténcia mecanica a compressao 1760Kg/cmz2; Granulometria - fuso granulométrico
compativel com aceitacdo sem restricoes; resisténcia ao desgaste Los Angeles (curva F)
19%; grau de limpeza 0.13%; grau de homogeneidade 0.00%; coeficiente de forma

2.27%: estes resultados permitem considerar o balastro como de boa qualidade.

Esta regido tem potencialidades para produgao de inertes graniticos de boa qualidade
pelo que devera ser preservada nomeadamente para as obras importantes como as das

vias rodoviarias e ferroviarias.

2.2.4. Patriménio geoldgico e geomineiro

Com base na bibliografia consultada e no trabalho de campo, nao foi identificado

patrimoénio geoldgico e geomineiro no Concelho.

2.3. Riscos Geolbgicos e Geotécnicos

Os riscos geoldgicos e geotécnicos sao condicionados pelos processos geodinamicos
naturais mas também pela intervengdo humana. A previsdo desses riscos pode
contribuir para um correcto planeamento do territério. Numa analise sumaria,
consideraram-se como possiveis causadores de riscos geolégico-geotécnicos 0s
seguintes processos geodindmicos e de intervencao humana: movimentos de terrenos
(rochas), ravinamentos, desabamentos, deslizamentos, erosdo edlica e fluvial e

sedimentacao e riscos tecténicos.

No Concelho de Vila Nova de Famalicao, apenas foram considerados os movimentos
terrenos (rochas), ndo sendo identificadas quaisquer zonas potenciais de queda de
blocos, nao existindo por isso areas de risco de derrocada do substrato geoldgico
através de processos naturais. No entanto, a area envolvente as pedreiras localizadas
nas freguesias de Joane e Portela, nomeadamente as exploragbes nao licenciadas,
foram identificadas pelos Servicos Municipais de Proteccao Civil como sendo de algum

risco.
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(GEOMORFOLOGIA E FISIOGRAFIA

Metodologia

A caracterizagdo geomorfolégica do Concelho de Vila Nova de Famalicao foi realizada

com base na consulta de dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente nas

Cartas Geoldgicas de Portugal, a escala 1:50.000, e respectivas noticias explicativas,

dos Servicos Geologicos de Portugal. Foi ainda consultado o Plano da Bacia
Hidrografica do rio Ave (DRAOT-N, 1999).

A analise fisiografica pretendeu representar os elementos estruturais e fisicos que

definem e descrevem o territério baseado na andlise dos seguintes elementos:

Linhas fundamentais do relevo - analise da estrutura principal do relevo através da

demarcacao dos festos e talvegues, com base na rede hidrografica principal e nas
curvas de nivel, com uma equidistancia de 5 m;

Hipsometria - analise da altimetria através da qual é possivel obter uma primeira
percepcao da estrutura do relevo;

Declives — traduz a inclinacdo do terreno permitindo a caracterizacdo mais
pormenorizada e objectiva do relevo fornecendo uma informagao quantificada. A
classificagao dos declives depende de diversos factores, como seja as
caracteristicas da area de estudo e da escala de analise em causa, neste caso

concreto foi adaptada a seguinte classificagao:

Classe de Declive (%) Tipo de relevo Risco de eroséo
0-3 Plano Nulo ou Reduzido
3-8 Suave Reduzido a moderado
8-16 Moderado Moderado a Elevado
16-25 Acentuado Elevado a Muito elevado
25-40 Muito acentuado Muito elevado
> 40 Escarpado Muito elevado

Dada a influéncia do declive no risco de erosao do solo, para cada classe de declive

foi associado o seu risco de erosao, com base em Cangueiro (1991).
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- Exposicéo de encostas — € a orientagao do terreno em relagéo aos pontos cardeais.

Fornece elementos para a aproximagao macro e/ou microclimatica, como seja a
exposicao das encostas a radiagdo do sol e aos ventos. Esta andlise é
particularmente Util em terrenos muito acidentados. Neste caso, a orientacdo de
encostas foi agrupada de acordo com as condigdes climatéricas, tendo-se obtido a

seguinte classificagao:

Expostas a N+NE Muito fria

Expostas a NW Fria

Expostas a E + Sem orientagéo Temperada
Expostas a SE Temperada quente
Expostas a S Quente

Expostas a W + SE Muito quente

A andlise fisiografica teve como base a cartografia de 2004 fornecida pela Camara
Municipal, nomeadamente a altimetria (com uma equidistancia de 5 m) e a hidrografia. A
analise e representacéo gréfica do relevo foi realizada em Sistemas de Informacéao
Geogréfica (SIG), utilizando o software ArcGis 9 e as extensdes 3D Analyst e o Spatial

Analyst.

3.2. Caracterizagao

O Concelho de Famalicdo apresenta em termos muito genéricos e do ponto de vista
geomorfolégico aspectos completamente distintos entre a parte ocidental do Concelho,
onde predominam rochas metassedimentares e alguns sedimentos, mais aplanada e
levemente ondulada e a parte leste do Concelho predominantemente granitica, mais
acidentada, onde ocorrem as cotas mais elevadas. Genericamente constata-se que as
cotas variam entre 20 m no leito do Rio Ave no limite SW do Concelho € 469 m no morro

granitico do marco geodésico Pedra das Letras.

A maior parte da area do concelho é drenada pelo Rio Ave, e seus afluentes que limita a
Sudeste e Este o Concelho. Uma pequena da area do Concelho situada a NW é drenada
pelo rio Este. A estruturacéo dos terrenos metamarficos com orientacéo da estratificacéo
e clivagem xistenta na direccao NW-SE determinou alguma orientacdo das linhas de
agua que a drenam com essa direccao como acontece por exemplo na regiao de

Vilarinho de Cambas. Na area onde afloram predominantemente os granitéides algumas
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linhas de &gua revelam algum controlo tectonico com orientacdo NNE-SSW como
acontece por exemplo com o Rio Pele na regido entre Avides e Requido e com o rio Ave
na regiao de Gondai, com orientacao NE-SW como acontece com o Rio Pele na regiao
de Joane com o rio Pelhe na regiao de Outeiros e com o rio Este na regiao entre Nine e
Outiz.

Algumas poucas linhas de agua da area granitica tém direccao NW-SE,controladas por

fracturas com aquela direccao, como acontece entre Romao e Joane.

Na area de natureza predominantemente granitica sera de esperar que 0s aspectos
geomorfoldgicos mais significativos do Concelho tenham a ver, por um lado, com a
textura, composicao mineralégica e quimica dos granitdides aflorantes, por outro lado,
pela tectonica hercinica, responsavel pela estruturacdo das rochas metamdricas e da
intrusdo de alguns macicos granitéides em faixas com orientacdo predominantemente
NW-SE e, N-S e também, pela fracturagao tardia responsavel pelo condicionamento do

tracado de algumas linhas e cursos de agua com direccao NE-SW e NNE-SSW.

Nas areas graniticas onde ocorrem predominantemente granitos porfiréides biotiticos de
granulado grosseiro como acontece na regiao de Cruz ocorrem por vezes castelos de

grandes bolas graniticas que caracterizam a paisagem nestas regioes.

Em termos geograficos e geomorfolégicos, o Concelho de Vila Nova de Famalicao situa-
se no Noroeste de Portugal Continental, nomeadamente na regido denominada de
Minho Ocidental. A morfoestrutura desta regiao tem como caracteristica mais marcante a
oposicao entre relevos elevados, culminando em planaltos descontinuos preservados no
topo de blocos individualizados, desenhando um reticulado rigido, que sugere um
controlo por fracturas, e vales profundos mas largos de fundo aplanado, seguindo
regionalmente orientacdes preferenciais mas apresentando contornos sinuosos (DRAOT-
N, 1999).

Uma das originalidades do relevo desta regido € o facto do substrato rochoso, marcado
pela fracturacdo e deslocado pela movimentacdo tecténica, dispor-se em anfiteatro
aberto sobre o atlantico (Lima, 1997). Este facto estd fundamentalmente relacionado,
com as suas caracteristicas litolégicas, em que predominam os granitbides, as
condicdes climaticas humidas favoraveis a alteragéo, e uma tectonica complexa que
influenciou directa ou indirectamente a morfologia, isto €, criando desniveis ou facilitando

a erosao diferencial.
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O relevo estd ainda marcado por depressdes alinhadas, ocupadas pela drenagem
fluvial, constituindo alinhamentos importantes dispostos em familias de orientagao
preferencial, de que se destacam os alinhamentos ENE-WSW e N-S, claramente
dominantes, e os NE-SW a NNE-SSW e NW-SE, menos influentes na morfologia. Os
cursos de agua principais que atravessam o Concelho, nomeadamente o rio Ave (a Sul)
e o rio Este (a Norte), apresentam o0 seu percurso perfeitamente controlado por esta
fracturacao. A rede de drenagem do rio Ave e dos seus principais afluentes seguem
vales, ora estreitos ora alargados, que se internam profundamente, fruto de um
ravinamento ou erosao.

Deste modo, o Concelho em termos morfolégicos, situa-se na zona de transicao entre a
area de cotas mais baixas e mais planas do Noroeste do pais, cujas caracteristicas se
encontram marcadas pela influéncia atlantica, e a zona montanhosa das serras do

Nordeste de Portugal (ver Figura 2).

Figura 2 — Enquadramento morfolégico do Concelho de Vila Nova de Famalicdo, Modelo Digital do Terreno da regiéo

Norte.

O relevo do Concelho de Vila Nova de Famalicao, tem uma orientagao dominante
predominantemente de Nordeste-Sudoeste ou Nordeste-Sul, como se pode ver pela
direcgao das linhas fundamentais do relevo (ver Carta 2), nomeadamente as principais

linhas de festos (cumeadas que separam as bacias hidrograficas) e talvegues (leito das
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linhas de agua principais). Em relacao aos festos principais, destacam-se os festos que
separam a bacia do rio Este das bacias dos tributarios directos do rio Ave,
nomeadamente, o rio Pelhe e do rio Pele. As linhas de talvegue mais marcantes s&o as

das linhas de agua principais, nomeadamente o rio Este, rio Pelhe e Pele e o rio Ave.

Em relacao a rede hidrogréfica, o rio Ave atravessa o Concelho de Este para Oeste, junto
ao limite mais a Sul, com um percurso algo sinuoso ora em vale encaixado, mais a
montante, ora aberto, mais a jusante. O rio Este atravessa a parte mais a Norte do
Concelho, com uma direccao de Nordeste para Sudoeste, sendo o afluente mais
importante do rio Ave. Os rios Pele e Pelhe atravessam o Concelho na sua parte mais

central, com uma direcgao de Nordeste para Sul.

Através da analise da hipsometria (ver Carta 3), verifica-se que as cotas diminuem de
Nordeste para Sudoeste, variando entre 20 e 500 m. Do ponto de vista orogréafico, o
sector Este do Concelho apresenta caracteristicas mais montanhosas, com relevos mais
acentuados e com cotas acima dos 400 m, atingindo o ponto mais alto no Penedo das
Letras (460 m), freguesia de Portela, junto ao limite Nordeste do Concelho. Nos sectores
Noroeste e Sudoeste o0s relevos sdo mais suaves, com cotas abaixo dos 100 m,
correspondendo a zona dos vales dos principais cursos de agua, nomeadamente do rio

Este e Ave.

Em relacao ao relevo, e com base nos declives (ver Carta 4), verifica-se que o tipo de
relevo mais acidentado ocorre fundamentalmente na parte mais a Este, ao longo da
cumeada que separa a bacia do rio Este da bacia hidrografica dos cursos de agua que
drenam directamente para o rio Ave e a cumeada que separa a bacia do rio Pelhe da do
rio Pele, abrangendo as freguesias de Sezures, Jesufrei, Portela, Telhado, Joane, Brufe,
Outiz, Vilarinho das Cambas, entre outras. As zonas mais planas sao no vale do rio Ave e
do rio Este, respectivamente na parte mais a Sul, abrangendo as freguesias de Fradelo,
Ribeirdo e Lousado, e a Norte do Concelho, abrangendo as freguesias de Gondifelos,
Cavaldes, Louro, Lemenhe e Nine.

Quanto as zonas consideradas escarpadas, isto é, areas com declives superiores a 40%,
ocorrem apenas em situagdes pontuais (ver Carta 4), predominantemente na zona de
encostas proximo das principais linhas de cumeada, nas freguesias de Sezures, Portela,

Telhado, Vale de S. Cosme, Calendario e Riba de Ave.

Reviséo do Plano Director Municipal de Vila Nova de Famalic&o - Ill. Caracterizagao Biofisica - DEZEMBRO 2004 26/77



Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao

CMVNF/DUH/DPU GIPP, Lda Recurso, Lda

A Orientacao de Encostas (ver Carta 5), para além da importancia que tem numa melhor
percepcao do relevo (homeadamente das linhas de cumeadas), tem importancia ao nivel
do conforto humano, uma vez que representa a orientacao dos terrenos em relacao aos
pontos cardeais e ao vento. Através desta carta é possivel igualmente efectuar a
demarcacao das areas sem orientagdo dominante nos vales dos principais cursos de

agua que correspondem de um modo grosseiro as areas de maior risco de inundacéo.

4,  CLMmA
4.1. Metodologia

A caracterizacao do clima foi realizada com base nos registos das Normais
Climatolégicas das estacdes climatologicas e udométricas consideradas representativas
do clima da éarea, que se situam na envolvente mais proxima do Concelho. Os dados
utilizados sé&o os publicados pelo Instituto de Meteorologia (INMG 1988, 1990 e 1991) e
os disponibilizados no sitio do INAG (http:\\snirh.inag.pt). Para completar a informacéao
obtida pelos dados meteoroldgicos foi consultada bibliografia especifica e comparados
os resultados com as cartas de sintese do Plano da Bacia Hidrografica do rio Ave
(DRAQOT-N, 1999) e do Atlas do Ambiente Digital (http://elara.iambiente.pt/atlas).

Os valores obtidos na anadlise dos dados das estacdes climatologicas foram
relacionados com os factores que conduzem a variagdes climaticas ao nivel regional,

como seja o tipo de relevo e a proximidade de grandes massas de agua.

4.2. Caracterizagao

O clima da regiao Norte de Portugal é caracterizado pela sua grande diversidade,
originada principalmente pelos relevos localizados relativamente perto da costa, que
actuam como sucessivas barreiras de condensacao as massas de ar humido vindas de
Oeste. A disposicao do relevo juntamente com a predominancia de ventos de origem
atlantica origina um decréscimo de precipitacdo de Oeste para Este. As montanhas de
Noroeste, formam como que uma lomba de terras altas paralelas a costa e

perpendiculares aos ventos dominantes. Esta muralha é raramente interrompida e leva a
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que a regiao Noroeste do pals seja chuvosa e se situe no dominio atlantico e a que a

regiao Nordeste seja muito mais seca (Correia, 1994).

Deste modo, os factores regionais que mais condicionam o estado do tempo na regiao
do Noroeste do pais, séao o relevo e a posicao relativamente ao Oceano Atlantico, que
originam uma variabilidade de microclimas estreitamente relacionada com a orografia da
regiao. Neste contexto, o clima da regidao onde se insere o Concelho de Vila Nova de
Famalicao esta igualmente relacionado com a sua localizagao geografica estar na zona
de transicao entre a zona de influéncia da faixa litoral e os conjuntos montanhosos do
Noroeste de Portugal (ver Figura 2).

As estacdoes meteorologicas (climatolégicas e udométricas) consideradas para a
caracterizagao do clima do Concelho estao representadas na Figura 3. A estagao
climatolégica mais proxima do Concelho € a de Santo Tirso (Caldas da Saude). As
caracteristicas gerais das estacbes consideradas encontram-se especificadas no

Quadro 1 e os principais dados climatolégicos encontram-se no Anexo |l.

1)

A\ Bra0a (Posto agrario)
Gondizalves A 04G/01
04G/I06
Barcelos
A oiFi01

Escudeiros
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5 - =
ST NN,
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Guimaries
osHio2 A
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A osei02 g
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05F/02 = ¥ Caldas Satdo-Santo Tirso

z 05GI01

1 P

i i " L.} Limite do Concelho

A Estacdes climatologicas

0 1 288 A Estagbes udométricas
—— KM

Fente: Adaptado do Atlas do Ambiente Digital, Instituto do Ambiente

Figura 3 — Localizagdo das estagdes climatolégicas e udométricas.
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Quadro 1 - Caracteristicas gerais das estacdes climatolégicas e udométricas.

L Tipo . Coordenadas Altitude Periodo de

Designagao Codigo Posto/Estagéo Entidade M P (m) registos

Barcelos 04F/01 Climatolégica INAG 159526 507090 25 1981-95
Braga (Posto Agrario) 04G/01 Udométrica IM 177614 508862 190 1951-80
Casteloes 05G/03 Udométrica INAG 175290 493351 155 1979-01
Escudeiros 05G/05 Udométrica INAG 175550 501465 180 1979-01
Gondizalves 04G/06 Climatolégica INAG 173255 508260 90 1979-93
Guimarées ** 05H/02 Climatolégica M 185933 495884 190 1941-61
Lordelo 05G/06 Udométrica INAG 180854 489386 110 1979-01
Parada 05F/02 Udométrica INAG 158142 488123 63 1979-02
Pévoa do Varzim ** 05E/02 Climatolégica IM 148280 490501 14 1941-50
Santo Tirso (Caldas da Saude) ** | 05G/01 Climatolégica IM 170579 488525 94 1941-50
iatodos 05F/01 Udométrica INAG 165049 | 4989608 105 1979-03

Fonte: INMG (1988, 1990 e 1991), INAG (snirh.inag.pt)
** EstacOes desactivadas

Em relacdo ao clima na regiao em que se insere o Concelho, verifica-se que a orientacao
Oeste-Este do sector terminal do rio Ave e a orientacao Sudoeste-Nordeste do vale do
rio Este, e a consideravel largura que estes vales apresentam a Oeste de Vila Nova de
Famalicao, facilitam a penetracdo das massas de ar oceanicas e consequentemente a
influéncia atlantica. A conjugacao destes factores determina que uma parte significativa
da bacia do rio Ave (correspondente aos sectores de jusante e intermédio e as areas
expostas a barlavento do sector de montante) se insira numa vasta regiao de clima de
tipo maritimo, fachada atlantica (DAVEAU et al., 1985 in DRAOT-N, 1999).

De um modo genérico o tipo de clima presente na regiao é caracterizado por um Inverno
com precipitacao relativamente elevada, temperatura baixa e vento forte. Na Primavera,
mais concretamente no més de Abril, que constitui um més de transicao, ocorre uma

redugéo dos quantitativos da precipitacéo e a temperatura sobe. No Verdo ocorre uma

reducao muito significativa ou mesma auséncia da ocorréncia de precipitagao e baixos
teores de humidade relativa do ar, que determinam temperaturas do ar relativamente
elevadas, particularmente nos meses de Julho e Agosto. Ja no Outono, mais
concretamente no més de Outubro, que constitui a semelhangca de Abril um més de
transicdo, ocorre a diminuicao da temperatura devido as invasdes de ar frio, embora
ainda pouco frequentes, e aumenta a precipitacao.

Os valores de temperatura média anual nas estacdbes consideradas estéo
compreendidos entre 11,4°C e 15,5°C. No Concelho, a temperatura anual média varia

entre 12°C e 15°C, registando um ligeiro aumento de temperatura de Nordeste para
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Sudoeste, sendo a temperatura mais reduzida observada nos pontos mais altos, na zona

de cumeadas a Nordeste (Figura 4).

Os Verdes podem-se classificar como sendo do tipo moderado, sendo 0s meses mais
quentes os de Julho e Agosto, verificando-se que a temperatura maxima diaria média
varia entre 12,3°C e 20,7°C e a temperatura maxima absoluta varia entre 37°C e 40,6°C.
Ja os Invernos sdo do tipo fresco, sendo o més mais frio o de Fevereiro, em que a
temperatura minima diaria média varia entre 8,3 e 10,8°C e a temperatura minima

absoluta varia entre -0,6 e -6°C.

Através dos dados de temperatura das estagbes consideradas foi possivel verificar que
ocorrem entre 15,2 e 81,3 dias com temperatura do ar superior a 25°C; 0,5 a 20,3 dias
com temperatura minima inferior a 0°C e 0,9 e 2,8 dias com temperatura minima superior
a 20°C. Esta discrepancia de valores permite verificar a diferenca entre os valores da
zona de maior influéncia atlantica e a zona com maior continentalidade, verificando-se

gue de um modo geral o Concelho em analise se situa numa zona intermédia.

[ uimite do concelho Temperatura anual media (°C)
/N/ Rede hidrogréfica principal L] 1213
[ 13- 14
0 1 2 km
| = 14-15

Fonte: DRAOT-N (1993) - Plano da Bacia Hidrografica do rin Ave

Figura 4 — Temperatura anual média no Concelho de Vila Nova de Famalic&o.

A precipitacdo anual média nas estagbes consideradas apresenta uma grande variagao
ao longo do ano, que se situa entre 489 mm (na estagao mais litoral) e 1725,8 mm,
verificando-se uma acentuada assimetria na distribuicdo da precipitagdo ao longo das

principais estagdes do ano.
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O Concelho de Vila Nova de Famalicao, segundo a Figura 5, regista uma precipitacao,
entre 1200 e 2000 mm, sendo 0s maiores valores de precipitacdo registados na zona do

vale do Ave, a Sul do Concelho e nas areas de cumeadas.

D [Tt | Precipitagéo anual média (mm)
. 1200 - 1400

N/ Rede hidrografica principal [ 1400- 1800

[ 1500 - 1800

I 1800 - 2000

Fonte: DRAOT-N (1999) - Plano da Bacia Hidrografica do rio Ave

Figura 5 — Precipitagdo anual média no Concelho de Vila Nova de Famalicéo.

Nas estagOes consideradas verifica-se ainda que ocorrem entre 113,4 e 130,4 dias com
precipitagdo maior ou igual a 0,1 mm; 27,4 e 52,3 dias com precipitacdo maior ou igual a

10 mm. A precipitagdo maxima diaria varia entre 65,5 e 114 mm.

Em relagao ao regime dos ventos, verifica-se que a estacao mais litoral, a de Povoa de
Varzim, apresenta um claro predominio de ventos de Sudoeste, com excepgao dos
meses de Inverno (Dezembro e Janeiro), cujo rumo predominante é o de Este. Das
estacoes consideradas esta € a mais ventosa, isto €, com um periodo de calmas mais
reduzido. Em relagéo a estagao de Santo Tirso, o vento sopra predominantemente de
Sul, com excepcao dos meses de Verao (Maio a Agosto), que sopra de Sudoeste. Por
ultimo, na estagéo de Braga, o vento durante o Inverno sopra predominantemente de

Sul, na Primavera de Norte, de Verao de Noroeste e no Outono de Sudeste.

Verifica-se que de um modo geral as estacbes mais litorais sdo as mais ventosas,
predominando os ventos de Noroeste, enquanto as mais interiores apresentam um maior

periodo de acalmia e ocorre o predominio dos ventos de Norte (Figura 6).
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Figura 6 - Rosa do Vento das estagdes de Pévoa do Varzim, Santo Tirso e Braga.

Em relacdo a insolacéo, os valores variam entre 2.396,4 horas por ano (53%) e 2.517,7
horas por ano (55%), na estagao mais litoral. O numero de dias médio por ano com céu
limpo varia entre 92,1 e 126,1. Em relagéo a nebulosidade, a estagédo que apresentou
céu mais nebuloso foi a de Guimaraes, sendo a que apresentou céu mais limpo a de

Braga.

Em relacdo a humidade relativa do ar as 9h, esta varia ente 78 e 82%, aumentando

ligeiramente do interior para o litoral.

O numero de dias do ano com orvalho varia entre 90 e 169 dias, sendo os valores mais
elevados observados nas estagbes mais interiores. Quanto ao numero de dias com
geada, variam entre 1,7 e 26,2 dias, aumentando igualmente os valores do litoral para o
interior. Quanto ao nevoeiro a tendéncia € contraria aos meteoros anteriores,
observando-se que os valores mais altos sdo no litoral, variando entre 18 e 122 dias por

ano.

Os valores de evaporacao anual media variam entre 884 mm, em Braga, € 678 mm, em

Guimaraes. Os valores mais elevados registam-se em Julho e os mais reduzidos em

Dezembro.

A evapotranspiracéo potencial anual média na area da Bacia do Ave (segundo o método

de Thornthwaite) varia entre os 607 mm e 764 mm. De meados de Maio até final de
Setembro, a evapotranspiragao real € superior a precipitagdo, 0 mesmo sucedendo com

a evapotranspiracao potencial, com destaque para Julho, com valores que variam entre
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97 mm e 121 mm. Janeiro € o més de menor evapotranspiracao potencial, registando
valores medios compreendidos entre os 12 mm e 26 mm. No Concelho, segundo a carta

do Plano da Bacia Hidrogréafica do rio Ave os valores variam entre 700 mm e 800 mm,

com excepgéao dos pontos de maior altitude, que apresentam valores mais baixos, entre
600 mm e 700 mm (Figura 7).

[ Limite do concelha Evapotranspiracéo potencial
5 I med
A/ Rede hidrografica principal analretiatin)

[ Boo - 700
0 1 2 km

700 - 800
e B

Fonte: DRAOT-N (1999) - Plano da Bacia Hidragrafica do rio Ave

Figura 7 — Evapotranspiragdo potencial anual média no Concelho de Vila Nova de Famalicéo.

A evapotranspiracéo real anual média esta compreendida entre os 494 mm e 607 mm na

bacia do rio Ave, sendo condicionada pelas disponibilidades hidricas nos meses de
Maio a Setembro. Os maiores valores ocorrem no sector de jusante e intermédio,
manifestando uma dependéncia com os valores mais elevados da temperatura. O
regime mensal médio apresenta valores maximos entre 33 mm e 94 mm em Junho, e

valores minimos entre 12 mm e 26 mm, em Janeiro.

O défice hidrico anual médio ronda os 110 mm na bacia do rio Ave, excepto em

Guilhofrei onde se verifica apenas um défice de 49 mm. Os meses em que se verifica
défice sdo os meses mais quentes, de Junho a Setembro, com valores mais elevados

em Julho e Agosto.

Segundo o indice de aridez (Figura 8), o Concelho apresenta um Deficit hidrico

moderado no Inverno na maior parte da area, com excepcao da area a Noroeste, que
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corresponde a area com cotas mais elevadas, que apresenta um Deficit nulo ou

pequeno No ano.

D Lirmite do cancelho indice de aridez por sub-bacia (mm}

P : 0- 167 [@efich hisriso nulo ou pequena, no ano)
Rede hidragr 4 =l

AN/ Rede hidrogréfica principa [ 16.7 - 33.3 (Déficit hidrico moderads, no Invermo)
—— [ > 33.3 (Déficit hidrice grande, ne Verse)

Fonte: DRAOT-N {1999) - Plano da Bacia Hidrografica do rio Ave

Figura 8 — indice de aridez por sub-bacia, no Concelho de Vila Nova de Famalicgo.

O excesso hidrico anual médio na bacia do Ave é elevado, da ordem dos 248 mm, junto
a faixa litoral, e 787 mm, no sector intermédio. Os maiores valores de excesso hidrico
verificam-se no més de Janeiro nos sectores mais elevados e intermédios da bacia. Na
faixa litoral os maiores valores observam-se nos meses de Janeiro a Marco, entre 86 mm
e 51 mm. No Concelho, segundo o indice hidrico (Figura 9), a classificacao varia entre o
clima Super-humido na parte Oriental, a Muito himido na area mais central do Concelho,

a Humido junto ao limite Ocidental.
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indice hidrico

[ Limite da concelho B 700 (A - Super humido)
/™/ Rede hidrografica principal - [000] 80- 100 (B4 - Muito hirrido)
I 50 - 80 (33 - Humida)

Fonte: DRAOT-M (1999) - Plano da Bacia Hidrografica do rio Ave

Figura 9 — indice hidrico no Concelho de Vila Nova de Famalicéo.

5. RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

5.1.  Metodologia

Para a caracterizacéo dos recursos hidrogeologicos do Concelho foi utilizada cartografia
especifica, como é o caso das Cartas Geologicas, a escala 1:50.000, do IGM, e
respectivas Noticias Explicativas, a Carta Hidrogeolégica de Portugal, a escala
1:200.000, folha 1 (IGM, 1998). Para a determinacao da vulnerabilidade dos aquiferos a
poluigao foi utilizada a Carta das Fontes e do Risco de Contaminagao da Regido de

Entre-Douro-e-Minho, a escala 1:100.000, e respectiva Noticia Explicativa (IGM, 2000).

Esta informagao foi complementada com dados obtidos pela consulta de bibliografia
especifica e de dados recolhidos na Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao,

nomeadamente sobre furos e captacoes.

5.2.  Caracterizagdo

A éarea de estudo, tal como se referiu anteriormente na caracterizacao geoldgica
(Capitulo 2), situa-se no Macigo Antigo. Esta regido € caracterizada por ser constituida
por aquiferos instalados em rochas eruptivas e metassedimentares, a excepcao das

pequenas manchas de rochas detriticas moéveis. Sao aquiferos descontinuos, de
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pequena transmissividade e armazenamento. Estas rochas em termos hidrogeoldgicos
sao designadas por rochas cristalinas ou rochas duras, ou rochas fracturadas ou
fissuradas. Em termos gerais, podem considerar materiais com escassa aptidao

hidrogeoldgica, pobres em recursos hidricos subterraneos (Almeida, et al., 2000).

Deste modo, os aquiferos sao descontinuos com permeabilidade fissural, instalados em
rochas cristalinas e cristalofilicas, existindo pequenos depdsitos de vale ou mesmo de
macicos muito alterados em que a permeabilidade dominante é intersticial. E assim
possivel distinguir dois tipos de situacbes distintas em relagdo ao comportamento
hidrogeoldgico do substrato geoldgico: éareas com substrato de rochas
metassedimentares e rochas graniticas, no primeiro caso, € areas de depositos de

cobertura, no segundo caso.

As principais formas de utilizagao das aguas subterraneas no Concelho sao através de

furos e pocos, captacdes e fontanarios, estando algumas identificadas na Carta 6.

Rochas metassedimentares e graniticas, com metamorfismo variavel

Tratam-se das formagbes predominantes, ocupando cerca de 94 % da area concelhia.
Apresentam um caracter fissural em que a circulacao da agua é, na maioria dos casos,
relativamente superficial, condicionada pela espessura da camada de alteragéo e pela
rede de fracturas resultante da descompressao dos macicos. Na maior parte das
situagcbes, a espessura com interesse hidrogeolégico é da ordem dos 70 a 100 m.
Alguns acidentes tectdnicos de maior expressao podem dar origem a circulacdo mais
profunda mas, muitas vezes, esta cai no dominio do hidrotermalismo. Verifica-se que a
produtividade dos granitos ndo depende da sua composigao litoldgica, mas da

respectiva alteracao e fracturacao.

Os niveis freaticos acompanham bastante fielmente a topografia e o escoamento dirige-
se em direccao as linhas de agua, onde se da a descarga. Os niveis freaticos sao
normalmente muito sensiveis as variagcdes observadas na precipitagdo. Em relacao a
produtividade dos aquiferos, e segundo estudos realizados para estes substratos,
verifica-se que as captagdes implantadas em xistos, com um caudal médio de 2,1 I/s,
apresentam uma produtividade significativamente maior que a dos granitos, com um

caudal médio de 1,1 I/s. Apresentam baixa condutividade hidraulica e, regra geral,
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produtividade muito reduzida que nao ultrapassa, geralmente 3 I/s por captacao tubular
unitaria. A transmissividade pode alcancar valores compativeis com extraccoes de

interesse local mas a fungao capacitiva dos sistemas ocorrentes € muito reduzida.

De um modo geral, pode considerar-se trés situagoes, de cima para baixo:

a) E frequente a ocorréncia de um nivel superior, alterado ou mesmo decomposto, em
que a permeabilidade & do tipo intergranular podendo coexistir com a circulacéo
fissural que pode alcancgar espessuras até 100 m.

b) O nivel intermédio com o macico rochoso mais ou menos sao, encontra-se cortado
por descontinuidades mais ou menos abertas do tipo falha, fractura, diaclase ou
filao até profundidades maximas de cerca de 200 m.

c) Por ultimo, numa zona profunda, caracterizada por uma condutividade hidraulica
praticamente nula, 0 macico encontra-se compacto, sao e praticamente sem

descontinuidades ou fechadas.

Depésitos de cobertura

Deste grupo fazem parte os terracos ou depdsitos aluvionares e os aluvides, que
representam apenas cerca de 6% da area do Concelho. Tratam-se de unidades porosas
com desenvolvimento espacial pequeno mas podem constituir aquiferos de interesse
local ou regional. Destacam-se 0s depdsitos aluvionares que podem propiciar esquemas
de captacéo por infiltracao induzida de certa importancia, dependentes, obviamente da

qualidade e quantidade da agua disponivel nas linhas de agua a que estao ligados.

Os terragos ou depdsitos aluvionares assentes sobre o Macico Antigo apresentam
produtividade baixa a muito baixa. As camadas aquiferas mais prometedoras respeitam
a horizontes onde a componente argilosa € pouco abundante. Nos terragos, a
permeabilidade é inferior e a produtividade igualmente menor, situada entre 1 e 3 I/s.km?.
As captacbes correntemente usadas nos depositos sedimentares sdo 0s pogos de

grande diametro, por vezes com drenos, conforme as necessidades de abastecimento.

Em relacdo com os aluvides, dispostos de forma descontinua ao longo das linhas de
agua principais, ocorrem pequenos aquiferos, independentes uns dos outros, muitas
vezes de dimenséo hectométrica. A captacao € feita por furos, pogos € pocos com

drenos horizontais. Dada a reduzida espessura (inferior a 20 m), os furos sao, regra
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geral, curtos. Os aluvides contém leitos de cascalheiras que permitem a circulacao da
agua proveniente do rio, dai resultando permeabilidade elevada e produtividade superior
a 3 I/s.km? Os vales do rio Ave e seus afluentes, nomeadamente o vale do rio Este,
apresentam consideraveis areas aluvionares, que constituem importantes depdsitos de
agua subterranea, representando as principais areas com recursos hidrogeolégicos do

Concelho.
A caracterizacao da aptidao aquifera dos substratos descritos anteriormente foi

sintetizada na Carta Hidrogeoldgica de Portugal (IGM, 1998), na qual estéo

caracterizados de acordo com a permeabilidade do substrato (ver Quadro 2 e Carta 6).

Quadro 2 — Aptidao aquifera: permeabilidade do substrato e produtividade dos aquiferos no Concelho.

Permeabilidade Produividade
(I/s.km?) Localizagéo
Meio poroso Meio fissurado
Alta Importante: >5 Importante: >3 Aluvides junto aos rios Este e Ave
Média a baixa Significativa: 1 a 5 Significativa; 1a 3 Principalmente a Este, nas areas de granito
Muito baixa Escassa: <1 Escassa: <1 Principalmente a Oeste, na area de xistos

Fonte: IGM (1998)

De um modo geral, verifica-se que as areas de produtividade importante, ocorrem em
meio poroso, onde a permeabilidade € maior, 0 que corresponde aos aluvides do rio Ave
e do rio Este. Quanto ao meio fissurado, apenas ocorre uma area de produtividade
significativa, com permeabilidade média a baixa (nas zonas de granitos,
aproximadamente numa faixa que vai de NE a NW e na parte mais a Este do Concelho) e
outra com uma produtividade escassa e uma permeabilidade muito baixa, que

corresponde sensivelmente a zona de xistos.

Qualidade das 4guas subterraneas

Os dados disponibilizados pela Delegacdo de Saude de Vila Nova de Famalicao
referem-se a dados de qualidade dos fontanarios para o periodo de 2000/2003. A
ualidade da agua encontra-se classificada de imprépria ou prépria para 0 consumo.
Verifica-se que na grande maioria das freguesias as aguas dos fontanarios apresentam

uma classificacao de impropria, com excepcao das freguesias de Cruz, Gaviao,
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Lemenhe, Mouquim, Oliveira (S. Mateus), Requido, Ruivoes e Vilarinho das Furnas nas
quais a classificagao da agua da maioria dos fontanarios é considerada propria para o

consumao.

Risco e vulnerabilidade & contaminacéo dos aquiferos

No que respeita as incidéncias dos acidentes de poluigéao, ao nivel dos aquiferos, ha que
atender nao s6 as caracteristicas da fonte poluidora como também ao grau de
vulnerabilidade destes. Para o efeito foram definidas varias classes de vulnerabilidade a

poluicao.

Rochas metassedimentares e graniticas, com metamorfismo variavel

Em relacao a qualidade das aguas subterraneas, os aquiferos instalados nestes tipos de
rochas sao bastantes vulneraveis a determinados tipos de contaminagdo. Como a
circulagado se faz, em grande parte, em fissuras, a velocidade de circulagao pode ser
elevada e o poder de infiltracdo do meio é reduzido. Assim, é natural que muitas das
captagbes sejam afectadas por contaminacbes microbioldgicas, o que aliado a
dispersao das captacdes e consequente dificuldade de controlo dos processos de
desinfectacéo, constitui uma das grandes dificuldades da gestdo dos recursos hidricos
subterraneos naqueles meios. Por outro lado, o facto de se tratar de pequenos aquiferos,
com escasso poder regulador, torna-os muito vulnerareis a outros contaminantes de
origem antropogénica, nomeadamente os que resultam de actividades agricolas, pelo
que se podera verificar 0 aumento das concentragdes de nitratos e outros ides (Almeida,
et al., 2000).

Como os reservatérios dos aquiferos do Macico Antigo sao constituidos por materiais
estaveis, entre 0os quais abundam o quartzo, as aguas, quando nao sao excessivamente
influenciadas por processos antropogénicos, apresentam uma mineralizagao baixa, e
uma qualidade quimica aceitavel. No entanto, em consequéncia da reduzida capacidade
de reaccao do meio é frequente as aguas subterraneas apresentarem valores baixos de
pH (Almeida, et al., 2000).

Com base nos resultados obtidos pode admitir-se que as taxas de infiltracao serao da
ordem de 20%. Porém boa parte desta agua é rapidamente restituida as linhas de agua

e as infiltragbes profundas nao permitem sendo recursos renovaveis da ordem de
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260 m*/dia/km? (o que corresponde a cerca de 100 mm, isto €, muito menos que 20% da

precipitacdo) com extraccdes unitarias, por captacao tubular, da ordem de 3 I/s.

Depésitos de cobertura

Os aquiferos que se desenvolvem sobre rochas sedimentares de idade recente sédo 0s

mais vulneraveis a contaminagéo devido a sua permeabilidade elevada. No entanto,

podem ser enquadrados em duas classes distintas:

Aluvides - aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligagao hidraulica com a
agua superficial, que apresentam um risco de contaminacao alto. Esta classe de
aquiferos é representada por varios depositos, na dependéncia directa de linhas de
agua, dos quais constitui exemplo mais representativo os depdsitos aluvionares do
rio Ave;

Depositos de vertentes - aquiferos em sedimentos nao consolidados sem ligacao
hidraulica com a agua superficial, que apresentam um risco de contaminacao
médio. Genericamente os depodsitos, onde se desenvolvem estes aquiferos, séo
tipicos depdsitos de vertente formados pelo desmantelamento ou aplanagao de
corpos mais resistentes. Trata-se de formacdes que se localizam, topograficamente,
nas vertentes de encosta ou em zonas de planalticas, dai a auséncia de ligacao

hidraulica a agua superficial.

Para a analise do risco de contaminacao dos aquiferos, foram consideradas as classes

estabelecidas para a Carta das Fontes e do Risco de Contaminagao da Regiao de Entre-

Douro-e-Minho (IGM, 2002), que se encontram sintetizadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Risco contaminagao e correspondéncia com as formagdes existentes no Concelho.

HISCO, de . Tipo de aquifero Substrato geolégico
contaminaggo
Alto Aquiferos em sedimentos ndo consolidados Aluvides
com ligagéo hidraulica a &gua superficial
Médio a Alto Aquiferos em rochas fissuradas de fracturagéo -
elevada
Médio a Baixo Aquiferos em rochas fissuradas de fracturagéo Rochas graniticas (granito de Gondinfelos, e
média zona de cumeada)
Médio Aquiferos em sedimentos ndo consolidados Depdsitos de cobertura
sem ligacéo hidraulica a 4gua superficial
Baixo a variavel Aquifero em rochas fissuradas Rochas graniticas e rochas metassedimentares
Muito baixo Inexisténcia de aquiferos -
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6. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

6.1. Metodologia

A caracterizacao da rede hidrografica foi realizada com base nos dados cartograficos de
base fornecidos pela Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao e complementada

com elementos bibliograficos, nomeadamente o Plano de Bacia Hidrografica do rio Ave.

Para a caracterizacao da qualidade dos recurso hidricos, foram utilizados os dados das
estagbes de qualidade das aguas superficiais situadas no Concelho e as situadas
imediatamente a montante e a jusante, e que sédo disponibilizados pelo sitio do INAG
(http:\\snirh.inag.pt). Para a classificagdo da qualidade da agua nestas estacoes foi
utilizada a Classificagdo do INAG para os Cursos de Agua Superficiais de Acordo com

as suas Caracteristicas de Qualidade para Usos Multiplos.

6.2. Caracterizagao de base

A rede hidrografica principal da bacia do rio Ave (cujos principais afluentes séo o rio Este
o e rio Vizela), na qual se insere a totalidade da area do Concelho em andlise, encontra-

se esquematizada na Carta 7.

A rede de drenagem no Concelho é bastante abundante, com uma densidade que se
pode considerar elevada, do tipo dentritico, devido principalmente ao substrato pouco
permeavel, que favorece o escoamento superficial em detrimento do subterraneo. As
principais linhas de agua que atravessam o Concelho séo o rio Ave e os seus afluentes
Este, Pelhe e Pele. Deste modo, o Concelho é subdividido nas sub-bacias destas linhas
de agua (Carta 7), e que séo:

- Bacia do rio Este; tem uma direccao de escoamento principal de Norte-Noroeste,
cuja bacia ocupa toda a parte Norte e Noroeste do Concelho, abrangendo cerca de
23% sua area, tem como principal afluente o rio Guisande;

- Bacia do rio Pelhe; este rio tem uma direccao de escoamento predominante
Nordeste-Sudoeste, a sua bacia constitui uma faixa relativamente estreita e que
ocupa a parte central do Concelho, abrangendo cerca de 22 % da sua area, engloba

a cidade de Vila Nova de Famalic&o;
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- Bacia do rio Pele; tal como a Bacia do Pelhe, tem uma direcgao de escoamento
predominante Nordeste-Sudoeste, e uma bacia sensivelmente paralela a anterior,
abrangendo cerca de 24 % da area do Concelho, o seu principal afluente é a rib® da
Pateira.

- Bacias das linhas de agua que séo afluentes directos do rio Ave; ocupam a parte do
Concelho junto ao seu limite Sudeste e Sudoeste, abrangem cerca de 31 % da area
do Concelho, sendo os principais cursos de aguas a rib?® de Fradelos e o rib°® de

Beleco, e parte da rib? da Fonte das Eiras.

Os principais cursos de agua ocorrentes no Concelho estao brevemente caracterizados
no Quadro 4. Quanto as restantes linhas de agua, estas apresentam predominante um
caracter torrencial, com escoamento apenas na época de maiores precipitacoes,

ocorrendo num ndmero relativamente elevado.

As principais formas de utilizacdo das aguas superficiais (Carta 7) estao relacionadas
com usos mais antigos nomeadamente a actividade agricola, nomeadamente através de
azenhas e moinhos que ocorrem junto as linhas de agua principais. Na freguesia de
Bairro localiza-se uma mini-hidrica abandonada. Existem diversos pequenos agudes
com vista a acumulacao de agua para uso agricola e uma praia fluvial no rio Guisande.
As aguas sao também utilizadas para a rega das culturas agricolas que ocorrem junto as

margens das linhas de agua.

E ainda de salientar que muito das linhas de agua tem o seu tragado inicial alterado e as
suas margens artificializadas devido principalmente as actividades agricolas e ao uso

urbano e industrial do territdrio.
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Quadro 4 - Breve caracterizagdo das linhas de 4gua que atravessam o Concelho.

Nasce na Serra da Cabreira, no Concelho de Vieira do Minho, percorrendo cerca de

Rio Ave s '

100 km, desde a sua nascente até a sua foz em Vila do Conde

Um dos principais afluentes do rio Ave. Nasce da serra do Carvalho, no Concelho de
Rio Este Pévoa do Lanhoso, com cerca de 45 km de extenséo, e desagua em Touguinga, no

Concelho de Vila do Conde, a cerca de 4 km da foz do Ave.

Rio Guisande ou

Afluente do rio Este. Nasce na freguesia de Guisande, no Concelho de Braga. Tem
cerca de 8,5 km de extenséo e desagua em Arnoso Santa Euldlia, no Concelho de Vila

Linhas de agua
principais

Guizande Nova de Famalico.
Afluente do rio Ave, no Concelho de Braga, préximo ao limite com o Concelho de Vila
Rio Pelhe Nova de Famalicdo, com cerca de 19,6 km de extensdo. Desagua na freguesia de
Lousado, Concelho de Vila Nova de Famalicao.
Afluente do rio Ave, nasce na freguesia de Leitoes, no Concelho de Guimaraes, com
Rio Pele cerca de 21,5 km de extensdo. Desagua na freguesia de Palmeira, Concelho de Santo
Tirso.
Ribeira da Ponte das Afluentg da ribeira dos Peixes, que por sua vez é afluente do rio Ave. Localizado na
) freguesia de Fradelos.
Eiras
Ribeiro de Fradelos Afluente do rio Ave, localizado na freguesia de Fradelos.

Ribeiro de Beleco

Afluente do rio Ave, que atravessa as freguesias de Vilarinho das Cambas e Ribeir&o.

Ribeira deGerém

secundarias

Afluente da ribeira de Pateiras. Atravessa as freguesias de Vale S. Martinho e Requiéo.

Linhas de agua

Ribeira de Pateiras

Afluente do rio Pele. Atravessa as freguesias de Requiao, Lagoa e Avidos.

Ribeiro de Couces

Afluente do rio Este. Localiza-se na freguesia de Gondifelos.

Ribeira deBaixo

Afluente do rio Pelhe. Localiza-se na freguesia de Vale S. Cosme.

Ribeira das Charrueiras

Afluente do rio Pele. Localiza-se na freguesia de Joane.

Qualidade das 4guas sup

erficiais

As estacbes de qualidade de agua superficial utilizadas na caracterizacao das linhas de

4dgua que atravessam o

Concelho estao listadas no Quadro 5 e a sua distribuicao

representada na Carta 8. No Concelho existem duas estacdes no rio Este e sete

estagbes no rio Ave. Relativamente aos dados de qualidade da agua superficial, as

estagOes foram classificadas de acordo com a classificagao do INAG, que se encontra

no Anexo Il

Quadro 5 - Estagbes de qualidade da 4gua superficial.

Nome Cédigo Rio Perlold.o de Coordenadas Classificagéo
andlise X Y

BALAZAR 05F/01 RIO ESTE 1997-1999 159100 493269 Méa
LOURO 05F/02 RIO ESTE 1995-1996 164785 496450 Muito ma
CANICOS 05G/02 RIO AVE 1995-1999 174762 488354 Ma a Muito méa
PEDOME 05G/04 RIO AVE 1997-1999 179500 493830 Ma a Muito méa
PONTE TROFA 05F/03 RIO AVE 1999-2001 164400 486300 Ma a Muito méa
PONTE VELHA AVE 05E/03 RIO AVE 1995-1999 154067 487006 Muito ma
PORTOS 05G/03 RIO AVE 1995-1999 173400 487466 Muito ma
RIBA DE AVE 05G/08 RIO AVE 1999-2001 178000 491100 Muito ma
SANTO TIRSO 05G/07 RIO AVE 1999-2001 171777 486443 Ma a Muito ma
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As estacdes de qualidade da agua superficial em analise apresentam uma classificagao
de Ma a Muito Ma para os anos considerados, como € possivel verificar nos gréaficos da
Carta 8. No rio Este, na estacdo de Louro, a qualidade da agua para o periodo em
analise ¢ classificada como Muito M4, sendo esta classificacdo devida a concentracao
de Fosfatos e Azoto Amoniacal. No entanto, mais a jusante, na estacao de Balazar, a
qualidade da agua melhora um pouco, é classificada de M4&, sendo a causa desta
contaminagao a presenga de Coliformes Totais e Coliformes Fecais. Verificou-se que as
potenciais causas de contaminacgao das aguas superficiais deste rio no Concelho séo o

uso agricola e a auséncia de saneamento basico em algumas areas.

O rio Ave ao longo de todo o seu tragado, quer nas estagdes que existem dentro do
limite do Concelho quer nas que existem imediatamente a montante e a jusante do
Concelho, apresenta uma classificagcao Ma a Muito Ma. As principais causas para esta
classificagao sdo predominantemente as elevadas concentragdes de Fosfatos e/ou de
Coliformes Fecais e Coliformes Totais. A estacao localizada a montante do Concelho, a
estacao de Pedbme, apresenta uma classificagdo de Ma para os anos de 1997-98,
devido a presenca de Coliformes Fecais e Coliformes Totais, e de Muito Ma em 1999,
devido a Saturagao em Oxigénio Dissolvido. Antes da juncao do rio Ave com o Vizela, na
estacdo de Riba de Ave, a qualidade é sempre classificada de Muito Ma, devido a
presenca de Fosfatos. Neste rio as potenciais fontes de contaminagdo sao o uso
agricola e o industrial, estando a concentragao de CQO acima dos valores legais, em

particular nas duas estagdes do rio Ave imediatamente a jusante da foz do rio Vizela.

Dentro do Concelho, a linha de agua com melhor qualidade é o rio Guisande, afluente do
rio Este, existindo inclusive uma praia fluvial, que no entanto nos ultimos anos tem
apresentado igualmente uma qualidade de agua classificada como imprdpria, segundo

dados fornecidos pela Delegagéo de Saude de Vila Nova de Famalicao.

De um modo geral, os recursos hidricos superficiais do Concelho, mais concretamente
do rio Este e do rio Ave, apresentam uma qualidade muito reduzida, sendo as potenciais
fontes de poluicao a descarga de esgotos urbanos sem tratamento, que ocorre ainda em
algumas éareas populacionais, a actividade agricola e agro-pecuaria e a actividade

industrial.
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Fontes de contaminacéao

Através da Carta 9 é possivel verificar a tipologia e a localizagao das potenciais fontes de

contaminagao das aguas superficiais identificadas no Concelho, que sao:

- As zonas industriais e unidades industriais dispersas, sendo de destacar as
industrias de téxteis. Verifica-se que a actividade industrial encontra-se localizada
predominantemente na area que drena para o rio Ave;

- As unidades agro-pecuarias (aviarios, cavalaricas, pocilgas e vacarias), sendo de
destacar pelo numero de unidades os aviarios € as vacarias;

- As sucatas, sendo de salientar que apesar de existirem um pouco por todo o
Concelho nao existe nenhuma legalizada;

- Os aglomerados populacionais sem tratamento de efluentes;

- As pedreiras em exploracao situadas nas freguesias de Portela e Joane, e portanto
da sub-bacia do rio Pelhe, com potenciais consequéncias principalmente ao nivel

dos solidos suspensos.

Areas de risco de cheias e cabeceiras de linhas de 4gua

Sob o ponto de vista fisico, uma cheia é um fendmeno temporario que corresponde a
ocorréncia de caudais elevados num curso de agua, com a consequente submersao dos
terrenos marginais. Quanto a sua origem, as cheias podem classificar-se em naturais e
artificiais. As cheias naturais sado as que resultam da interaccdo de aspectos
meteoroldgicos com factores geomorfologicos e fisiograficos das bacias hidrogréaficas.
Elas podem ocorrer, com caracter aleatério, em todos os cursos de agua, sejam eles
mais ou menos extensos, perenes ou efémeros, qualquer que seja o pais ou continente
em que se localizam. As cheias artificiais sdo todas aquelas que nao tém como causa
primeira os fendmenos meteoroldgicos, destacando-se, pela magnitude que podem

atingir, as que tém origem em ruptura de barragens ou em incidentes de exploragao.

No Concelho, o estudo das cheias apresenta grandes limitacdes devido a quase
inexisténcia de registos de boa qualidade relativos a caudais e auséncia de registos das
areas efectivamente inundadas. Pensa-se que os principais factores causadores de
cheias no Concelho sejam a causas naturais, isto €, o tipo de relevo plano ocorrente na

area, e precipitagcdes intensas, conjuntamente com as causas artificiais, nomeadamente,
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a ocupagao das margens do rio, que podem originar pontos de estrangulamento a

passagem da agua.

A delimitagéo das zonas ameacadas pelas cheias sera efectuada a partir dos seguintes
elementos: rede hidrografica, carta de declives (areas de relevo plano junto aos cursos
de agua), carta geoldgica (areas de aluvides) e carta de solos. Posteriormente sera
efectuado um reconhecimento de campo para confirmar no terreno a cota representativa

do leito de cheia.

As cabeceiras dos cursos de agua sao definidas como sendo “areas concavas situadas
na zona montante das bacias hidrogréficas, tendo por fungéo o apanhamento das aguas
pluviais, onde se pretende promover a maxima infiltracao das aguas pluviais e reduzir o
escoamento superficial e, consequentemente. a erosao” (Decreto-Lei 93/90, de 19 de
Marco). A sua demarcagao sera elaborada com base nos seguintes elementos base:
hidrografica e relevo (Modelo digital do Relevo e linhas fundamentais), seguindo a

metodologia exposta em Cangueiro (1991).

Dado que a rede hidrografica completa do Concelho ainda nao esta finalizada nesta

fase, estes dois elementos ainda ndo foram demarcados.

7.  SoLO, CAPACIDADE DE USO E OCUPAGAO DO SOLO
7.1. Metodologia

Para a identificacao e caracterizacdo das unidades pedoldgicas cartografadas no
Concelho realizou-se uma recolha de dados bibliograficos e cartograficos para a regiao

onde se encontra inserido.

Na caracterizagao dos solos foi utilizada a Carta de Solos de Entre-Douro-e-Minho,
folhas 69, 70, 83, 84, 97 e 98, a escala 1:25.000 (DRAEDM, 1999). No entanto, uma vez
que esta carta s6 tem cartografada uma parte da area do Concelho, correspondente aos
solos com aptidao agricola, nas restantes areas foi utilizada a Carta de Solos do Plano
de Bacia Hidrografica do rio Ave, que foi baseada na Carta de Solos de Entre-Douro-e-
Minho, a escala 1:100.000 (DRAOT-N, 1999). Deste modo, a Carta de Solos do Concelho

é o resultado da jungao destas duas cartas.
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Foi ainda utilizada as memorias descritivas da Carta de Solos da DRAEDM (1999) e da
DRAOT-N (1999). As unidades pedoldgicas sao designadas do seguinte modo: duas
letras mailusculas referentes ao grupo principal, seguidas de uma ou duas letras
minusculas referentes, respectivamente, a unidade-solo e a sub-unidade; uma ou duas
letras, separadas das anteriores por um ponto, referentes ao material originario. A
classificagéo das unidades pedolégicas destas cartas é feita de acordo com a legenda
da Carta dos Solos do Mundo da FAO/Unesco (1988).

Para a elaboragao da Carta de Aptidao do Solo foi utilizada a mesma metodologia, tendo
no entanto sido utilizada a Carta de Aptidao da Terra. A caracterizagao e avaliacao da
aptidao para o uso agricola e/ou florestal dos solos presentes foi complementada com a
analise das principais caracteristicas fisicas e quimicas dos solos, bem como do tipo de

substrato geoldgico e do relevo dos locais onde ocorrem.

A cartografia da Ocupacao do Solo teve como base a Carta de Ocupacado do Solo
(COS90) do SNIG (1990), sendo as classes de ocupacao do solo utilizadas adaptadas
desta cartografia. Apesar desta cartografia estar desactualizada foi considerada nesta
analise como referéncia, uma vez que a carta actualizada encontra-se em elaboracéo
pela Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao, com base em ortofotomapas de
2008.

7.2. Caracterizagao

7.2.1. Tipo de solo e sua distribuigéo

Os solos do Concelho formaram-se a partir de materiais resultantes da alteracéo e
desagregacao do substrato rochoso subjacente (rochas consolidadas), nomeadamente
de rochas graniticas e metassedimentares, por acgao dos agentes de meteorizacao de
intensidade variavel, em funcdo do clima, do relevo e da vegetagéo, dando origem a

materiais soltos com granulometria e espessura variadas.

Através da Carta de Solos (Carta 10), foi possivel verificar que o material originario € o
relevo foram determinantes na distribuicao do solo ocorrente no Concelho, como se

pode verificar pelo facto de nas zonas de relevo pouco acentuado, que de grosso modo
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correspondem a zonas de vale, o tipo de solo dominante sdo os Antrossolos. Por outro

lado, nas areas com declives mais acentuados, ocorre uma distingdo entre as areas

onde o substrato dominante sdo 0s granitos, em que 0 solo dominante s&o 0s

Regossolos, as areas onde predominam as rochas xistentas, onde o solo predominante

S&0 0s Leptossolos.

\

No que respeita a representatividade das unidades pedoldgicas no Concelho (ver

Quadro 6), verifica-se que, por ordem decrescente de representatividade, ocorre 0s

seguintes solos:

Antrossolos cumdlicos; genericamente sdo solos evoluidos que correspondem a
maioria dos solos dos terragcos ou socalcos, em areas cultivadas, terraceadas ou
nao, que foram sujeitas a lavouras profundas, subsolagens ou surribas, que tem
promovido a mistura de horizontes preexistentes. Estes solos sdo os predominantes
no Concelho, ocupando cerca de 47%. Ocorrem predominantemente nas zonas de
relevo pouco acentuado, especialmente nas areas onde o substrato geoldgico

dominante s&o os granitos, isto €, na parte mais a Este do Concelho.

Regossolos umbricos e districos; sao geralmente solos constituidos por materiais
nao consolidados, grosseiros, pobres e de fertilidade reduzida, uma vez que
correspondem a materiais bastante heterogéneos, com composigao granulométrica
e quimica relacionada com os materiais de origem e com as rochas
correspondentes. Os Regossolos tém importancia na regiao sendo, depois dos
Antrossolos, 0s mais representados, com 17% e 13% respectivamente,
predominando nas areas assentes sobre granitos, com relevos mais acidentados,

com seja a zona de cumeadas e de encostas.

Leptossolos uUmbricos e districos; sdo 0s solos que apresentam maior
susceptibilidade para a erosao hidrica, menor capacidade de armazenamento e de
retencao de agua, e maior capacidade de gerar escoamento, devido principalmente
a sua menor espessura Util, a sua granulometria, baixo teor de matéria organica,
estrutura e permeabilidade do perfil. Os Leptossolos surgem, principalmente, na
zona ocidental onde domina o substrato xistoso, ocupando cerca de 13,5 % € 0,8 %

da area do Concelho, respectivamente.

Fluvissolos districos; sao solos aluvionares espessos, com caracteristicas

hidromorficas, que ocorrem sobre aluvides e solos de baixas, tendo as suas
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principais caracteristicas condicionadas pelo facto de receberem regularmente a
deposicao de sedimentos. Apresentam uma fertilidade variavel que pode ser muito
elevada. Ocorrem na zona de vale dos principais cursos de agua, nhomeadamente
do rio Este e Guisande e do rio Ave, Pelhe e Pele, ocupando uma area de cerca de
3,6%.

- Cambissolos districos e himicos-umbicos; sao solos pouco evoluidos geralmente
de fertilidade baixa. Estes solos ocorrem em cerca 2,3 % da area do Concelho,

ocorrendo sobre substrato xistoso, junto ao vale dos cursos de agua secundarios.

- Sem informacao, estas areas correspondem as areas sociais que nao foram

cartografadas.

Quadro 6 — Area ocupada por cada tipolégica pedolégica.

Solo Area (ha) Area (%)
Antrossolos cumulicos 9.430,1 46,8
Regossolos Umbricos 3.480,6 17,3
Leptossolos Umbricos 2.730,1 13,5
Regossolos districos 2.517,3 12,5
Fluvissolos districos 735,9 3,6
Cambissolos districos 465,8 2,3
Leptossolos districos 171.4 0,8
Cambissolos hiimicos-Umbicos 9,8 0,0
Sem informagéo — dreas sociais 629,2 3,1

As principais caracteristicas destes solos com representacéo cartografica no Concelho

s&o apresentadas no Anexo V.

7.2.2. Capacidade de uso do solo

A aptidao agricola do solo, representada atravées da Carta de aptidao agricola do solo
(Carta 11), traduz a capacidade do solo para a actividade agricola. Da andlise desta
Carta e do Quadro 7, verificou-se que no Concelho 61,3 % do solo apresenta uma
capacidade de uso agricola elevada a moderada, sendo que cerca de 27 % tem uma
aptidao elevada. Esta aptiddo ocorre principalmente nas zonas de vales com declives
suaves e moderados, que correspondem, grosso modo, as areas onde ocorrem 0S
Antrossolos. Em contrapartida 31 % da area do Concelho apresenta solos sem aptidao
agricola, e que corresponde genericamente a area onde ocorrem 0s Regossolos e 0s

Leptossolos, nas zonas com declives mais acentuados.
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Quadro 7 - Aptidédo agricola dos solos ocorrentes no Concelho.

Aptidio agricola Area (ha) Area (%)
1 - Aptidao elevada 5619,0 27,3
2 — Aptidao moderada 6981,6 34,0
0-2 - Aptidao nula a moderada 145,8 0,7
3 - Aptiddo marginal 706,4 3,4
0 - Sem aptidao 6436,1 31,3
Sem informacéo — areas sociais 667,7 3,3

Através da sobreposicao da Carta de aptidao agricola do solo com a Carta de ocupagao
do solo (Carta 13) foi possivel verificar que as areas com aptidao agricola elevada e
moderada apresentam na generalidade dos casos um uso do solo agricola e urbano,
uma vez que as populacdes tendem a estabelecer-se nestas areas. No entanto, é de
salientar que algumas destas areas apresentam floresta de producao e areas industriais,

nomeadamente na parte mais central do Concelho.

Quanto a aptidao florestal dos solos (ver Carta 12 e Quadro 8), as classes elevada e
moderada ocupam uma extensa area que corresponde a aproximadamente 78% da area
do Concelho. Verifica-se ainda que das areas cartografadas nao existem areas sem

aptidao florestal.

Quadro 8 — Aptidao florestal dos solos ocorrentes no Concelho.

Aptidao florestal Area (ha) Area (%)
1 - Aptidao elevada 10.943,1 54,2
2 - Aptiddo moderada 48111 23,8
3 - Aptidédo marginal 3.252,6 16,1
Sem informagéo — dreas sociais 1.177,6 5,8

Mais de metade dos povoamentos florestais encontram-se instalados em solos com
aptidao florestal moderada e a maioria dos solos com elevada aptidao encontram-se
ocupados com agricultura. Por outro lado, cerca de metade dos espacos incultos tém
aptidao florestal elevada ou moderada. Existe entdo um potencial de expansao da
arborizagao para estes solos com caracteristicas edaficas capazes de proporcionarem
productes florestais relevantes (DRAEDM, sem data). A aptidao florestal diminui,
genericamente, das zonas mais baixas e planas para as mais altas e com maior

inclinacao.
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7.2.3. Riscos de degradagéo do solo

A degradacgéao do solo traduz-se na pratica, no seu esgotamento e no desaparecimento
dos horizontes superficiais (camada aravel), por vezes até a situagao de rocha nua,
sendo causa directa de desertificacdo (PNPA, 1995). As consequéncias mais visiveis
deste processo sa&o a perda da sua capacidade de uso, a transformagao da paisagem e
alteracdo do regime hidrologico, com as consequentes caréncias hidricas e
irregularidades nos regimes pluviofluviais que, tornando-se torrenciais, causam a

destruigao do solo.

A intervencao do Homem através da utilizacdo do solo, pode nao sé acelerar como
desencadear processos de erosdo e a sua contaminagdo, sendo, por isso, estes 0s
principais factores de degradacao do solo, que se traduzem nas seguintes ameacas a
que os solos estao expostos: erosao do solo, diminuicao do teor em matéria organica,
contaminagéo, impermeabilizacdo (causada pela construcdo de habitacdes, estradas e
outras infra-estruturas, compactagao (causada por uma pressao mecanica devida a
maquinas pesadas, entre outros), diminuicdo da biodiversidade e salinizagao

(acumulacéo excessiva de sais sollveis de sédio, magnésio e célcio), entre outras.

Sao diversos 0s processos quimicos e fisicos, muitos deles provocados e/ou acelerados
pela accao do homem, causadores de degradacao do solo, tornando-o susceptivel a
fendmenos de erosao (Direccao Geral do Ambiente, 2000). Nas condigbes naturais, a
erosao é um processo normal mas, por via de regra, gradual e lento. Frequentemente o
conjunto “solo natural-vegetagdo natural” tende para uma condigdo de relativa
estabilidade, em que o desenvolvimento do solo em profundidade compensa a
destruicao causada pela erosao natural (Costa, 1991). A sensibilidade do solo aos
fendmenos erosivos depende essencialmente das suas caracteristicas, variando de solo
para solo. Verifica-se que, na generalidade, os solos mais evoluidos, como € o caso dos
Antrossolos e dos Fluvissolos, sdo menos sensiveis a estes riscos, que 0s solos pouco
evoluidos, que tém maior tendéncia para a instabilidade, sendo mais sensiveis a estes
fendmenos. Para além do tipo de solo, os outros factores que também contribuem para
a aceleracao dos fendbmenos erosivos sao o declive (considera-se que o risco de erosao

é muito elevado para declives superiores a 25%) e a ocupacao do solo, nomeadamente
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as areas com um coberto vegetal mais reduzido, como sejam as areas com agricultura

anual, areas mobilizadas recentemente e as areas incendiadas.

Quanto ao processo de contaminacao do solo, pode ser definido como a adigao no solo
de compostos, que qualitativamente e/ou quantitativamente podem modificar as suas
caracteristicas naturais e utilizacoes, produzindo entdo efeitos negativos, constituindo
poluicao. A contaminagao do solo esta directamente relacionada com os efluentes
liquidos e sodlidos neste lancados e com a deposicao de particulas sdlidas, tendo
relacionamento directo e indirecto com o0s restantes elementos do territdrio,
nomeadamente com 0s recursos hidricos. As principais causas de contaminagao do

solo séo, segundo o PNPA (1995):

- Residuos sdlidos e liquidos provenientes dos aglomerados urbanos, depositados
sem controlo, levando a que os lixiviados produzidos e nao recolhidos para posterior
tratamento, contaminem facilmente solos e recursos hidricos.

- Aguas contaminadas, efluentes sélidos e liquidos provenientes das actividades
industriais, langados directamente sobre os solos e/ou deposicao de particulas
solidas, cujas descargas, continuam a ser maioritariamente nao controladas.

- Efluentes provenientes de actividades agricolas e agro-pecudrias, de onde se
destacam aquelas que apresentam um elevado risco de poluicdo, como sendo, as
agro-pecuarias sem ou com baixo nivel de tratamento de efluentes (cujo efeito no
solo depende do tipo deste, da concentracdo dos efluentes e do modo de
dispersao), os sistemas agricolas intensivos que tém grandes contributos de
pesticidas e adubos (podendo provocar a acidez dos solos), e 0s sistemas de rega

(por incorrecta implantacdo e uso, podem originar a salinizacéo do solo).

7.2.4. Uso do solo

A analise da Carta de ocupacao do solo (Carta 13), elaborada com base na Carta de
ocupagao — COS’90, e do Quadro 9, permitiu verificar que no Concelho o uso dominante
€ 0 agricola (42 % da area do Concelho), seguido do uso florestal (36,3%). As areas

urbanas correspondem a cerca de 15 % e as outras areas artificiais a 2%.
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Quadro 9 - Classes de ocupagéo do solo da area do Concelho.

Classe de ocupagao do solo Area (ha) Area (%)
Areas urbanas 3.119,2 15,3
Outras areas artificiais 406,7 2,0
Areas agricolas 8.689,9 42,7
Areas florestais de folhosas 3.376,8 16,6
Areas florestais de resinosas 4.010,6 19,7
Meios semi-naturais: vegetacdo arbustiva e herbacea 718,2 3,5
Superficies com &gua 50,7 0,2

Quanto ao uso agricola, verifica-se que predominam as culturas anuais de regadio (0
que € natural dado o potencial hidrico do Concelho) e de sequeiro, ocorrendo também
areas de vinha e pomares. As areas de uso agricola correspondem genericamente as

zonas dos vales e as zonas com declives suaves a pouco acentuados.

As freguesias com caracter mais agricola séo as de Avidos (61%), Bente (67%), Louro
(64%), Nine (63%) e Seide-S.Paio (67%), todas com mais de 60% da area ocupada com
uso agricola, e que correspondem as freguesias situadas no vale do rio Este e no vale
que abrange a foz dos rios Pelhe e Pele com o rio Ave. Por outro lado, as freguesias
menos rurais sao Lousado (26%), Pousada de Saramagos (26%), Riba de Ave (29%), Vila

Nova de Famalicao (24%) e Vilarinho de Cambas (25%).

Quanto as areas de floresta de producao, o Concelho possui uma mancha florestal
muito homogénea, constituida por povoamentos de pinheiro e eucalipto, em
povoamentos puros ou mistos. As areas florestais predominantes sao nitidamente as de
florestas de producao de resinosas, com o dominio do pinheiro bravo (19,7%), seguidas
da floresta de producao de folhosas, com o dominio do eucalipto (16,7%). Quanto as
areas florestais sem serem de producéo, estao confinadas a areas residuais (0,1%),
geralmente associadas as matas das grandes quintas que ocorrem na regiao, e que sao

constituidas predominantemente por carvalhos.

As freguesias mais florestais sao Fradelos (61%), Portela (60 %), Sezures (57%), Telhado
(53%) e Vilarinho de Cambas (61%). Por outro lado, as freguesias onde o uso florestal
tem menor peso sao Bairro (13%), Delaes (16%), Gaviao (20%), Louro (19%) e Vila Nova

de Famalicdo (12%).
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Segundo Moreira (2004), no Concelho sao perceptiveis algumas manchas florestais
continuas, nomeadamente a Norte (abrangendo as freguesia de Portela, Sezures, Vale S.
Cosme, Jesufrei, Cruz, Mouquim e Lemenhe), a Nordeste (abrangendo as freguesias da
Portela, Joane, Telhado, Pousada de Saramagos, Vermoim, Vale Sao Cosme, Vale S.
Martinho e Requido) e a Sudoeste (abrangendo as freguesias de Fradelos, Ribeirao,
Vilarinho das Cambas, Gondifelos, Cavaldes, Brufe e Calendario). E também de realcar a
utilizagédo para fins de lazer que a mancha florestal proporciona a populacao, existindo
dispersas pelo Concelho, varios locais (normalmente proximo a zonas de culto religioso),
tais como o Monto do Facho, Monte da Senhora do Carmo, Monte de Santa Catarina

(Cabegudos), Monte de Santa Cristina, Monte de Santa Tecla, entre outros.

As areas artificialidadas (areas impermeaveis que favorecem o escoamento superficial)
ocupam cerca de 17% da area do Concelho, sendo a maioria ocupada por areas
urbanas com povoamento dispersos, com um caracter marcadamente rural, com
excepcao da cidade de Vila Nova de Famalicao e das principais vilas. As restantes areas
artificiais representam cerca de 2% da area concelhia e s&o ocupadas por areas de infra-

estruturas e equipamentos, industrias, industria extractiva, entre outras.

A freguesia com maior area impermeabilizada devido ao uso artificial € claramente Vila
Nova de Famalicao (56%), seguida das freguesias de Bairro (23%), Calendario (38%),
Delades (36%), Gaviao (31%), Oliveira S.Mateus (43%), Pedome (34%), Pousada de
Saramagos (35%) e Riba de Ave (37%). Por outro lado, as areas menos artificalizadas
sao Arnoso (10%), Fradelos (7%), Gondifelos (8%), Jesufrei (3%), Outiz (10%), Portela
(8%), Seide S.Paio (9%), Sezures (5%), Telhado (8%) e Vilarinho de Cambas (6%).

Os meios semi-naturais, de vegetacao arbustiva e herbacea, correspondem as areas de
pastagens, pousios, matos e areas incendiadas recentemente. Estas areas representam

cerca 3,5% da area do Concelho.
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8. RECURSOS NATURAIS

Na caracterizagao dos recursos naturais do Concelho foram considerados trés aspectos:
a verificacao da ocorréncia de areas de Conservacao da Natureza com estatuto legal, a
caracterizacao da flora e vegetagéo e dos recursos faunisticos potencialmente existentes

no Concelho.
8.1. Areas de conservagdo da Natureza

Para a verificagao da existéncia ou ndo de areas Conservacao da Natureza com estatuto
legal no Concelho, isto é, locais com estatuto de proteccao legal, nomeadamente Areas
Protegidas, Rede Natura (Zonas de Proteccao Especial e Sitios da Lista Nacional) e
Bidtopos CORINE, foi realizada consulta de bibliografia e de legislagao especifica e na
cartografia fornecida pelo ICN (www.icn.pt/sipnat), com a delimitacdo das areas
classificadas de Portugal, e pelo Instituto do Ambiente (1991), com a delimitacao dos
bidtopos CORINE.

No Concelho verificou-se que nao ocorrem areas classificadas com sendo importantes

do ponto de vista legal com sendo de Conservacao da Natureza.
8.2. Flora e Vegetagéo
8.2.1. Metodologia

A caracterizacao da flora e vegetagao foi realizada através dos seguintes elementos:

- Enquadramento biogeografico e vegetacao natural potencial do Concelho, atraves
da utilizacao de bibliografia especifica.

- Consulta e recolha de elementos bibliograficos e cartogréaficos disponiveis sobre a
flora e a vegetacao no Concelho, tratando e sistematizando a informagao existente.

- ldentificacdo e caracterizagdo da flora e do tipo de vegetacdo ocorrente no
Concelho, com base em elementos fornecidos pela Camara Municipal, nos
Ortofotomapas de 2003 e na Carta de Ocupagao do Solo (COS’90), sendo

posteriormente realizado reconhecimento de campo.
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- Realizacdo de trabalho de campo, onde foram recolhidas algumas da espécies
floristicas presentes em cada uma das comunidades identificadas. Estas espécies
foram identificadas recorrendo as floras: Coutinho (1939), Franco (1971, 1984),
Franco & Afonso, (1994, 1998, 2003), Valdés et al. (1987).

- Definicao e identificacao dos biétopos e habitats com valor ecoldgico, através da
caracterizagdo dos habitats de acordo com o0s recursos floristicos e as
comunidades ecoldgicas e da analise funcional das unidades estruturais resultantes,
nomeadamente em termos de funcionalidade biolégica regional, do caracter dos
habitats identificados e da sua valorizagédo de acordo com o interesse dos habitats
identificados.

- Avaliacao da importancia dos biétopos e das espécies presentes do ponto de vista

da conservacao da natureza.

8.2.2. Caracterizagdo

Enguadramento biogeografico e vegetacéo potencial

Biogeograficamente, o Concelho encontra-se inserido na Regiao Eurosiberiana, Sub-
Regiao Atlantica-Medioeuropeia, Superprovincia Atlantica, Provincia Cantabro-Atlantica,
Subprovincia Galaico-Asturiana, Sector Galaico-Portugués, Subsector Miniense,

Superdistrito Miniense Litoral (Costa et al., 1998).

A Regiao Eurosiberiana bioclimaticamente caracteriza-se por uma aridez estival nula ou
muito ligeira, nunca superior a dois meses com a precipitagdo média mensal inferior a
duas vezes a temperatura média mensal (P<2T). Nestas situagbes a precipitacao estival
compensa a evapotranspiragao evitando o esgotamento das reservas hidricas nos solos
zonais. As formacgdes climacicas aqui mais representativas sdo os bosques
planocaducifélios, estruturalmente dominados por arvores de folhas brandas, planas,
grandes e caducas de Inverno, como sejam os carvalhos (Quercus sp.), as faias (Fagus
ssp.), os bidoeiros (Betula sp.), os freixos (Fraxinus sp.), os bordos (Acer sp.), etc. Uma
das particularidades deste territério € a coexisténcia de numerosas plantas
mediterranicas (testemunhos de migragbes decorridas em periodos pretéritos mais

guentes que os actuais), com plantas tipicamente atlanticas.
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A vegetacao climécica do territério onde se insere o Concelho teria sido composta por
comunidades vegetais da alianca Quercion occidentale, actualmente denominada de
Quercion robori-pyrenaicae, alianga com predominio de arvores de folha caduca, sendo
constituida pelos carvalhais mesotemperados e termotemperados do Rusco aculeati-
Quercetum roboris quercetosum suberis. Trata-se de uma associagao de feicao atlantica
gue se estende no Noroeste até aos 500-600 m de altitude. Caracteriza-se pela presenca
de carvalho-roble (Quercus robur) e gibardeira (Ruscus aculeatus), a que se juntam o
sobreiro (Quercus suber) e o medronheiro (Arbutus unedo), pilriteiro (Crataegus
monogyna), trovisco (Daphne gnidium), lentisco-bastardo (Phillyrea angustifolia), torga-
ordinaria (Calluna vulgaris), urzes (Erica sp.), queiroga (Cytisus scoparius), Adenocarpus

complicatus e o tojo-arnal (Ulex europaeus).

Séo ainda caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-Cytisetum striati, nos solos
graniticos, e do Erico umbellatae-Ulicetum micranthi, préprio dos solos esqueléticos de
xistos. A paisagem é dominada por giestais, tojais e urzais-tojais que resultam da

degradacao dos carvalhais primitivos de carvalho-roble (Quercus robur).

Os solos hidromoérficos sao o habitat dos urzais higréfilos Cirsio filipenduli-Ericetum
ciliaris e Genisto berberideae-Ericetum tetralicis. Em mosaico com os urzais mesofilos é
frequente o arrelvado anual do Airo poraecocis-Sedetum arenarii. Nas areas mais secas,
em solos graniticos profundos, observam-se orlas arbustivas espinhosas de escalheiro
(Pyrus cordata) - (Fragulo alni-Pyretum cordota). Os bosques higrdfilos, a semelhanca de
toda a vegetacéo dulceaquifera, estdo mal estudados no territério, mas supde-se que se
distribuem por duas associagbes: Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae e
Senecio bayonensis-Alnetum glutinosae, sendo a primeira associagao propria de climas

de maior influéncia mediterranica.

Na Figura 10 esta representada a vegetacao tipica da regiao de Vila Nova de Famalicao
e 0 aproveitamento cultural que lhe estava associado. Verifica-se o predominio do
Carvalhal da zona continental seca e quente (as espécies caracteristicas sao a azinheira,
0 sobreiro, o carvalho-cerquinho, entre outras) nas zonas de cumeada, nas zonas de
encostas mais altas e declivosas ocorria o Carvalhal de zona humida quente (as espécies
caracteristicas s&o o sobreiro, carvalho-negral, carvalho-cerquinho, zambuijeiro, carrasco,

entre outros), na zona de encostas mais baixa ocorria o Carvalhal da zona temperada
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hdmida (dominado pela presencga do carvalho-roble, sobreiro, azereiro, entre outras), nos
vales, préximo as linhas de agua ocorria a Mata ribeirinha, com dominio do freixo e do

ulmeiro.

— VILA NOVA DE FAMALICAO

1 — Carvalhal da zona temperada hiimida

4 — Carvalhal da zona himida-quente

5 — Carvalhal da zona continental seca e quente

6 — Mata ribeirinha (dominio do Freixo e do Ulmeiro)
7 — Vegeracao marginal

BOUGA |

Fonte: Cabral, Telles (1999).

Figura 10: Distribui¢ao tipica da vegetagéo e respectivo esquema de aproveitamento cultural.

Coberto vegetal actual

No Concelho, as alteragbes profundas (fogo, pastoreio, reflorestagdes e remocgao total
para dar origem ao uso urbano e industrial) que o coberto vegetal tem sofrido desde ha
muito, levam a que as florestas climacicas se encontrem degradadas tendo sido
substituidas por matos dominados por tojos, giestais ou urzes e por pinhais e eucaliptais
com subcoberto escasso ou mesmo inexistente. Deste modo, no Concelho nao foram

observadas areas com vegetacao climacica.

- Vegetagao arbérea

No Concelho, em relagdo a vegetacao arbodrea, foram identificadas duas situacoes

distintas:

- Area de matas, constituidas predominantemente por carvalho-roble (Quercus roble)
sobreiro (Quercus surber), castanheiros, em associacdo com platanos, cedros e
outras espécies introduzidas (ver Carta 14). Tratam-se de pequenas manchas, que

estdo dispersas por diversas freguesias, mas possuem um valor paisagistico,
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ambiental e de patrimoénio natural particular e a ter em consideracdo. Estas areas
sao geralmente constituidas por arvores de grande porte, com um sub-coberto
pobre, e estdo em geral associadas as grandes quintas que existem no Concelho
(ver Figura 11);

- Areas de floresta de producdo de pinheiro bravo (Pinus pinaster) e eucalipto
(Eucaliptus globulus), quer em povoamento puro quer em povoamentos mistos.
Trata-se do uso florestal dominante, que ocupa essencialmente as areas encostas
declivosas e de cumeada. Apresentam um sub-coberto bastante empobrecido. E

ainda de salientar que é bastante frequente encontrar nas orlas destas areas

florestais areas com carvalhos-robles, sobreiros e outras espécies naturais (ver
Figura 12).

Figura 11 — Foto de uma area com vegetagéo tipica da zona de quintas: vale com ocupagdo agricola, encosta com cotas
mais baixa area de mata e encostas mais altas e cumeada com floresta de produgéo (freguesia de Requiéo).

Figura 12 — Foto de uma orla da floresta com vegetagao arbdrea natural, predominantemente constituida por carvalho-

roble (freguesia de Vermoim).

No Concelho foram identificadas algumas arvores notaveis, nomeadamente oliveiras,

platanos, etc., que pelo seu porte e idade sado consideradas relevantes.
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Outro aspecto normalmente associado a floresta e que é importante ressaltar dado ser
um factor de degradacao dos recursos naturais sdo os fogos florestais. O Concelho &
descrito como uma area onde normalmente ocorrem muitos incéndios de pequena
dimensao, o que se deve muitas vezes as queimadas que sao efectuadas e a falta de
limpeza das areas florestais (Moreira, 2003). Segundo esta autora, embora tenha havido
desde 1998 uma tendéncia de diminuicao da area ardida no Concelho, entre 2001 e
2002 verificou-se um aumento significativo. Em 2003, segundo dados provisorios, tera
ardido nos meses de Julho, Agosto e Setembro, a mesma area que no ano de 2002, ou
seja cerca de 150 ha, correspondente a 529 incidentes, dos quais 342 corresponderam a
fogos florestais, 184 a queimadas e 30 detecgbes fora da area do Concelho. As
freguesias mais afectadas foram Esmeriz, Cabegudos, Mogege, Joane, Pousada de
Saramagos, Vale S. Cosme, Telhado, Jesufrei, Arnoso, Gondifelos, Brufe e Oliveira,

muitas das quais correspondem as areas de povoamento florestal continuo.

Verifica-se ainda que o abandono de alguns espacos silvicolas permitiu o avanco de
espécies lenhosas, que pela sua agressividade na colonizagdo dos solos e pela sua
resisténcia a situagoes adversas, sdo consideradas invasoras lenhosas e/ou exdticas,
sendo a espécie dominante a acacia ou mimosa (Acacia dealbata, Acacia longifolia e a
Acacia melanoxilon). Embora na maioria dos casos pudessem ter aproveitamento
lenhoso, 0 seu comportamento ndo permite os tradicionais sistemas de conducéo,

tornando-se facilmente incontrolaveis e revelando-se auténticas pragas.

As espécies invasoras sao introduzidas, estabelecem-se naturalizando-se e dispersam-
se para além da sua capacidade natural, produzindo impactos ambientais que podem
envolver maleficios significativos. Segundo a Convencao Bioldgica da Diversidade, as
espécies invasoras sao, uma das importantes causas da extincao do mundo selvagem,
contribuindo de uma forma determinante para a ruptura do equilibrio dos sistemas
ecoldgicos, com implicacdes nas actividades econdémicas suportados por aqueles
(DRAEDM, sem data).

- Vegetagao arbustiva

No Norte de Portugal, as comunidades arbustivas predominantes pertencem na sua

maior parte, a classe Calluno-Ulicetea, dominada por tojos (Ulex sp.), urzes (Erica sp.),
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sargaco (Halimium alyssoides), carqueja (Chamaespertium tridentatumn). Esta classe
inclui 2 aliangas: Ulicion minoris e Ericion umbellatae. A primeira mais atlantica, é
dominada por tojos (Ulex europaeus e U. Minor). A segunda vai substituindo a anterior a
medida que aumenta a continentalidade, quando se caminha para o interior, ou que,
para Sul, se acentua a influéncia mediterranica. A Ericion umbellatae tem um caracter
essencialmente mediterraneo ibero-atlantico e ocupa grandes areas do Norte e Centro
do pais, estes matos incluem numerosas cistaceas, caracterizam-se, entre outras pelas
seguintes espécies: tojo-sadanho (Genista falcata), sanganho (Cistus psilosepalus), torga
(Erica lusitanica), queiroga (E. Umbellata) e mato branco (Halimium ocymoides). Através
da analise do clima (Capitulo 4), verifica-se que o Concelho se situa na zona de transicao
entre estas duas areas, a de maior influéncia atlantica e a de maior continentalidade,
podendo-se considerar que em termos arbustivos € possivel observar estas duas
aliangas.

O sub-bosque das formacdes arbdreas, onde € notéria a intervencdo antropica, é
geralmente pobre. No entanto, s&o comuns as urzes (Erica australis, Erica tetralix, Erica
cinerea), a queiroga (Erica umbelata), a torga (Calluna vulgaris), os tojos (Ulex minor, Ulex
europaeus), a carqueja (Chamaespartum tridentatum), além de outras componentes
arbustivas, como a tomilho (Thymus caespititus), a sargaco (Halimium alyssoides), a
sanganho (Cistus psilosepalus), a murta (Myrthus communis), o codego (Adenocarpus

complicatus), a gilbardeira (Ruscus aculeatus) e o feto-ordinario (Pteridium aquilinum).

- Vegetagado herbacea

Os habitats de vegetagao herbacea podem ocorrer quer em situagbes naturais, como
seja em orlas e clareiras de areas florestais, quer em situacdes resultantes da
intervencao humana, exercida através de praticas agricolas ou de actividades agro-
florestais. O primeiro caso, ocorre muito raramente, dado nao terem sido identificadas
areas de floresta esponténea onde este tipo de habitat tinha mais probabilidade de
ocorrer. No segundo caso, dado que trata de um Concelho agricola, estes habitas
ocorrem frequentemente, sendo constituidos predominantemente por espécies ruderais

e infestantes, com valor ecolégico reduzido.
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- Vegetagao ripicola

As areas de vegetacao ripicola tem um grande valor ecoldgico dada a sua importancia
como corredores ecoldgicos, particularmente para a fauna. A sua existéncia e
manutencao permite a promogao da biodiversidade, contribuindo ainda para a melhoria
da qualidade da agua e para a preservagao das margens, contribuindo para a

diminuigcao da erosao e das cheias (Capelo & Onofre, 2001).

As matas ribeirinhas (floresta ripicola) que marginam os rios e ribeiras principais mais
expressivas no nivel basal (abaixo dos 400 m), séo do dominio de diversas notaveis, de
que se destacam os amieiros (Alnus glutinosa), freixos (Fraxinus angustifolia subsp.
anqustifolia), ulmeiro (Umus minor), choupos (Populus nigra) e salgueiro (Salix alba
subsp. alba). Nas formacdes melhor conservadas s&o de assinalar os elementos
arbustivos ou arboreo-arbustivos que, concentrados, antecedem a mata ripicola,
anotando-se a frequéncia do sabugueiro (Sambucus nigra), borrazeira (Salix atrocinerea,
Salix salviifolia), sanguinho de agua (Frangula alnus) e do abrunheiro bravo (Prunus
spinosa), sendo de considerar ainda a ocorréncia normal dum estrato de trepadeiras, de
cuja composicao floristica fazem parte as silvas (Rubus ulmifolius), as heras (Hedera

helix) e as roseiras silvestres (Rosa micrantha, Rosa sempervirens).

Galerias ripicolas com as caracteristicas acima referidas sao ainda observadas no
Concelho, em éareas de pequena dimenséao, principalmente junto as margens do rio Ave
(ver Carta 14 e Figura 13). No entanto, os cursos de agua do Concelho evidenciam, de
um modo geral, graves perturbacoes tanto ao nivel fisico-quimico como biologico,
devido a baixa qualidade das suas agua, com excepgao dos sectores proximos das
nascentes. Além disso apresentam as suas margens artificializadas e em algumas areas
apresentam alteragao do percurso. Estes fendmenos traduzem-se na degradacao da

cortina ripicola.

A vegetacao ribeirinha ou aquatica além de ser constituida por vegetagao arborea é
ainda em algumas zonas constituida por vegetacao herbacea, onde ocorre a tabua
(Typha sp.), canico (Phragmites sp.), canas (Arundo donax) ou junco (Juncus sp.), entre
outras. Este tipo de vegetagéo € também a vegetacdo dominante em outros habitats

aquaticos, como sejam 0s que ocorrem nas margens de acudes e pequenas lagoas.
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Figura 13 — Fotos de galerias ripicolas observadas no Concelho.

Sintese dos bidtopos identificados e sua valorizagao

No Concelho verificou-se a existéncia dos seguintes bidtopos:

Biétopo florestal — dominando pela floresta de producdo, de pinheiro bravo e
eucalipto, que por vezes nas orlas apresentam alguns exemplares de vegetagéo
natural, com carvalho-roble. Ocorrem ainda pequenas matas com exemplares de
carvalho-roble e outras espécies arbdreas de grande porte, com valor ecolégico e
paisagistico.

Biétopo arbustivo — trata-se de um biétopo geralmente constituido por tojos e urzes,
que ocorre geralmente no sub-coberto das areas florestais, que apresentam um
valor ecolégico geralmente baixo.

Biétopo herbaceo — associado geralmente a actividade agricola, nomeadamente em
areas abandonadas ou de pousios ocorrem espécie herbaceas ruderais, com valor
ecoldgico reduzido.

Bibtopo ripicola — trata-se de um bidtopo em algumas areas bem preservado e com
valor ecoldgico elevado. No caso das florestas - galeria de amieiro (Alnus glutinosa)
e salgueiro (Salix sp.), trata-se da formacgéo floristica espontanea com valor
ecoldgico mais elevado ocorrente no Concelho, mas em alguma areas ocorre com

uma dimensao reduzida.

Na Carta 14 estao representados os bidtopos considerados mais representativos no

Concelho, nomeadamente as areas florestais, quer as areas de floresta de producéo

quer as areas de matas. Foram ainda representadas as galerias ripicolas, com estrato

arbustivo e arbdreo.
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Deste modo, verifica-se que o Unico habitat pertencente a Directiva Habitats ocorrente no
Concelho é o das “Florestas galerias de Salix alba e Populus alba”, que ocorrem em
algumas areas residuais, nao tendo sido observadas espécies floristicas endémicas ou

com estatuto de protecgao.

8.3. Recursos faunisticos

8.3.1. Metodologia

A caracterizagao dos recurso faunisticos (mamiferos, aves, repteis, anfibios e peixes) foi
realizada com base na consulta, tratamento e sistematizacdo de dados bibliograficos e
cartograficos existentes para a area do Concelho e sua envolvente mais proxima. Tendo
sido utilizada bibliografia especifica, tais como os atlas de distribuicao de espécies, entre
0s quais se destacam: Oliveira e Crespo (1989); Rufino (1989) e SNPRCN (1990). Na
andlise foram consideradas as espécies potencialmente ocorrentes nos habitats

identificados.

Dada a auséncia de estudos referentes ao Concelho de Vila Nova de Famalicéo, esta
analise foi baseada fundamentalmente no Plano de Bacia do rio Ave, na qual é dado
particular destaque as espécies com estatuto de protecgao potencialmente ocorrentes
na regiao e que estao relacionadas com os sistemas aquaticos, que tal como vimos no

ponto anterior sédo dos bidtopos com maior valor ecolégico observados no Concelho.

8.3.2. Caracterizagao

O Concelho de Vila Nova de Famalicao, tal como se verificou na caracterizagao da flora
e vegetacdo, apresenta bidtopos considerados com valor ecoldgico reduzido, com
excepcao das galerias ripicolas bem preservadas que ainda ocorrem no Concelho.
Deste modo, uma vez que 0s recursos faunisticos ocorrentes num determinado local,
bem como o seu valor ecoldgico, estao estritamente relacionados com os bidtopos que
encontram como locais de abrigo, refugio e alimentagéo, pode-se considerar que 0s
recursos faunistico que potencialmente ocorrem no Concelho com maior valor ecolégico

estao estritamente relacionados com os recursos hidricos.
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Deste modo, sdo estes 0s recursos gue serdo descritos seguidamente com base no
Plano de Bacia Hidrogréfica do rio Ave (DRAOT-N, 1999).

- Mamiferos

Entre os mamiferos potencialmente ocorrentes na area destaca-se a toupeira-de-agua
(Galemys pyrenaicus) — presente no Anexo Il da Directiva 92/43/CEE. Esta espécie
encontra-se ameagada, em Portugal, devido essencialmente a perda de habitat,
nomeadamente, cursos de agua léticos com boa qualidade da agua, com uma
consideravel extensao de margens cobertas, pequenas profundidades e com rochas a
emergir nas margens e no leito. Potencialmente, a sua area de distribuicao engloba o rio

Ave.

O musaranho-anao (Sorex minutus) e a doninha (Mustela putorius) — detém estatuto de
Insuficientemente Conhecido. Com capturas pontuais no Norte do pais, encontra, na
bacia hidrogréafica do rio Ave o habitat necessario para ocorrer, embora a sua presenca

nao esteja confirmada.

- Avifauna

A vegetacao ribeirinha e aquética tem primordial importancia na atracgao das aves. De
facto, muitas vezes, as aves s&o mais directamente dependentes dessa vegetagao do
que do rio em si. Assim quanto mais rica for a flora das margens do curso de um rio, em

principio mais abundante e diversificado sera a respectiva comunidade avifaunistica.

Apesar da interface entre o habitat ribeirinho e a agricultura de pequenas parcelas,
caracteristica da regiao, a avifauna é pouco rica e diversificada, ndo estando por isso
referida nenhuma espécie com estatuto de protecgéo na bibliografia considerada. O
confinamento do territério rural, resultante da expansdo do tecido urbano, e a poluicao

do rio, limitam e condicionam a ocorréncia de espécies.
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- Répteis e anfibios

Entre as espécies de anfibios que se encontram mencionadas na Convencao de Berna
podem ocorrer na area da bacia do Ave as seguintes espécies, sem confirmacao no
terreno.  Salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica), um endemismo ibérico e
classificada como Insuficientemente Conhecido e mencionada no Anexo Il da Directiva
“Habitats”; Salamandra-de-pintas-amarelas (Salamandra salamandra); Tritdo-de-patas-
espalmadas (Triturus helveticus) também Insuficientemente Conhecido; e o Sapo (Bufo
bufo).

Do Anexo IV da Directiva "Habitats” podem ocorrer: Tritdo-marmorado (Triturus
marmoratus); Sapo-parteiro (Alytes obstreticans); Discoglosso (Discoglossus pictus);
Sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes); Sapo-corredor (Bufo calamita); Rela (Hyla
arborea); Réa-iberica (Rana iberica); e a Ra-verde (Rana perezi) € uma espécie muito

comum em Portugal, constante do Anexo V.

De entre as espécies de répteis mencionadas na Convencéao de Berna encontram-se as
seguintes, com potencial ocorréncia nos habitats comuns da regidao dabacia do Ave :
Licranco (Anguis fragilis), Sardao (Lacerta lepida); Lagarto-de-agua (Lacerta scheiberi),
um endemismo ibérico constante do Anexo IV da Directiva “Habitats”, Directiva
92/43/CEE; Lagartixa (Podarcis bocagei/P. hispanica); Cobra-de-agua-viperina (Natrix

maura); e a Cobra-de-agua-de-colar (Natrix natrix).

Todas estas espécies encontram-se nao ameacadas em Portugal e bem disseminadas

pelo territério nacional.

- Peixes

Nos sectores do rio Ave e do rio Este que atravessam o Concelho, a degradacao das
condicbes ambientais é ainda elevada. Assim, a fauna piscicola € muito pobre,
constituida essencialmente pelos ciprinideos mais tolerantes (como o barbo). Embora o
rio Ave fosse um rio truteiro, a diminuicao da qualidade da agua e vulnerabilidade desta
espécie torna agora a sua ocorréncia muito restrita e de futuro problematico.

Das espécies de ictofauna ameacadas potencialmente ocorrentes nas linhas de agua da

bacia do Ave sao de referir as seguintes: Enguia (Anguilis anguilis), ameacado devido ao
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seu interesse comercial, Lampreia (Petromyzon marinus) considerada Vulneravel,
Esganagata (Gasterosteus aculeatus) - considerado Insuficientemente Conhecido em
Portugal continental; Panjorca (Rutilus arcasi) — endemismo ibérico com estatuto de
Indeterminado, presente no Anexo Il da Directiva 92/43/CEE (“Habitats”); Verdema do
norte (Cobitis calderoni) - endemismo ibérico com estatuto de Insuficientemente
Conhecido; e Boga (Chondrostorna polylepis) — mencionado no Anexo Il da Directiva
92/43/CEE (“Habitats”).

Em relagcao aos elementos da familia Cyprinidae, s6 existem referéncias a existéncia de
salmonideos (Salmo trutta) num troco mais a jusante do rio Ave, que apresenta valores
de boa oxigenacdo e parametros fisico-quimicos (condutividade, concentragédo de
oxigénio dissolvido) que sao propicios ao desenvolvimento destas espécies. De realgar
também a presenca da espécie exdtica perca-sol (Lepomis gibbosus) no rio Ave, sinal da

existéncia de algum grau de alteracéo fisica do habitat.

9. PAISAGEM

9.1. Metodologia

A anadlise da paisagem do Concelho de Vila Nova de Famalicao baseou-se na
caracterizagao e analise de dois elementos distintos: na identificagdo dos recursos

paisagisticos e na delimitacao de Unidades Homogéneas da Paisagem.

Recursos paisagisticos

Os recursos paisagisticos foram agrupados em duas classes: patriménio natural e
patrimoénio construido. O primeiro foi identificado no capitulo anterior € encontra-se
representado na Carta 14. O segundo foi baseado na Carta de Patrimoénio elaborado

pela Camara Municipal.

Delimitacao e caracterizagcdo das Unidades de Paisagem

A delimitagao das Unidades Homogéneas da Paisagem (UHP) processou-se em duas

fases distintas:

1. Andlise estrutural dos factores do territério: Geologia e solo, morfologia e hidrografia,
permitindo a definicdo de unidades funcionalmente homogéneas de acordo com

estes factores, isto é, a delimitacao das zonas de cumeada, encosta e vale.
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2. Acerto e subdivisao das unidades anteriores de acordo com o padrao circunstancial

de ocupacao do solo.

Obtém-se assim manchas de territorio cujas caracteristicas fisicas e de ocupagao do
solo, isto é, de paisagem, apresentam situagcbes de semelhangca e uma certa

uniformidade.

Para estas UHP foi realizada a avaliagao da Qualidade da Paisagem, que encontra-se

\

subjacente a ideia de avaliacdo da paisagem ou dos seus atributos em funcado de

parametros estéticos, ecoldgicos e funcionais.

9.2. Caracterizagao

Recursos paisaqgisticos

Como recursos paisagisticos foram considerados 0s recursos naturais com maior valor
ecolégico, nomeadamente as areas de matas associadas as quintas e as galerias
ripicolas, descritos no capitulo anterior, juntamente com algumas areas do patriménio
edificado identificadas na Carta de Patriménio elaborada pela Camara Municipal, e que

foram consideradas como tendo um contributo elevado para a valoragao da paisagem.

O patriménio construido foi subdivido nas seguintes classes: patriménio arqueolégico e
respectivas areas de proteccao, outro patriménio histérico; patriménio associado a
actividade agricola, dada a importancia que esta actividade tem no Concelho, e
patriménio associado aos recursos hidricos, dado que estes recursos sao bastante

relevantes ao nivel concelhio.

Unidade Homogéneas da Paisagem

A paisagem natural do Concelho de Vila Nova de Famalicao, foi outrora dominada pelos
carvalhais, mas sofreu ao longo de dezenas de anos, uma degradagao progressiva que
levou a destruicao da fauna e da flora caracteristica da regido, tendo como

consequéncia a alteragcao da sua paisagem.
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A paisagem do Concelho caracteriza-se actualmente, nas terras baixas e vales, por uma
moldagem mais agricola, com planicies de culturas de regadio; nas terras altas, existe
uma forte arborizagao, constituida maioritariamente por povoamentos densos e mistos
ou puros de pinheiro e eucalipto. No entanto, ainda € possivel encontrar nesses
povoamentos ou em pequenas manchas florestadas, alguma diversidade de folhosas,
com predominéncia para os carvalhos, castanheiros e sobreiros. A Sul do Concelho
existe também uma pequena area de vegetacao ripicola, incluida no povoamento
florestal com folhosas. A introdugéo do eucalipto € do pinheiro na regiao levou ao
desaparecimento de vastas areas de flora natural, entre as quais dos Carvalhais,
rompendo com 0s suportes ecoldgicos de sobrevivéncia da natureza virgem (Moreira,
2003).

A paisagem em algumas areas € ainda caracterizada pela propriedade rural muito
fragmentada, que progressivamente tem sido ocupado por um povoamento urbano

descontinuo denso e por ocupacao florestal de producéo.

Quanto as Unidades Homogéneas da Paisagem (UHP), o Concelho foi dividido em 4

unidades distintas (ver Carta 16):

- UHP 1 - Area de uso predominantemente florestal, que corresponde as areas de
cumeadas e de encostas, com cotas mais altas, e/ou mais declivosas. Tratam-se de
areas florestais com predominio da producao, que ocupam essencialmente a zona
de cumeada . Apesar de serem areas de floresta de produgao, apresentam alguma
diversidade em termos de relevo e uma alternancia de culturas, com diversos tons

de verde, que lhe confere um valor paisagistico médio.

- UHP 2 - Corresponde aos principais nucleos urbanos com caracter mais
consolidado (Vila Nova de Famalicao, Calendario, Joane, Oliveira, Riba de Ave) e
espacos industriais. Situam-se predominantemente em zona de encosta. Tratam-se
deste modo das areas mais artificializadas do Concelho, considerando-se por isso

as areas com menor valor paisagistico, principalmente devido as areas industriais.

- UHP 3 - Area de encostas e de vale, com relevo plano a moderado. Area onde o
uso predominante € o agricola, ocorrendo também aglomerados populacionais
descontinuos (que se desenvolvem principalmente ao longo da rede viaria), e algum

uso industrial e florestal. Tem como elemento mais relevante, as Quintas e as matas
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que por vezes lhes estdo associadas e que se encontram um pouco por toda esta
unidade. No geral, corresponde a paisagem mais caracteristica da regiao e que
apesar da existéncia de diversos elementos que a degradam, considera-se uma
unidade com valor paisagistico médio a elevado dado o caréacter rural tradicional

preservado em algumas éareas.

- UHP 4 - Corresponde aos vales agricolas do rio Ave e do rio Este, em que os
recursos hidricos sdo o elemento da paisagem de maior relevo bem como todo o
patriménio que |lhe esta associado, quer o natural (galerias ripicolas com folhosas)
quer o construido (azenhas e moinhos, pontes, represas). Trata-se de uma unidade

que preserva areas que se consideram com valor paisagistico elevado.

10. DIAGNOSTICO

Tendo em vista operacionalizar a caracterizagao efectuada, isto €, dar-lhe uma utilidade
no ambito de um processo de planeamento, torna-se importante identificar o conjunto de
elementos que constituam fragilidades ou potencialidades do ponto de vista do uso do
solo. Neste sentido, foi realizada uma avaliacao estratégica, identificando as grandes
questdes tendo como finalidade sustentar as opgbes de ordenamento que serao

explicitadas na fase seguinte do trabalho.
10.1. Matriz de diagndstico
A matriz de diagndstico pretende identificar as fragilidades / ameacas e as

potencialidades / oportunidades observadas no Concelho, para cada um dos elementos

biofisicos do territdrio caracterizados.
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Fragilidades | Ameagas Potencialidades / Oportunidades
Geologia e Ocorréncia de importantes areas de depdsitos Capacidade de carga generalizadamente

geomorfologia

de coberturas, nomeadamente aluvides e
terracos fluviais, com capacidade de carga
reduzida.

Ocorréncia de falhas provaveis na parte
Oriental do Concelho.

Ocorréncia de exploragoes ilegais de
extraccgao de inertes, com riscos de erosao ou
derrocada.

elevada.

Concelho com risco sismico reduzido.
Existéncia de areas com elevado potencial
para exploracao de granitos.

Inexisténcia de areas com riscos geoldgicos e
geomorfolégicos.

Fisiografia Ocorréncia de areas com risco de erosao Encostas classificadas como muito frias em
elevado (declives >25%), algumas com areas reduzidas.
ocupagao humana.
Clima Clima ameno, com caracteristicas atlanticas,
Verdes moderados e Invernos himidos.
Recursos Ocorréncia de areas com elevada Maioria do Concelho apresenta uma baixa
hidricos permeabilidade (aluvides), algumas com uso vulnerabilidade dos aquiferos.
subterraneos urbano e industrial. Aproveitamento do recurso: pogos e
Elevado numero de fontes de contaminagao, captacoes.
devido ao uso urbano, industrial e agricola.
Recursos Qualidade da agua ma ou muito ma. Elevada disponibilidade de cursos de agua,
hidricos Elevado nimero de fontes de contaminagao com interesse socio-econdmico.
superficiais com origem no uso urbano, industrial e Rede de hidrogréfica abundante com elevado
agricola e agro-pecuéria. potencial de aproveitamento.
Ocorréncia de leitos de cheia e cabeceiras de Aproveitamentos dos recursos hidricos:
linhas de agua. azenhas, mini-hidrica, praia fluvial, entre
outros, com interesse paisagistico e
patrimonial.
Solo Ocorréncia de areas com solo pobre e pouco Areas com solo evoluido e estavel na maior
evoluido nas zonas de relevo mais acentuado parte da area do Concelho (Antrossolos).
(Regossolos e Leptossolos). Areas com potencial agricola e florestal
Areas com potencial agricola e florestal moderado e elevado com utilizagao
moderado e elevado com uso urbano e adequada.
industrial.
Recursos Predominio da floresta de produgéo de Ocorréncia de multiplas areas com interesse
naturais pinheiro bravo e eucalipto, que tem vindo natural, nomeadamente de galerias ripicolas
progressivamente a ocupar areas de com folhosas e matas com folhosas.
vegetacao natural.
Presenca de invasoras.
Degradacéao dos recursos naturais (flora e
vegetacgao e fauna).
Recursos Ocorréncia de unidades de paisagem com Mdultiplos pontos com valor paisagistico

paisagisticos

elevado grau de artificializagéo, devido ao uso
urbano e industrial.

elevado associados a recursos naturais e
patrimoniais.

Ocorréncia de unidades de paisagem de valor
médio a elevado associadas a areas de
caracter mais rural e aos recursos hidricos.

Reviséo do Plano Director Municipal de Vila Nova de Famalic&o - Ill. Caracterizagao Biofisica - DEZEMBRO 2004 /77




Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao

CMVNF/DUH/DPU GIPP, Lda Recurso, Lda

10.2. Recursos e restrigoes

Neste ponto, como corolario da andlise e do diagnostico realizados, € efectuada uma
sintese dos elementos que venham a ter repercussdes ao nivel do uso do solo no
Concelho, relacionados com aspectos que se possam traduzir em condicionamentos
como de valorizacdo das suas caracteristicas biofisicas e naturais. Esta sintese tem
ainda como finalidade proporcionar a transicao para as fases posteriores do processo

de Revis&do do Plano Director Municipal (PDM) de Vila Nova de Famalicao.

Os principais Recursos e Restricoes identificados sao (ver também a representacao na
Carta 17):

Recursos - areas de maior valor identificadas no processo de caracterizacao biofisica,

que deverao ser preservadas e valorizadas.

- Geologia: Areas de industria extractiva.

- Solos: Solos com aptidao agricola e florestal elevada.

- Recursos hidricos subterraneos: Areas com potencial aquifero elevado (Aluvides).

- Recursos hidricos superficiais: Leito e margens das linhas de agua (a rede de
drenagem ainda nao esta completa, pelo que so estao identificadas algumas linhas de
agua).

- Recursos naturais: Areas de matas e galerias ripicolas.

- Recursos paisagisticos: Patriménio natural e patriménio construido.

Restrigcdes - areas em que 0 uso do solo deve ser restringido ou condicionado, devendo

por isso ser salvaguardadas.

- Geologia: Aluvides e Depositos de vertentes com capacidade de carga reduzida;
falhas provaveis; areas proximo as pedreiras com risco de derrocada.

- Fisiografia: Areas com risco de eroséo elevado a muito elevado (declives superiores
a25%).
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- Recursos hidricos superficiais: Leitos de cheia e cabeceiras de linha de agua (como a
rede de drenagem ainda nao estdo completa, ainda nao foi possivel delimitar estas
areas).

- Recursos hidricos subterraneos: Areas com vulnerabilidade elevada (Aluvides).

10.3. Instrumentos para a salvaguarda dos Recursos e Restrigbes

Os elementos identificados nos pontos anteriores constituem a base de opgdes de
ordenamento que serao equacionadas e assumidas em fases posteriores do processo
de Revisao do PDM de Vila Nova de Famalicdo. No essencial, pretende-se definir uma
estrutura solida e coerente de elementos biofisicos e naturais que sera consolidada e
operacionalizada mediante a delimitagdo da Reserva Ecolégica Nacional (REN) e da
Estrutura Ecolégica Municipal (EEM), a partir dos elementos de sintese atras

referenciados.

18 Fase Caracterizacéo biofisica do Concelho:
- Geologia
- Geomorfologia e fisiografia
- Clima
- Recursos hidricos subterraneos
- Recursos hidricos superficiais
- Solo, capacidade de uso e Ocupacao do solo
- Recursos naturais
- Recursos paisagisticos
U
Identificagéo dos Recursos e Restricoes
U
22 Fase Proposta de delimitacdo:
- Reserva Ecolédgica Nacional
- Estrutura Ecoloégica Municipal

A Reserva Ecoldgica Nacional (REN), constitui uma estrutura biofisica béasica e
diversificada que, através do condicionamento a utilizagao de areas com caracteristicas
ecoldgicas especificas, garante a proteccdo de ecossistemmas e a permanéncia e
intensificacdo dos processos bioldgicos indispensaveis ao enquadramento das
actividades humanas (artigo 1° do Decreto-Lei n°93/90, de 19 de Margo). Deste modo, a

sua delimitagao permitira essencialmente a salvaguarda das Restricoes identificadas.
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Por outro lado, a Estrutura Ecoldgica Municipal (EEM), consiste na definicao de uma
estrutura que integre os sistemas naturais e culturais indispensaveis ao equilibrio
ecoldgico do territério e a qualidade de vida das populagdes, bem como a definicdo de
regulamentagcao especifica que oriente a ocupagao e transformacdo das areas
abrangidas por esta estrutura. Este instrumento encontra-se definido no Decreto-Lei
n°380/99, de 22 de Setembro e no Decreto-Lei n°310/2003, de 10 de Dezembro,
verificando-se que, de um modo geral, consiste numa estrutura com a qual se pretende

a salvaguarda e valorizacao dos recursos e das restricoes identificadas.
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Anexo | — CARTOGRAFIA
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Anexo Il — DADOS CLIMATICOS

Recurso, Lda

Os dados climaticos para as estacdes em analise foram adaptados a partir de dados do

Instituto de Meteorologia (INMG 1988,

1990 e 1991)

disponibilizados no sitio do INAG (www.snirh.inag.pt).

Quadro 1 - Sintese dos dados referentes a precipitagdo.

in DRAO-T (1999) e os

L Frequéncia média de dias Frequéncia média de dias L L
Precipitacao anual o o Precipitacdo maxima
média (mm) com prec?pnagao igual ou com preqpﬁa@ao igual ou didria (mm)
superior a 0,1 mm superior 2 10,0 mm
Barcelos (1979/2001) 921.3 - - -
Braga (1951-80) 1014.2 130.4 52.3 114.0
Casteldes (1979/2001) 7781 - - -
Escudeiros (1979/2001) 998.5 - - -
Gondicalves (1979/2001)  [954.4 - - -
Guimaraes (1941-61) 915.0 134.6 49 93.3
Lordelo (1979/2001) 666.6 - - -
Pévoa do Varzim (1941-50) 489.0 113.4 274 65.5
Parada (1979/2002) 844.5 - - -
Santo Tirso (1951-80) 909.9 128.9 50 105.8
Viatodos(1979-2003) 1725.8 - - -
Quadro 2 - Sintese dos dados referentes & Temperatura.
L Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Temperatura média L L . o - - .
anual do ar (°C) rrjalxlma diaria  [minima diaria média|maxima absoluta do| minima absoluta do
média do ar (°C) do ar (°C) ar (°C) ar (°C)

Barcelos (1981-95) 11.4 13.0 8.3 - -
Braga (1951-80) 14.0 19.5 8.5 38.9 -4.1
Gondicalves (1979-83) 11.4 12.3 10.8 - -
Guimaraes (1941-61) 15.2 20.7 9.6 40.6 -5.8
Pévoa Varzim (1941-50) 14.8 18.4 - 37.0 -0.6
Santo Tirso (1951-80) 14.5 20.3 8.8 40.5 -6.0

Quadro 3 - Sintese dos dados referentes a Temperatura (Continuag&o).

Frequéncia média de dias com
temperatura do ar superior a 25°C

Frequéncia média de dias com
temperatura minima do ar inferior

Frequéncia média de dias com
temperatura minima do ar superior

a0°C a20°C
Barcelos (1981-95) - - -
Braga (1951-80) 81,3 11,9 0,9
Gondicalves (1979-83) - - -
Guimaraes (1941-61) 15,2 9,6 2,8
Pévoa Varzim (1941-50) 14,5 20,3 0,6
Santo Tirso (1951-80) 21,6 0,2 0,6
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Quadro 4 - Frequéncia e velocidade média do Vento.

Recurso, Lda

Braga Pévoa de Varzim Santo Tirso
(1951-80) (1951-80) (1951-80)
Frequéncia Velocidade média Frequéncia Velocidade média Frequéncia Velocidade média
(%) (Km/h) (%) (Km/h) (%) (Km/h)
N 8,1 6,7 37,6 11,2 3.8 6,8
NE 6,7 4,7 5,0 9,4 6,7 52
E 4.8 7,8 13,6 10,2 19 8,0
SE 6,7 8,7 35 8,0 2,6 4,9
S 8,4 8,9 10,5 15,4 6,7 7,5
SW 8,7 8,0 9,0 13,8 89 5,0
w 52 6,6 51 10,6 6,8 4,9
NW 6,4 6,3 52 12,6 5,6 4,7
Calmas 451 10,4 32,5
Quadro 5 - Insolagédo média e Nebulosidade.
Insolagao média Dias cgm céu encoberto ou Dias com céu limpo
muito nublado (N>8) (N<2)
h %
Braga (1951-80) - - 122.9 126.1
Guimaraes (1941-61) 2435.5 53.0 122.1 92.1
Pévoa Varzim (1941-50) 2517.7 55.0 87.8 102.2
Santo Tirso (1951-80) 2396.4 53.0 124.0 124.6

Quadro 6 - Evaporagao e Humidade relativa.

Evaporacéo anual

Humidade relativa do ar as 9 horas

(mm) (%)
Braga (1951-80) 883.7 81
Guimaraes (1941-61) 678.1 78
Pévoa Varzim (1941-50) - 79
Santo Tirso (1951-80) 811.1 82

Quadro 7 - Frequéncia média de dias com Orvalho, Geada e Nevoeiro.

Dias com orvalho Dias com geada Dias com nevoeiro
Braga (1951-80) 90 26.2 18.4
Guimaraes (1941-61) 169.3 6.3 122.9
Pévoa Varzim (1941-50) 22.5 1.7 48.7
Santo Tirso (1951-80) - 12.7 49.8
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Recurso, Lda

Anexo |l — CLASSIFICAGAO DOS CURSOS DE AGUA SUPERFICIAIS DE ACORDO
COM AS SUAS CARACTERISTICAS DE QUALIDADE PARA USOS MULTIPLOS.

CLASSE: A B C D E
PARAMETRO Excelente Boa Razoavel Ma Muito ma

pH 6.5-8.5% 55-9.0 5.0-10.00 45-11.0
Condutividade (uS/cm, 20°C) <=750 751 -1 000 1001 - 1500 1501 - 3000 >3 000
SST (mg/l) <=25.0 25.1-30.0 30.1-40.0 40.1-80.0 >80.0
Sat OD (%) >=90 89-70 69 - 50 49-30 <30
CBO; (mg 02/)) <=30 3.1-50 51-8.0 8.1-20.0 >20.0
CQO (mg 02/)) <=10.0 10.1-20.0 20.1-40.0 40.1-80.0 >80.0
Azoto Amoniacal (mg NH4/1) <=0.50 0.51-1.50 1.51-2.50 2.51-4.00 >4.00
Nitratos (mg NO3/I) <=50 5.0-25.0 25.1-50.0 50.1-80.0 >80.0
Azoto Kjeidahl (mg N/I) <=0.5 0.51-1.00 1.01-2.00 2.01-3.00 >3.00
Fosfatos (mg P205/1) <=0.40 0.41-0.54 0.55-0.94 0.95-1.00 >1.00
Fésforo Total (mg P/1) <=0.2 0.21-0.25 0.26 - 0.40 0.41-0.50 >0.50
Coliformes Totais (/100 ml) <=50 51 -5000 5001 - 50 000 >50 000 -
Coliformes Fecais (/100 ml) <=20 21-2000 2 001 -20 000 >20 000 -
Estreptococos Fecais (/100 ml) <=20 21-2000 2001 -20 000 >20 000 -
Ferro (mg/l) <=0.50 0.51-1.00 1.10-1.50 1.50 - 2.00 >2.00
Manganés (mall) <=0.10 0.11-0.25 0.26 - 0.50 0.51-1.00 >1.00
Zinco (mg/l) <=0.30 0.31-1.00 1.01-3.00 3.01-5.00 >5.00
Cobre (mg/l) <=0.050 0.051-0.2 0.201-0.5 0.501 - 1.000 >1.00
Crémio (mg/l) <=0.050 - 0.051 -0.080 - >0.080
Selénio (mg/l) <=0.01 - 0.011-0.050 - >0.050
Cédmio (mg/l) <=0.0010 | 0.0011 - 0.0050 >0.0050
Chumbo (mg/l) <=0.050 - 0.051-0.100 - >0.100
MercUrio (mg/l) <=0.00050 - 0.00051 - 0.001 - >0.001
Arsénio (mg/l) <=0.010 0.011-0.050 - 0.051-0.100 >0.100
Cianetos (mg/l) <=0.050 - 0.051-0.080 - >0.080
Fendis (mg/l) <=0.0010 | 0.0011 - 0.0050 | 0.0051 -0.010 | 0.011-0.100 >0.100
Agentes Tensioactivos (Las-mgy/l) <=0.2 - 0.21-0.50 - >0.50
Fonte: INAG - snirh.inag.pt
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ANEXO IV — CARACTERIZAGAO DOS SOLOS PRESENTES NO CONCELHO DE VILA
NOVA DE FAMALICAO.

Para um melhor entendimento da simbologia adoptada apresenta-se de seguida a caracterizagao

das sub-unidades; estas foram definidas e caracterizadas de acordo com os critérios indicados

na Legenda revista (versao de 1988), tendo-se usado as designagoes e prefixos seguintes:

- Districos: solos com grau de saturagéo do complexo de troca inferior a 50%, pelo menos entre
20 e 50 cm de profundidade (d);

- Umbrico: aplica-se aos Cambissolos Humicos tendo um horizonte A Umbrico (n&o
especificado) (u);

- Gleico: com propriedades gleicas nos primeiros 100 cm a partir da superficie (g);

- Crémico: solos com horizonte B crémico (x);

- Pardacento: solos com horizonte B ndo crémico (p);

- Delgado: “intergrade” para leptossolo (1);

- Espesso: aplica-se a Regossolos assentados sobre rocha dura e continua a profundidade
superior a 50 cm (0);

- Grosseiro: aplica-se a Fluvissolos Nao Gleicos e que tém uma textura ponderada grosseira
nos primeiros 50 cm a partir da superficie (a);

- Mediano: aplica-se a Fluvissolos Nao Gleicos e que tém uma textura ponderada mediana nos
primeiros 50 cm a partir da superficie (m);

- Cultivado: aplica-se a Arenossolos Haplicos, modificados para a sua adaptacédo a agricultura e
por préaticas culturais intensivas (c);

- Nao cultivado: aplica-se a Arenossolos Haplicos incultos ou florestados (n).

Propriedade de diagndstico:

- Rocha dura continua — material subjacente coerente a duro quando himido

- Propriedade fluvicas — sedimentos fluviais, marinhos ou lacustres, recebendo deposi¢oes
periddicas, estratificagéo;

- Propriedades gleicas — saturagdo por ascencéo de toalha freatica, cores associadas a
reducao do ferro:

- Propriedades estagnicas - saturagdo por acumilagdo do escoamento superficial, cores
associadas a redugéo do Ferro;

Unidade pedolégicas:

X Em xistos e rochas afins

g Em granitos e rochas afins

d Em granodioritos e quartzodioritos

t Em sedimentos detriticos ndo consolidados

Revisao do Plano Director Municipal de Vila Nova de Famalicdo - lll. Caracterizagéo Biofisica - DEZEMBRO 2004 6/11



Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao

CMVNF/DUH/DPU GIPP, Lda Recurso, Lda

Descrigao dos solos cartografados no Concelho de Vila Nova de Famalicao

ANTROSSOLOS (At) - “Solos que, pela actividade humana, sofreram uma modificacdo profunda
por soterramento dos horizontes originais do solo ou através de remocédo ou perturbagdo dos
horizontes superficiais, cortes ou escavacdes, adicdes seculares de materiais orgéanicos, rega
continua e duradoura, etc.”. Os antrossolos do concelho integram-se, na sua generalidade, na
seguinte unidade-solo: antrossolos cumdlicos (cumulic anthrosols), que correspondem a
generalidade dos solos dos terragos ou socalcos, embora se encontrem também em areas nao
terraceadas.

Muitos dos antrossolos cumdlicos cartografados apresentam caracteristicas que os aproximam
de antrossolos fimicos por um significativo enriquecimento em bases de troca, sobretudo no nivel
superficial, de tal modo que o grau de saturacdo do complexo de troca pode atingir valores
relativamente elevados, por vezes mesmo superiores a 50%, quando, em solos semelhantes nao
cultivados, raramente ultrapassa os 10-20%.

Antrossolos Cumdlicos (ATc) - “Antrossolos apresentando acumulacdo de sedimentos com
textura franco-arenosa ou mais fina, em espessura superior a 50 cm, resultante de rega continua
de longa duracdo ou elevacdo da superficie do solo por accdo do homem”. Os antrossolos
cumulicos foram integrados na subunidade dos antrossolos cumdilicos districos.

Antrossolos Cumdilicos Districos (ATcd) - “Antrossolos cumdlicos com grau de saturacdo em
bases (pelo acetato de amdnio) inferior a 50%, pelo menos entre 20 e 50 cm de profundidade”.
Perfil: Ap1-Ap2-2C ou Ap1-Ap2-Ab-Bb ou Ap1-Ap2-Ab-C:

- O horizonte Ap1 com 20/35 cm, pardo escuro ou pardo, franco ou franco-arenoso; horizonte
Ap2 até 50/135 cm, pardo ou pardo escuro, franco ou franco-arenoso; substrato constituido
por perfil soterrado (Ab-Bb-C, Ab-Bb, Ab-C, Ab-C-R), por material de origem coluvionar (2C)
ou da alteracdo da rocha subjacente (2C, 2C-2R), a partir de 50/135 cm;

- Os horizontes Ap1 e Ap2 podem incluir artefactos diversos. O enriquecimento em bases do
complexo de troca (sobretudo em calcio) € uma consequéncia evidente da acgdo do homem
através de cultivo intensivo de longa data. Por esse facto os solos apresentam grau de
saturagao mais elevado no solo superficial (Ap1) que os solos de materiais equivalentes nao
cultivados, atingindo excepcionalmente valores superiores a 50%.

LEPTOSSOLOS (LP) - “Solos limitados em profundidade, até 30 cm a partir da superficie, por
rocha continua e dura ou material muito calcéario ou uma camada continua ou com menos de 20%
de terra fina até 75 cm a partir da superficie; nao tendo outros horizontes de diagndstico além de
um horizonte A maélico, Umbrico ou écrico, com ou sem um horizonte B cambico”.

Leptossolos Umbricos (LPu) - “Sao leptossolos com horizonte A Umbrico, sem rocha dura ou
camada acimentada, continuas, até 10 cm a partir da superficie”. Perfil: A-R ou A-C-R.
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Leptossolos Districos (LPd) - “Sao leptossolos com um horizonte A écrico e grau de saturagéo em
bases (pelo acetato de amoénio) menor que 50%, pelo menos em alguma parte do solo; sem
rocha dura ou cimentada continua até 10 cm a partir da superficie”. Perfil: A-C-R ou A-R.

Leptossolo districo (dystric leptosol), em materiais de xistos ou rochas afins, da alteragdo de

rocha subjacente (LPd.x) — perfil-tipo:

- Ap/Ah até 15/30 cm, ndo umbrico, pardo escuro, franco e por vezes franco-arenoso, com algum
a bastante saibro e cascalho de xisto; por vezes, sobre horizonte C constituido por material
grosseiro da desagregagao de rocha subjacente; a partir de 15/30 cm, rocha dura e continua;

- Espessura efectiva e contacto litico entre 15 e 30 cm;

FLUVISSOLOS (FL) - “Fluvissolos apresentando propriedades fluvicas e ndo tendo outros
horizontes de diagnéstico além de um A écrico, molico ou Umbrico ou um horizonte H histico, ou
um horizonte sulfdrico, ou material sulfidrico até 125 cm da superficie”. Os fluvissolos definidos no
concelho integram-se na unidads-solo dos fluvissolos districos.

Fluvissolos Districos (FLd) - “Fluvissolos com grau de saturacdo em bases (pelo acetato de
amonio) inferior a 50% pelo menos entre 20 e 50 cm a partir da superficie; sem horizonte sulfurico
e material sulfidrico até 125 cm, a partir da superficie; sem propriedades sélicas”. Os fluvissolos
caracterizados integram-se na seguinte subunidade: fluvissolos districos medianos (orticos).

Fluvissolos districos medianos ou normais (FLdm): Fluvissolos districos que n&o apresentam
textura grosseira continua nem propriedades hidromorficas (gleicas ou estagnicas) desde a
superficie até, respectivamente, 50 e 100 cm de profundidade.

Fluvissolo districo mediano ou normal (dystric fluvisol), em aluvides recentes (FLdm1) — perfil-tipo:

- Ap/Ah até 25/30 cm, pardo escuro, franco-arenoso e por vezes arenoso-franco; horizonte C até
150 cm ou mais, constituido por diversos estratos franco-arenosos e por vezes arenoso-francos;
por vezes, caracteristicas gleicas abaixo de 100 cm;

- Espessura efectiva superior a 100/150 cm;

- Variante: solos com pouca representacdo, em diques marginais dos rios mais importantes
(Minho, Lima e Cavado), com textura arenosa-franca em todo o perfil.

Fluvissolo districo mediano (dystric fluvisol), em aluvides recentes (FLdmM2) — perfil-tipo:

- Ap/Ah até 25/35 cm, pardo escuro, franco ou franco-limoso; horizonte C até 150 cm ou mais,
constituido por diversos estratos francos ou franco-limosos, por vezes com caracteristicas
gleicas a uma profundidade superior a 100 cm;

- Espessura efectiva superior a 100/150 cm;
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REGOSSOLOS (RG) - “Solos de materiais ndo consolidados, com exclusdo de materiais com
textura grosseira ou com propriedades fluvicas, ndo tendo outro horizonte de diagndstico além de
um horizonte A Umbrico ou écrico; sem propriedades gleicas em 50 cm a partir da superficie; sem
caracteristicas de diagndstico para vertissolos ou andossolos; sem propriedades sélicas”.

Os regossolos definidos foram integrados em duas unidades-solo: regossolos Umbricos e
regossolos districos.

Por sua vez, as unidades-solo foram divididas em duas subunidades: os delgados (ou lépticos) e
0s espessos (ou orticos). Os regossolos tmbricos delgados e districos delgados correspondem a
solos formados a partir de um regolito pouco espesso, de materiais desagregados de rocha
compacta e dura subjacente, a qual se encontra a uma profundidade entre 30 e 50 cm, continua
ou fendilhada ou desagregada em blocos com as fissuras ou fendas preenchidas por alguma
terra; estes solos correspondem a “intergrades” para os /eptossolos.

Os regossolos tUimbricos espessos e districos espessos sdo formados a partir de regolitos
bastante espessos (de 50/200 cm ou mais), constituidos por sedimentos detriticos nao
consolidados (em terragos fluviais ou marinhos), coluvides em bases de encostas e fundos de
vales, depoOsitos de vertente em encostas declivosas, ou materiais resultantes da arenizagao
profunda de rocha compacta subjacente, que se encontra a profundidade superior a 50 cm e,
mais frequentemente, 100 ou mesmo 150 cm.

Regossolos Umbricos (RGu) - "Regossolos tendo um horizonte A Umbrico, sem camadas
permanentemente congeladas até 200 cm, a partir da superficie”. As unidades pedoldgicas
definidas integram-se em duas subunidades: regossolos Umbricos delgados (ou lépticos) e
regossolos Umbricos espessos (ou orticos).

Regossolos umbricos normais (ou érticos) (RGuo):

S&o regossolos timbricos desenvolvidos a partir de regolitos relativamente espessos resultantes da

arenizacdo profunda de xistos, granitos, quartzodioritos ou granodioritos, ou correspondentes a

sedimentos detriticos ndo consolidados (em terragos fluviais ou marinhos), coluvibes de bases de

encostas e fundos de vales, ou depdsitos de vertente em encostas declivosas. O perfil normal é do

tipo A-C e por vezes A-C-R:

- Horizonte A com 20/75 cm, franco-arenoso, franco e por vezes arenoso-franco;

- Horizonte C constituido por material da alteragdo e desagregacao de rocha subjacente, de
depdsitos de vertente em encostas declivosas, de coluvides de bases de encostas e fundos
de vales ou de sedimentos detriticos ndo consolidados;

- Frequentemente sobre rocha dura e continua (R) a profundidade superior a 50 cm.

Regossolos Districos (RGd) - “Regossolos tendo um horizonte A écrico e um grau de saturagéo
em bases (pelo acetato de amoénio) menor que 50% pelo menos entre 20 e 50 cm a partir da
superficie; sem congelagdo permanente até 200 cm a partir da superficie”. As unidades
pedoldgicas integram-se nas seguintes subunidades: regossolos districos delgados (ou lépticos)
e normais (ou oérticos).
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Regossolos districos normais (ou 6rticos) (RGdo): Regossolos districos formados a partir de
sedimentos detriticos ndo consolidados, coluvibes de bases de encostas e fundos de vales, de
depositos de vertente em encostas declivosas ou materiais resultantes da alteragcdo e
desagregacdo de rocha dura subjacente. O perfil normal é do tipo A-C e por vezes A-C-R:

- Horizonte A com 10/50 cm, franco ou franco-arenoso e por vezes arenoso-franco;

- Horizonte C até 50/150 cm, franco, franco-arenoso e por vezes arenoso-franco ou franco-
limoso de material da alteracdo e desagregacdo de rocha subjacente, de depodsitos de
vertente em encostas declivosas, de coluvides de base de encosta e fundos de vales ou de
sedimentos detriticos ndo consolidados;

- Sobre rocha dura e continua (R ou 2R), leito de pedras subangulosas a roladas de quartzo
e/ou rocha (2C), rocha detritica pouco consolidada (pré-conglomerado) (2C) ou estrato
argiloso pouco permeével frequentemente com caracteristicas estagnicas (2Cg).

CAMBISSOLOS (CM) - “Solos tendo um horizonte cambico e sem outros horizontes de
diagndstico além de um horizonte A 6crico ou Umbrico, ou um A mdlico assentado sobre um B
cambico com grau de saturacdo em bases (pelo acetato de amonio) menor que 50%; sem
propriedades salicas; sem as caracteristicas de diagnéstico dos vertissolos ou andossolos; sem
propriedades gleicas até 50 cm a partir da superficie”. Os cambissolos caracterizados integram-
se nas seguintes unidades-solo: cambissolos himicos e districos.

Cambissolos Humicos (CMu) - “Cambissolos com um horizonte A Umbrico ou mélico; sem
propriedades vérticas; sem propriedades ferrélicas no horizonte B cambico; sem propriedades
gleicas até 100 cm a partir da superficie; sem congelacdo permanente até 200 cm a partir da
superficie”.

Os cambissolos humicos foram integrados em duas subunidades: cambissolos himico-umbricos
cromicos e cambissolos himico-umbricos pardacentos.

Cambissolos humico-Umbricos pardacentos (CMup): Cambissolos himicos com horizonte A

Umbrico e horizonte B ndo crémico. O perfil € do tipo A-B-C-R, A-B-C, A-B-R ou A-B-2C:

- Horizonte A com 20/60 cm, pardo escuro, franco-arenoso ou franco, por vezes franco-limoso,
com algum a muito material grosseiro;

- Horizonte B cdmbico até 40/150 cm, ndo crémico, franco ou franco-arenoso, por vezes franco-
limoso, com algum a muito material grosseiro;

- Horizonte C proveniente da alteragao de rocha subjacente com muito material grosseiro e
alguma terra fina, ou por material de coluviagao de encostas, depositado em fundos de vales
coluvionares ou em bases de encostas adjacentes; o0 “solum” pode ter-se formado a partir de
uma cobertura antropica.
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Cambissolos Districos (CMd) - “Cambissolos tendo um horizonte A écrico e grau de saturagao
em bases (pelo acetato de amdénio) menor que 50%, pelo menos entre 20 e 50 cm a partir da
superficie; sem propriedades vérticas; sem propriedades ferralicas no horizonte B cdmbico; sem
propriedades gleicas até 100 cm a partir da superficie; sem congelacdo permanente até 200 cm
da superficie”. Os cambissolos districos foram integrados em duas subunidades: cambissolos
diistricos crémicos e pardacentos.

Cambissolos districos cromicos (CMdx): Cambissolos districos com horizonte B cromico. O perfil
é do tipo A-B-C-R, A-B-C ou A-B-R:

Horizonte A com 10/35 cm, pardo ou pardo escuro, franco ou franco-arenoso e por vezes
francoargilo-arenoso, com algum a bastante material grosseiro;

Horizonte B cambico até 40/150 cm; crémico, franco ou franco-arenoso e por vezes franco-
limoso ou franco-argilo-limoso, com algum a bastante material grosseiro;

Horizonte C até 50 a mais de 150 cm, constituido por material grosseiro e terra fina resultante
da alteragado da rocha subjacente ou correspondente a material detritico ndo consolidado de
terragos ou coluvides;

Frequentemente rocha continua e dura (R) a profundidade de mais de 50 cm.

Cambissolos districos pardacentos (CMdp): Cambissolos districos com horizonte B cdmbico néo
crémico. O perfil € do tipo A-B-C-R, A-B-C, A-B-R ou A-B-2C:

Horizonte A com 10/50 cm, pardo ou pardo escuro, franco ou franco-arenoso e por vezes
francolimoso ou arenoso-franco, com algum a bastante material grosseiro;

Horizonte B cambico até 45/110 cm, ndo crémico, franco ou franco-arenoso e por vezes
franco-limoso, com algum a bastante material grosseiro;

Horizonte C até 60/150 cm, constituido por material grosseiro da desagregagéo de rocha
subjacente com alguma terra, ou sedimentos detriticos ndo consolidados mais ou menos
alterados;

Rocha continua e coerente (R) a profundidade abaixo de 50/60 cm ou substrato constituido
por perfil soterrado (2Ab-2Bb/2Ab-2Bb-2C).
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