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1 OBJECTO

O presente projecto de execugdo refere-se as instalagbes e equipamentos eléctricos, de
telecomunicacdes e de seguranga activa contra riscos de incéndio e de intrusdo, no ambito da
Reabilitagdo do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicido, situado na Praga Dona Maria Il, em Vila
Nova de Famalicdo e que tem como requerente a Camara Municipal de Vila Nova de Famalic&o.

1.1 Descricao do Edificio

O edificio em questao destina-se a ser utilizado como mercado municipal e compreende dois pisos, que
serdo objecto de remodelagéo e conservagao.

A funcéo especifica dos diferentes locais e compartimentos do edificio encontra-se assinalada nos
desenhos juntos.

1.2 Regulamentacao

Tanto a elaboragéo deste projecto como a sua posterior execugéo terdo em conta as seguintes normas e
regulamentos:
- Regras Técnicas das Instalacdes Eléctricas de Baixa Tensao (RTIEBT)
- Normas Portuguesas aplicaveis, as recomendacoes técnicas da CEl e demais regulamentacao
aplicavel.
- Determinagdes da Empresa Fornecedora de energia eléctrica e DRIE's.
- Instalag6es das infra-estruturas de telecomunicagdes em edificios, DL 258/2009, de 25 de
Setembro.
- Manual ITED 32 Edicao.
- Prescricoes, instrugoes e especificacdes técnicas do ICP/ANACOM.
- Normas ISO/IEC 11801 e ANSI/TIA/EIA-568-B.
- Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tenséo (RTIEBT).
- Demais legislagao, normas, prescri¢des e instrugdes técnicas em vigor aplicaveis.

1.3 Conformidade dos Materiais

Todos os materiais e equipamentos eléctricos a instalar deverdo ter marcacdao CE, obedecer as
disposicbes dos regulamentos de seguranca especificos a eles aplicaveis, bem como, as normas e
especificagdes nacionais, ou, na sua falta, as do CENELEC e/ou IEC

Todos os materiais e equipamentos de telecomunica¢des e de seguranca activa a instalar deverao ter
estar conforme as directivas europeias de baixa tensdao e de compatibilidade electromagnética, ter
marcacao CE sempre que aplicavel, obedecer as disposicdes dos regulamentos de seguranga
especificos a eles aplicaveis, bem como, as normas e especificagdes nacionais, ou na sua falta, as do
CENELEC e/ou IEC, ISO, CCIR ou recomendacdes LPC e da NFPA na falta de outras.
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1.4 Localizacao de equipamentos visiveis

A localizacao de todos os equipamentos visiveis previstos no presente projecto sera confirmada em obra
e previamente aprovada pelo autor do projecto de arquitectura.

1.5 Duvidas e casos omissos

Qualquer duvida, levantada no ambito do presente projecto, serd esclarecida pelo técnico responséavel
pelo mesmo.

Em todos os casos omissos, serdo observadas as leis, regulamentos e normas em vigor, bem como os
preceitos da arte e estética na execucao dos trabalhos a que se refere o presente projecto.

Cabera sempre ao Arquitecto responsavel pronunciar-se e dar parecer sobre questdes estéticas, sendo
este aspecto igualmente determinante na aceitagdo dos materiais e equipamentos.

2 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ELECTRICOS
2.1 Classificacoes
2.1.1 Classificacdo quanto a utilizacdo do edificio e indice de Ocupacio

Segundo a Seccdo 801 das R.T.LE.B.T. o empreendimento é classificado quanto a sua do tipo:
Estabelecimento Comercial (Sec¢dao 801.2.6 das R.T.LE.B.T.). A lotagdo do edificio deve ser
determinada a partir do somatério do nimero de ocupantes potenciais de todos os espagos susceptiveis
de ocupagéo. Para este empreendimento: 200 < N < 500, pelo que é classificado como pertencendo a 32
categoria (Secgao 801.2.4.0.1 das RTIEBT)

2.1.2 Classificacdo das influéncias externas e indices de Protec¢éo

Tendo em conta a classificagdo das influéncias externas, indicadas nas Secgbdes 320.2 a 323.2 das
RTIEBT, apresentam-se na tabela abaixo, os indices de protecgdo minimos exigidos para os
equipamentos e aparelhagem eléctrica, nomeadamente para os armarios dos quadros eléctricos,
tomadas de energia, aparelhos de iluminacdo e respectivos comandos a instalar em cada local do

edificio.

A B c
Local A B C EFGHJKLMNPOQRS|AB D E|AB P | IK
Locais Expostos 881 411111111 211111121111 4 4|0 4

Casas de Banho /
Balnearios funcionarios (4 4 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 11 2 3 1 1|1 1 2 4(0 4
(volume 2)

Casas de Banho /
Balnearios funcionarios (4 4 1 2 1 1 1 1 111 1 11 1 1 11 2 3 1 1|1 1 2 1(0 4
(volume 3)

Sanitarios 4 411111111111 11111121 1]11 2 0(0 4
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Pontos de Venda para
Peixaria

Restantes locais 4 411111111111 11111121 1]11 2 0(0 4

As casas de banho e chuveiros, por serem considerados locais com condi¢cdes especialmente severas
em termos de riscos eléctricos, sdo estabelecidas regras complementares, nomeadamente no que se
refere a definicdo dos volumes convencionais (Secgdo 701.71 das RTIEBT), sendo que as instalagbes
no sei interior deverdo obedecer ao descrito na RTIEBT (Seccao 701 das RTIEBT). As casas de banho
deverdo ainda possuir uma ligacao equipotencial local (Ligacdo equipotencial — Seccéao 244.1; Secgbes
413.1.2.2,413.1.6, 701.413.1.6 e Anexos | e Il da Seccdo 701 das RTIEBT).

2.2 Poténcia Instalada e a Alimentar

O valor total da poténcia instalada resulta do somatério das poténcias das diferentes cargas distribuidas
da seguinte forma e de acordo com esquemas dos quadros eléctricos.

Instalacao colectiva:

Piso Fraccdo Utilizacao S [kVA]

0 Restauragdo 01 Restauragdo 01 27,6
Restauragao 02 Restauragao 02 20,7
Restauracao 03 Restauracao 03 20,7
Restauragao 04 Restauragao 04 20,7
Restauragdo 05 Restauragdo 05 20,7
Restauragdo 06 Restauragdo 06 20,7
Ponto de Venda 01 Comercio/servicos 01 13,8
Ponto de Venda 02 Comercio/servicos 02 13,8
Ponto de Venda 03 Comercio/servicos 03 13,8
Ponto de Venda 04 Comercio/servigos 04 13,8
Ponto de Venda 05 Comercio/servigos 05 13,8
Ponto de Venda 06 Comercio/servicos 06 13,8
Ponto de Venda 07 Comercio/servicos 07 3,45
Ponto de Venda 08 Comercio/servigos 08 3,45
Ponto de Venda 09 Comercio/servigos 09 3,45
Ponto de Venda 10 Comercio/servigos 10 3,45
Ponto de Venda 11 Comercio/servicos 11 3,45
Ponto de Venda 12 Comercio/servicos 12 3,45
Ponto de Venda 13 Comercio/servicos 13 3,45
Ponto de Venda 14 Comercio/servigos 14 3,45
Ponto de Venda 15 Comercio/servicos 15 6,9
Ponto de Venda 16 Comercio/servicos 16 6,9
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Piso Fraccao Utilizacao S [kVA]
0 Ponto de Venda 17 Comercio/servicos 17 6,9
Ponto de Venda 18 Comercio/servigos 18 3,45
Ponto de Venda 19 Comercio/servigos 19 6,9
Ponto de Venda 20 Comercio/servicos 20 6,9
Ponto de Venda 21 Comercio/servicos 21 6,9
Ponto de Venda 22 Comercio/servigos 22 3,45
Ponto de Venda 23 Comercio/servicos 23 3,45
Ponto de Venda 24 Comercio/servigos 24 3,45
Ponto de Venda 25 Comercio/servicos 25 3,45
Ponto de Venda 26 Comercio/servicos 26 3,45
Ponto de Venda 27 Comercio/servigos 27 3,45
Ponto de Venda 28 Comercio/servigos 28 3,45
Ponto de Venda 29 Comercio/servigos 29 3,45
Ponto de Venda 30 Comercio/servicos 30 3,45
Espaco Showcooking Servicos 13,8
1 Loja do Mercado Comercio/servigos 13,8
Total: | 345
Tendo em consideragao que se trata de uma instalacéo colectiva, teremos entéo:
Descricao Pot. Instalada f.s.(a) Pot. Alimentar
Instalagdes Individuais: 345 kVA 345 kVA
Total: 345 kVA
(a) Factores de simultaneidade definidos nas RTIEBT
Instalacédo individual do Mercado:
Piso Fraccdo Utilizagdo S [kVA]
0 Mercado/ Administragdo llum. / T.U.G. / Equip. 50
Mercado/ Administracdo QP-M 20
Mercado/ Administracdo Q.ADM 10
Mercado/ Administracdo QEACO0.1 12
Arm. Eventos Eventos temporarios 86,25
Arm. Eventos Eventos temporarios 86,25
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Piso Fraccdo Utilizacao S [kVA]
0 Inst. Amovivel 01 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 02 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 03 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 04 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 05 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 06 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 07 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 08 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 09 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 10 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 11 Eventos temporarios 41,4
Inst. Amovivel 12 Eventos temporarios 41,4
Total:| 7613 |

Para a instalacao individual do Mercado, teremos entao:

Descricao Pot. Instalada f.s.(a) Pot. Alimentar
lluminacdo, Tomadas e

Outros Equipamentos: 80,0 kVA 0,8 64,00 kVA
Instalagbes mecanicas (b): 12,0 kVA 0,8 9,60 kKVA
Instalagbes temporérias e

Outros eventos: 669,3 kVA 0,2 133,86 kVA
Total: 207,46 kVA

(a) Factores de simultaneidade baseados em instala¢des semelhantes.
(b) Valores indicados pelas especialidades correspondentes.

Assim, considerando os valores das poténcias a alimentar, é proposta a alimentagédo por intermédio de
dois ramais independentes em BT (um para a instalagcao colectiva, outro para a instalagao individual do
mercado).

23 Alimentacgao de energia eléctrica

2.3.1 Alimentacao de energia normal

Sera prevista a instalacdo de um PT de servigo publico que alimentara em Baixa Tenséo (230/400V-50

Hz) o quadro de entrada do mercado e um quadro de distribuigcdo (semelhante a um quadro de colunas)
e a partir destes derivardo os circuitos de entrada para o quadro parcial e para o quadro da V(/—]\
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administracdo do mercado e para cada uma das fracgdes de comércio com contagem individualizada,
conforme indicado nas pegas desenhadas.

Para enfiamento e passagem dos cabos de alimentacdo de energia, sdo previstos tubos PEAD com
diametros adequados.

A distancia minima a observar entre as canalizagdes subterraneas de BT e outras canalizagbes (aguas,
esgotos, gas, telecomunicagdes, etc.) sera de pelo menos 0,25 m.

2.3.2 Centralizacao de Contagem

Para as diferentes fracgbes auténomas prevé-se que a contagem de energia seja por intermédio de
contadores centralizados em compartimentos técnicos, de acordo com o indicado nas pegas
desenhadas.

2.3.3 Contagem de Energia

Em todos os casos o distribuidor publico de energia eléctrica sera consultado para efeitos da
especificagdo e localizagdo do equipamento de contagem de energia, no entanto, prevé-se que estes

figuem no interior do edificio e em armario préprio da classe Il de isolamento.

Os equipamentos de contagem serao instalados de modo que em regra, o visor ndo fique a menos de
1,0m nem a mais de 1,7 m acima do pavimento, conforme 803.5.8.3 da RTIEBT.

2.34 Alimentacoes de Seguranca

A iluminagdo de seguranga na componente de circulagdo sera feita por intermédio de blocos auténomos
(Letreiros de saida) dotados de sinalética adequada e normalizada para orientagdo das pessoas no
sentido das diferentes saidas e com autonomia néo inferior a uma hora. Os blocos auténomos seréo de
classe Il de isolamento e serdo segundo as normas EN 60598-2-22.

2.4 Quedas de Tensao

As quedas de tensdo méximas admissiveis entre a origem da instalacado e qualquer ponto de utilizagdo
serdo de respectivamente 3% e de 5%, para circuitos de iluminagéo e para circuitos destinados a outros
usos, conforme indicado na sec¢ao 525 do RTIEBT.

25 Instalacoes Eléctricas e Materiais

As instalagbes eléctricas consideradas no presente projecto sdo as seguintes:

- Rede de interligagao dos quadros e distribuicdo de energia
- lluminagdo normal e de seguranga

I
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- Tomadas para usos gerais e forga
- Alimentacao de equipamentos
- Rede de terra de proteccao

As instalacbes eléctricas de utilizacdo afectas aos equipamentos das instalagbes Hidraulicas e
Mecénicas serdo da responsabilidade da respectiva especialidade envolvida. Assim, no presente
projecto apenas sdo considerados os alimentadores dos quadros eléctricos especificos daquelas
instalacoes, tendo sido asseguradas as proteccdes respectivas, contra sobreintensidades e contactos
indirectos.

2.5.1 Quadros eléctricos e rede de alimentacao

A rede das instalagdes colectiva tera origem nos armarios de centralizagdo de contagem e termina na
entrada dos quadros eléctricos de entrada de cada fracgéo.

A rede de alimentacdo das instalagdes de utilizagéo tera origem no Quadro de Entrada de cada Fracgao.

Os quadros eléctricos serdo denominados como adiante se descreve, encontrando-se localizados nos
desenhos juntos, bem como, a rede de interliga¢édo respectiva.

Os quadros de comando e proteccdo de equipamentos especificos serdo da responsabilidade dos
respectivos fornecedores do equipamento, como sejam, os quadros das instala¢gdes mecénicas. Todos
os quadros referidos serdo alimentados por intermédio de circuitos independentes dotados de proteccao
contra sobreintensidades e contactos indirectos, conforme esquemas unifilares juntos.

25.1.1 Principais caracteristicas dos quadros eléctricos

Os armérios dos varios quadros serdo para instalagdo embebida ou saliente consoante o local e dotados
de porta com fechadura e chave sempre que sejam instalados em locais acessiveis ao publico.

Os quadros, quando instalados no interior de armarios ou espacos técnicos, essas portas deverao ser
sinalizadas por meio de placa sinalética, normalizada, indicando a sua presenca.

A distribuicao de energia para os quadros sera realizada com cabos do tipo XG (0,6/1kV), no interior de
tubos embebidos ou enterrados ou instalados em caminhos de cabos conforme os casos. A proteccéo
contra sobreintensidades destas canalizagbes serd assegurada por disjuntores magnetotérmicos
localizados nos quadros de origem dos mesmos.

Todos os quadros serdo do tipo capsulado metdlico, com caracteristicas minimas de proteccdo de
acordo com as influéncias externas atribuida aos locais de instalagéo respectivos e da classe Il de
isolamento ou equivalente.

17-947-PE-MD-E-01 Instalagdes, equipamentos e sistemas eléctricos
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Os quadros serao equipados com barramentos constituidos por barras de cobre electrolitico puro com as
dimensdes indicadas nos diagramas respectivos.

Neles, todos os condutores deverdo ligar a réguas de bornes, tendo essas réguas elementos que
permitam identificar rapidamente os circuitos.

Junto a cada quadro, ou na face interior das portas respectivas, devera ser colocado um esquema e uma
relagéo dos locais alimentados a partir dos bornes numerados das réguas de terminais.

A entrada e saida dos cabos nos quadros deve ser feita com bucins com porca e sede ou boquilha com
contra porca, dependente do tipo de canalizagao.

Os aparelhos de corte e proteccdo devem ser identificados por meio de etiquetas em trafolite gravada,
indicando a fungéo e destino dos circuitos correspondentes.

Os quadros serdo equipados com um ligador de massa devidamente identificado para ligagao do circuito
de proteccao que dele derivam.

A proteccao contra sobreintensidades dos varios circuitos que derivam dos quadros serdo asseguradas
por disjuntores de disparo magnetotérmico.

As dimensdes dos vérios quadros deverao ser suficientes para, se necessario, poderem ser derivados
outros circuitos, devendo para isso preverem-se no minimo 20 % de espacgo de reserva destinado a
eventuais ampliagbes futuras das instalacdes.
Aparelhagem a instalar nos quadros:

- Interruptores de corte em carga e S.C.D.;

- Disjuntores de disparo magnetotérmico;

- Contactores, relés e interruptores horarios programaveis com e sem célula fotoeléctrica;

- Suportes de barramento em escada, de resina époxy;

- LAmpadas de sinalizago;

- Bornes de ligacéo;

- Fusiveis de a.p.c.;

- Descarregadores de sobretensdes; etc.

2.5.2 Nomenclatura e funcdes dos quadros eléctricos

Quadros eléctricos incluidos na empreitada de electricidade:

QcC1 Quadro de Colunas e Centralizagdo de Contagem 1;
QcC2 Quadro de Colunas e Centralizagdo de Contagem 2;
QE-M Quadro de Entrada do Mercado;
QP-M Quadro Parcial do Mercado;
Q.ADM Quadro da Administragdo do Mercado;
17-947-PE-MD-E-01 Instalagdes, equipamentos e sistemas eléctricos
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QCM-MC Quadro da Casa das Maquinas;

QE-LM Quadro de Entrada da Loja do Mercado;
QP-LM Quadro Parcial da Loja do Mercado;

QE-ES Quadro de Entrada do Espago Showcooking;
QEVx Quadro Eléctrico de Eventos x;

QE-AMxx Quadro Eléctrico de Armario Amovivel xx;
QE-Rxx Quadro de Entrada de Restaurante xx;

QE-PVxx Quadro de Entrada de Posto de Venda xx.

2.5.21 Interruptores de Seguranca

O corte geral das instalagdes sera assegurado pela actuag@o nos interruptores de corte omnipolar de
entrada dos diversos quadros previstos.

2.5.3 Canalizagbes eléctricas e acessorios de instalagao

As canalizagbes eléctricas serdo ocultas, sendo constituidas por cabos e/ou condutores enfiados em
tubos embebidos (nos pavimentos, nas paredes e nos tectos) ou fixos a vista no interior de espacgos
0COS.

No exterior do edificio as canalizagbes eléctricas serdo enterradas, sendo constituidas por cabos com
bainhas exteriores duplas ou reforgadas enfiados em tubos enterrados no fundo de valas.

Devera ser respeitada a distancia entre os pontos mais proximos (paralelismo ou cruzamento) das
canalizagbes eléctricas e das condutas de agua, de gas, de hidrocarbonetos, de ar comprimido ou de
vapor, quando enterradas. Esta distancia pode ser reduzida desde que as canaliza¢des sejam separadas
por meio de dispositivos de proteccdo com seguranga equivalente, segundo 521.9.6 das RTIEBT.
Deveréo ainda respeitar o ponto 801.2.1.1.7 do mesmo regulamento.

2.5.3.1 Canalizacoes eléctricas ocultas e embebidas

Nestas canalizagbes serdo empregues cabos XG com isolamento para 0,6/1kV, enfiados em tubos de
PVC, embebidos em elementos de construgdo de betdo e/ou alvenaria ou estabelecidos em espacos
ocultos. Tratando-se de um edificio que recebera publico, as canalizagdes deverao respeitar o descrito
na Seccao 801.2.1.1.4 € 801.2.1.1.5 das RTIEBT.

2.53.2 Canalizacoes eléctricas a vista

Para este modo de instalagao serdo empregues cabos do tipo XG com isolamento para 0,6/1kV enfiados
em tubos de PVC, fixos a vista sobre abracadeiras.
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25.3.3 Cabos assentes em esteiras

Para este modo de instalacdo serdo empregues cabos do tipo XG com isolamento para 0,6/1kV assentes
em esteiras.

25.34 CanalizacGes eléctricas enterradas

Para este modo de instalagao serdo empregues cabos XV ou XG com isolamento para 0,6/1kV, enfiados
em tubos PEAD, com os didmetros indicados nos desenhos, enterrados a profundidade minima de 1, 0
m, tendo intercaladas caixas de visita para facilidade de enfiamento dos cabos.

As valas, com largura de 0,80m (infra-estruturas eléctricas, de telecomunicagdes e de seguranca) e
0,50m (iluminagao exterior) serdo abertas a profundidade de 1,0 m da forma seguinte:
- O fundo da vala sera regularizado com uma camada de areia fina ou terra cirandada, a fim de
nao danificar os tubos/cabos;
- Quando o fundo da vala for em rocha, aprofundar-se-a a vala mais 0,20m e este espaco sera
preenchido com areia ou terra cirandada apertada a macao;
- Os tubos/cabos serdo assentes sobre a camada de regularizagdo e cobertos por nova camada
de areia fina ou terra cirandada até a altura de 0,20m;
- Sobre a camada referida no ponto anterior serdo colocadas lajetas de betdo ou dispositivo
equivalente, tendo a fungao de protec¢do mecanica do tubo/cabo;
- Segue-se uma camada de enchimento 0,20 m por cima da qual sera colocada uma rede de
sinalizagcao adequada em plastico.
- Procede-se em seguida ao enchimento da vala com terra removida da escavagdo, em camadas
sobrepostas de 0,2m, regando-as e compactando-as sucessivamente.
- Por fim serdo repostos os pavimentos existentes e/ou colocados os pavimentos novos de
acordo com o projecto de arquitectura e/ou das vias.

Nas travessias seréo colocadas lajetas de betdo ou dispositivo equivalente, tendo a fungéo de protecgao
mecanica do tubo.

Nos cruzamentos e vizinhancas entre canalizagbes eléctricas e outras serdo respeitadas as distancias
minimas seguintes:
- A distancia entre canalizagbes de BT e canalizagcbes de MT, nos cruzamentos e vizinhangas,
serd sempre superior a 25cm.
- As distancias entre canalizacées de BT e canalizagbes de Telecomunicagbes, sera igual ou
superior a 25cm no caso dos cruzamentos e igual ou superior a 40cm no caso nas vizinhangas.
- A distancia entre qualquer canalizacao eléctrica e canalizagdes de agua, de gas e de esgoto,
nos cruzamentos e vizinhangas, serd sempre igual ou superior a 25cm.

I
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25.3.5 Tubos

Os tubos a utilizar nas instalagées embebidas e a vista serao do tipo:

Designacao NP 1070 Designacao EN 50086-3
VD IRL 3321
VRE/ERE ICTL 3421 ou ICTA 3422
VM ICA 3321

Nas instalagbes enterradas os tubos a utilizar serdo do tipo PEAD, com os didmetros minimos indicados
nas pegas desenhadas, assentando directamente no solo e com uma resisténcia mecanica minima de
6Kg / cm2.

Os tubos a instalar em cada tramo de canalizagdo enterrada entre caixas de visita, devem ser inteiros
(sem emendas) e assentes em camada de areia fina sobre o fundo da vala devidamente regularizado.
Os tubos entrarao nas caixas de visita devidamente envolvidos em massa fina de cimento com jungéo de
hidr6fugo para evitar a entrada de humidade.

Todos os tubos serao de cor cinzenta.
Todos os tubos serao livres de halogéneos, com baixas emissdes de fumos.

2.5.3.6 Caixas

Os tipos de caixas a utilizar sdo as seguintes:
a) Caixas de aparelhagem, para montagem embebida.

b) Caixas para montagem embebida, para a entrada de cabos.

C) Caixas equipadas com bornes de ligacao monofasicos e trifasicos.

d) Caixas de derivacao equipadas com ligadores monofasicos e trifdsicos em ceramica.
e) Caixas de fim de cabo com terminais e roseta

f) Caixas de visita.

Todas as caixas serao de cor cinzenta
Todos as caixas serdo livres de halogéneos, com baixas emissoes de fumos.

2.5.3.7 Caminhos de cabos

As esteiras com as dimensdes apresentadas nos desenhos, serdo em chapa de acgo pré-galvanizada,
com 1 mm de espessura, perfuradas, devendo incluir acessérios para a entrada e saida de cabos,
unides, curvas, angulos de subida e descida, todos os apoios tipo pendural de fixacdo a estrutura do
edificio instalados a razdo de um por metro, consolas para apoio do caminho de cabos no pendural, e
todos os acessorios necessarias a sua correcta instalagao e fixagao.

Em todos os casos, tanto as esteiras, como os elementos metalicos de suporte respectivos, serdo
equipotencializados por intermédio de condutores de cobre ou trancas de cobre no caso dos elementos
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moveis, admitindo-se ainda o emprego de outros sistemas de ligagdo, desde que se apresentem
certificados por entidade competente e reconhecidos pela fiscalizagdo do Governo.

2.5.4 lluminacao

A distribuigao, nimero de pontos de luz, e tipo de armaduras, obedeceu ao critério do Autor do projecto
de arquitectura que pretendeu obter um ambiente coerente com a arquitectura. Foram tidas ainda em
atengao as disposigbes técnicas e regulamentares em vigor, no que, as condigées do presente projecto,
seja aplicavel.

Para além da proteccdo contra sobrecargas e curto-circuitos, todos os circuitos de iluminagdo terdo
ainda, protecg¢ao diferencial assegurada por dispositivos de alta sensibilidade.
A implantacéo dos circuitos de iluminagéo sera de acordo com os desenhos juntos.

Em todos os casos o indice de proteccéo dos aparelhos de iluminagao a instalar sera de acordo com as
influéncias externas atribuidas aos locais de montagem respectivos.

2.541 Niveis de lluminacao

Adoptar-se-ao os indices de iluminacdo recomendados pela “CIE - Comissdo Internacional de
lluminacdo” seguintes:

Circulacoes e atrios 100 a 200 Lux

Talhos, Peixarias, Bancas 300 a 500 Lux

Administracao 300 a 500 Lux
2542 lluminacao de Seguranca

A iluminagao de seguranga na componente de circulagao (sinalizacdo de saidas) sera realizada por meio
de armaduras independentes, blocos autdnomos, dotados de sinalética adequada e visivel de qualquer
ponto interior do edificio, de forma a assegurar a evacuacao rapida e segura das pessoas, em caso de
emergéncia.

Em todos os casos a autonomia das fontes (blocos autbnomos) devera ser igual ou superior a uma hora.
2543 lluminacdo normal interior

Na generalidade dos locais foram dotados de luminarias equipadas com LED'’s.

254.4 lluminacao exterior

A iluminacao exterior sera efectuada por intermédio de aparelhos adequados a instalacdo exposta a
intempérie e equipados com LED'’s.

I
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2545 Comandos de iluminacgao

Nos locais afectos ao pessoal, tais como administracdo, areas técnicas e postos de venda, os comandos
da iluminagéo serao realizados junto dos acessos respectivos por meio de interruptores e comutadores
para 250V~/10A, conforme desenhos juntos.

Nos locais de publico (circulagdes, etc.) todos os comandos de iluminacgao ficardo centralizados nos
quadros eléctricos respectivos ou em locais restritos ao publico.

Nas circulagbes a iluminacdo sera ainda comandada por sondas de luminosidade instaladas nesses
espagos.

A iluminacéo exterior da entrada sera comandada por intermédio de interruptores horarios programaveis
e células crepusculares.

2.5.5 Sinalizador do WC dos deficientes

Foram previstos kits de sinalizagdo para sanitarios de incapacitados, para montagem embebida,
completos com botédo de sinal com cordéo, botdo de cancelamento, unidade de controlo e transformador.

2.5.6 Tomadas para usos gerais

Por todo o edificio foram previstos diversos circuitos destinados a tomadas de usos gerais, de
limpeza/manutengdo e de equipamentos especificos, nomeadamente de telecomunica¢des e de
seguranca activa, implantados de acordo com os desenhos juntos.

Os circuitos de tomadas serdo protegidos por aparelhos de protecgao sensiveis a corrente de defeito de
alta sensibilidade (30 mA).

Em todos os casos as tomadas monofésicas a instalar serdo do tipo Schuko, para 250V~/16A, com
terminais F+N+T e com obturadores.

2.5.7 Alimentacdo de equipamentos

Nos locais indicados pelos técnicos dos projectos de instalagbes mecanicas e hidraulicas, serdo
instaladas tomadas de forga, ou rosetas com placas terminais, para a alimentagao dos circuitos de forga.
Projectaram-se tomadas e caixas de fim de cabo para alimentacdo de equipamentos especificos,
conforme desenhos.

Equipamentos especificos como equipamento diverso de telecomunicacdes e seguranga serao
alimentados por circuitos a eles exclusivamente destinados.
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2.6 Proteccao das Pessoas e bens

2.6.1 Proteccao Contra Contactos Directos

A protecgdo das pessoas contra contactos directos sera assegurada por medidas passivas que se
baseardo no isolamento das instalagées e dos equipamentos, no afastamento das partes sob tenséo e
na interposicao de anteparos entre as partes sob tensdo e as massas acessiveis.

2.6.2 Proteccao Contra Contactos Indirectos

A protecgao contra contactos indirectos, ou seja, contra os riscos de se tocarem massas acidentalmente
sob tensao, sera assegurada pelo sistema de protecgao TT, com ligacao directa das massas a terra de
proteccao por meio de condutores idénticos aos activos e que fardo parte integrante das canalizagbes
em questéo, associados a utilizacdo de aparelhos proteccao diferencial de corte automatico sensiveis a
corrente de defeito de alta sensibilidade.

2.6.3 Circuitos de Terra e Eléctrodos de Terra

Serd instalada uma rede de terra de proteccdo, composta por um cabo de cobre e por varetas de ago
com 20 mm de didametro e 2 m de comprimento enterradas na vertical, até se conseguir um valor igual ou
inferior a 20 ohm, em tempo seco, 0 eléctrodo de terra assim constituido sera ligado ao terminal
amovivel, adiante descrito, por intermédio de um condutor enfiado em tubo PEAD enterrado a
profundidade de 0,80 m.

A este circuito de terra ligardo, para além de elementos metalicos da estrutura do edificio, caso existam,
a canalizagdo de abastecimento de agua ao edificio, que no trogco de entrada sera constituida por tubos
de material isolante numa extensao nao inferior a 2,00m de forma a evitar a propagacédo de eventuais
defeitos do interior do edificio para o exterior e vice-versa.

Os elementos metalicos acessiveis e os terminais de massa da aparelhagem (tomadas, armaduras de
iluminacao, motores, etc.) serao obrigatoriamente, ligados a rede de terra de protec¢éo, nos terminais de
massa do quadro de origem dos circuitos de alimentagéo respectivos.

Os condutores de terra e de proteccdo deverao ter isolamento na cor verde e amarelo, conforme
prescrito nas regras técnicas aplicaveis.

Para execugéo das leituras dos valores da terra de proteccao, serd instalado um ligador amovivel, que

se ligara ao eléctrodo de terra descrito por intermédio de um cabo monocondutor com isolamento (verde-
amarelo), com a secgao indicada acima.

I
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Os “piquets" de terra (no minimo 2 espacados entre eles de 4m) serdo constituidos por varetas de ago,
com ponteira e cabecga, cobreados (camada de cobre com espessura de pelo menos 700 um), com pelo
menos 2,0m de comprimento e 20 mm de diametro.

O valor de resisténcia de terra deverd ser tal que para a minima sensibilidade dos aparelhos sensiveis a
corrente de defeito se verifique: 25 > In x R.

2.6.4 Ligacoes Equipotenciais

Serdo executadas de ligagdes equipotenciais de todas as massas metalicas acessiveis, por intermédio
de condutores do tipo 1G4 protegidos por tubos com 16 mm de didmetro.

Estas ligagbes, para além das especificas das instalagdes eléctricas, compreendem todos os elementos
metalicos das instalagdes e equipamentos hidraulicos, mecéanicos de ventilagéo e climatizacao (AVAC) e
de Gas.

Os acessorios de ligagcao entre os condutores de proteccéo e os elementos metalicos a equipotencializar
serdo 0s adequados a forma e aos metais em presenca (cobre do condutor de protec¢cdo/metal do
elemento), devendo ser utilizados os dispositivos recomendados pelos fabricantes dos elementos a
equipotencializar.

Em todos os casos estas ligagdes deverao ser protegidas contra a corrosdo e executadas de modo que
fique garantida a sua durabilidade.

As casas de banho deverdo ainda possuir uma ligagdo equipotencial local (Ligagdo equipotencial —
Seccgdo 244.1; Secgdes 413.1.2.2, 413.1.6, 701.413.1.6 e Anexos | e Il da Secgéo 701 das RTIEBT).

Os acessorios de ligagao entre os condutores de protec¢ao e os elementos metélicos a equipotencializar
serdo os adequados a forma e aos metais em presenca (cobre do condutor/metal do elemento), devendo
ser utilizados os dispositivos recomendados pelos fabricantes dos elementos a equipotencializar. Em
todos os casos estas ligacdes deverdo ser protegidas contra a corrosédo e executadas de modo que fique
garantida a sua durabilidade.
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2.7 Calculo das canalizacoes de Baixa Tensao

Os calculos para a determinagao das secgOes dos condutores dos circuitos de baixa tensédo e de
verificagdo do funcionamento das protecgbes das canalizagdes respectivas foram realizados de acordo
com o prescrito nas RTIEBT. Para o calculo da queda de tensdo da canalizagao de entrada utilizou-se a
seguinte expressao aproximada:

u=.E:-x[plx%xcos¢+ix!_xsen¢:)x!8 Au = IOO-UI—";
am gue:
u & a gueds de fensdo, expressa em volls;
Au & a queda de tensgo relativa, expressa em percentagerry;
Uo é a tensdo enlre fase e neutn, expressa em volfs;
b & um coeficiente igual & 1 para 65 circuitos iffasicos 8 a 2 para os monofdsicos (os circuitos trifésicos
com o netiro cornplefamente desequilibredo, isfo €, com wna s6 fase cafregada, sd0  considerados

como serrdo monofidsicos);

Py € a resistividade dos condutores & femperalura em servigo normal, isto &, 1,25 vezes a resistividade a
20°C (0,0225 2mm¥m para o cobre e 0,036 2.mm¥m para o aluminio);

L & o compriimento simples da canalizag8o, expresso em metros;
S é a secgdo dos condutores, expressa em milimefros quadrados;

cusw'é o factor de paoténcia (na falla de elementos mais precisos, pode ser usado o valor cose=0,8 e,
consequentemente, seng= 0,6);

A & a reacldncia lingar dos condutores (na falla de oufras indicacbes pode ser usado o wvalor
0,08 ms¥m); :

1B & g corrente de Servigo, exprassa em ampenes.

Porto, Dezembro de 2017
O Técnico:

focondie st AT

Alexandre Ferreira Martins Cardoso Costa
Inscricdo OET n°: 1080
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INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS ELECTRICOS

PROJECTO DE EXECUGAO

ANEXO I, MEMORA DESCRITIVA:
Calculos de baixa tensao
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Calculos de Baixa Tensdo

a [ cabo Saiimentar o | Saimentar | To 20 In I, 1,451 lecmin | I |1 ta tcabo AUyogo AU, AUzeum AUs, acum
origem | destino c.n® [N[x| Tipo [-[me[x] S¢ | Sy | Inst.(5) [ [kVA] [A] [kVA] [A] [A] [A] [Al [A] [Al [A] [s] [s] v [%] ™ %]
Portinhola QE-M Rl 2 x XV _- 3 x 185 95 D 210,00 3043 210,00 304.3 4 661,2 64698 0,06 0,740189190,321821390,74018919 0,32182139
QE-| QP-M SC1-1 XXV x_ 16+ 16 D 0,00 290 20,00 29, 63.28 D C 63 795 630 002 738 3,46640625 _0,5197010 21 0,84152247
QE- Q.ADM SC1-2 X XV X 10+ 10 D .00 145 10,00 4, 69,6 D cC 3 4 845 320 002 255 163125 0,4891304 37 0,81095182
QE-| QEACO.1 SC1-3 XXV x_10 10 D .00 174 12,00 7.4 48,72 D C_ 32 4 4224 320 002 0.10 03915 0.0978260! 13 0,41964747
QE-| QEV1 EV1 x XV X 0+ 25 D ,40 60,0 41,40 0, 164, D C 125 16: 14082 1250 0,02 ,23 0,27 0,01956522 01 0,3413866
QE- QEV2 EV2 XXV X 50 =+ 25 D 41,40 60,0 41,40 0,0 1648 D C 125 162/ 2271 1250 0,02 .83 1674 012130435 41 0,44312573
QE- QE-AMO1 AMOT XXV x 16+ 1 D 27,60 400 27,60 40,0 0,4 D C 1609 0 0,02 2,3625 025679348 10 0,57861486
QE-| QE-AMO02 AMO02 XXV x_ 16 + 1 D 27,60 400 2760 40,0 0.4 D © 1325 0 0,02 I 2,86875  0,31182065 .61 0,63364204
QE- QE-AMO03 AMO3 X XV X + 1 D 27,60 400 2760 40,0 0,4 D C 1931 0 0,02 . 196875  0,21399457 71 0,53581595
QE-| QE-AMO04 AM04 XXV X ¥ D 7,60 0,0 7,60 0,0 0.4 D © | § 300 0 0,02 .7 2,925 0,31793478 .67 0,63975617
QE- QE-AMO5 AMO5 x_ XV X + D 7,60 0,0 7,60 0.0 0. D C . . 65 630 0,02 44 3,2625 _ 0,35461957 4, 0,67644095
QE-| QE-AMO6 AMO6 XXV X + D 7.60 0,0 7,60 0,0 0.4 D © ] § 72 630 0,02 4 2,41875 _ 0,262907 X 0.584729
QE- QE-AM07 AMO07 x XV X + D 7,60 0.0 7,60 0,0 0, D C | 26 0 0,02 3,375 0,366847 4, 0,68866921
QE- QE-AM08 AMO08 XXV X ¥ D 7,60 0,0 7,60 0,0 0,4 D © ! K 24 0 0,02 4 3,7125 04035326 4.4 0,725354
QE- QE-AMO09 AM09 XXV x 16+ D 7,60 40,0 7,60 400 1 0,4 D C K 1379 0 002 24 2,75625 __0,2995923 3, 0,62141378
QE-| QE-AM10 AMT0 XXV x_ 16 + D 7,60 40,0 760 400 1 0.4 D © | A 1073 0 002 405 3,54375 _ 0,38519022 4.28 0.7070116
QE- QE-AM11 AMT1 x_ XV x_16_+ D 7,60 40,0 7,60 400 1 0.4 D C , K 867 0 0,02 21 4,3875 047690217 513 0,79872356
QE- QE-AM12 AM12 XXV x_ 16+ i D 27,60 400 2760 400 1 0.4 D © i 131,1 1108 0 0,02 .80 343125 0,37296196 217 0,69478334
QP-M QCM-MC SC2-1 XXV 10 15,00 217 1500 217 66 cC 3 416 957 4224 320 002 0.0 048825 0,21228261 4.70 1,05380508
QCM-MC QMC ] XV 6 14,00 203 1400 203 48 25 325 696 5069 250 002 003 0,380625__ 0.16548913 5,08 1,21929421
Portinhola Qci R2 LXV 95 345,00 500,0 345,00 _ 500,0 684 991,8 97047 0,0275 0.40540541_0,17626322 _0,40540541 _0,17626322
Qci QE-LM Ci-1 XV 16 D 13.80 200 1380 20,0 1392 F 2018 947 24,89 252 1,09565217 2,52 1,27191539
QE-LM QP-LM LM-1 x_ XV 10 B 7,00 10,1 7,00 10,1 75 D 40 52,0 108,8 4224 400 0,02 0,10 0,22725 _ 0,09880435 _ 2,74725 _ 1,37071974
Qci QE-RO1 ROT 1 x XV x + 25 D 27,60 400 27,60 400 88,992 F 129,0 1717 15,45 2,952 28347826 2,952 1,45074148
Qc QE-R02 R02 1 x XV X + 25 D 0,70 30,0 20,70 0,0 88,992 F 29,0 1408 22,98 2,7 17391304 2,7 1,35017626
Qc QE-R03 R03___1 x XV X + 25 D 0,70 300 20,70 0,0 88,992 F 29,0 1437 22,06 64 1504347 64 1.326698
QcC’ QE-R04 ROA__ 1 x XV X + 25 D 0,70 300 20,70 0.0 88,992 F 29,0 1514 19.88 51 0917391 51 1,26800235
Qc’ QE-R05 RO5___1 x XV X + 25 D 0,70 300 20,70 0,0 88,992 F 29,0 1600 17.80 .37 .0330434 .37 1.2093067
Qc QE-R06 RO6 1 x XV X + 25 D 0,70 300 20,70 0,0 . 88,992 F 29,0 1739 15,07 18 9508695 18 1,12713278
Qac Qc2 Cl2__3 x XV X ¥ 95 D 200,10 2900 7604 1102 0, 369.36 F 535.6 10782 2,23 1,28665946 055941716 1,28665946 _0,73568038
Qc2 QE-PVO1 PV1 1 x XV x + 6 D 13,80 20,0 380 200 0 62,208 F 90,2 2355 .05 1.26 0.54782609 254665946 _1,28350646
QcC: QE-PV02 PV2 1 x XV X + D ,80 20,0 ,80 0,0 0,/ 62,208 F 0, 2498 8 1,188 0,51652174 ,4746594 1,25220212
Qc: QE-PV03 PV3_ 1 x_ XV X ¥ D .80 20,0 80 00 054 62208 F 0. 2842 4 1,044 0,45391304 1,
QC: QE-PV04 PV4_ 1 x_ XV X + D 80 20,0 80 0.0 054 62,208 F 0. 297 0! 0,9 0,39130435_2,18665946 1,12698472
QC; QE-PV05 PV5__ 1 x_ XV X + D .80 20,0 80 00 054 62208 F 0. 121 6 0.72 0,31304348 _2,006659: .04872385
QC: QE-PV06 PV6 1 x XV X + D .80 0 ) 00 054 62,20 F 0. 849 48 0612 0,26608696 1,898659 ,00176733
QC: QE-PV07 PV7__1 x_ XV X + D 4 0 34 0 054 7473 F 1084 010 .82 1,107 048130435 2,393659: 121698472
Qc2 QE-PV08 PV8 1 x XV X + D ,4 .0 4 .0 0,54 74,73 F 108,4 682 4,0 1,323 0,57521739  2,609659: ,31089777
Qc2 QE-PV09 PV 1 x XV X ¥ D 4 .0 4 0 054 7473 F 1084 649 4.1 1.35 0.58695652 2,63665946 _1,3226369
QcC: QE-PV10 PV10 1 x XV X + D .4 15,0 .4 15,0 0,54 74,736 F 08.4 421 .64 ,566 0,6808695 ,8526594 1,41654994
Qe QE-PV11 PVI1T_ 1 x XV X + D 4 15.0 4 150 054 74,736 F 084 424 .94 918 0,39913043 2,20465946 1,13481081
Qc: QE-PVi2 PVi2 1 x XV X + D 4 4 15,0 4 0 054 74,736 F 08.4 010 ! 107 048130435 2,39365946 1,21698472
QC; QE-PV13 PVI3_ 1 x XV X + D 4 2 15.0 4 0 054 74,736 F 08, 963 i 134 0,49304348 2,4206594¢
Qc; QE-PVid PVid__1 x XV X + D 4 15,0 4 0 054 74,736 F 08, 64 4, 1.35 0,58695652
Qc; QE-PVi5 PVi5__1 x_ XV X + [3) i 3 30,0 K 00 054 74736 F 08, 257, 1, 1,728 0,75130435
QCc2 QE-PV16 PV16 1 x XV X + D , 30,0 , 0,0 0,54 89,856 F 30, 244 3,7 1,46571429 0,63726708 1,37294746
Qc2 QE-PV17 PVI7_1 x XV X + D 90 4 30,0 i 00 054 89856 F 30, 2108 5.0 1,69714286  0.7378882 2,98380232 1,47356857
QcC: QE-PV18 PV18 1 x XV X + D .45 15,0 .4 5.0 0,54 74,736 F 08.4 1649 4,19 1,35 0,58695652 665946 1,3226369
Qc: QE-PV19 PVI9 1 x XV X ¥ D .90 30,0 9 00 054 74736 F 084 3434 .97 1296 056347826 2,56265946 1,09915864
Qc: QE-PV20 PV20 1 x XV X + D ,90 30,0 9 00 054 74,736 F 08.4 2748 51 1,62 0,70434783 2,90665946 14400282
QC: QE-PV21 PV21__ 1 x XV X + D .90 30,0 i 0 054 89856 F 30, 2577 .36 1,38857143  0,60372671 2,67523089 1,33940708
QC: QE-PV22 PV22__ 1 x XV X + D 4 0 4 0 054 747 F 08, 963 .96 1134 049304348 242065946 1,20872385
Qc: QE-PV23 PV23__ 1 x_ XV X = D 4 .0 4 0 054 747 F 08, 170 § 0,702 0,30521739 1,988659 ,04089777
Qc2 QE-PV24 PV24 1 x XV X + D .4 .0 4 .0 0,54 74,7 F 08, 424 4 0,91 0,39913043 _ 2,204659: ,13481081
Qc2 QE-PV25 PV25 1 x_ XV X ¥ D 4 .0 4 0 054 747 F 08, 355 X 0,94 0.41086957 _2,231659: 14654994
Qc2 QE-PV26 PV26 1 x XV X + G 6 D 3,4 15,0 3.4 15,0 0,54 74,736 F 108.4 1917 3,10 1,161 0,50478261 2,44765946 1,24046298
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do icipal de Vila Nova de Famalicao
Praga Dona Maria Il
Vila Nova de Famalicao

Calculos de Baixa Tenséo
a [ [ cabo | Mét. | Saimentar [ 1(a)[ Numero de | s I l, |Saimenar| s | fc.(3) I T20) Prot. sICurva I, I 1, I 1,451, [ 1,851,451, | oSSt [ leomin | In |leomin2ln| ta thcabo | 1S5S | testcavo|  AUiogo | AU, I AUqcum AUs ccum
origem [ destino | cne [N[x]| Tipo [-Tne[x] Se [+[ne[x] S | Inst.(5) | [kVvA] | [m] i o [A] [kVA] [A] [A] [A] __ [Disj/Fus| Disj | [A] [A] [A] [A] [A] [s] [s] vl [%] ™ [%]
QcC: QE-PV27 PV27 1 x XV - 25 + 2 16 D 4 19 1 1, 15, X 15,0 ¥ 74,736 F *) 108.4 4338 0,61 0,513 0,22304348 1,79965946 0,95872385
QcC: QE-PV28 PV28 1 x XV - 1 x 25 + 2 16 D 4. 27 1 1, 15,0 4 15,0 0,54 74,736 F *) 108,4 3053 1,22 0,729 0,31695652 2,0156594¢ 1,0526369
Qc: QE-PV29 PV29 1 x XV - 1 x 25 + 2 25 D 4 28 1 1, 15,0 4 15,0 0,54 74,736 F *) 1084 377 0,80 0,756 0,32869565 2,04265946 1,06437603
Qc2 QE-PV30 PV30 1 x XV - 1 x 25 + 2 25 D 4 36 1 1, 15,0 4 15,0 0,54 74,736 F *) 108,4 293 1,32 0,972 0,4226087  2,25865946 1,15828907
Qc2 QE-ES ES 1 x XV -3 x 3 + 2 16 D 1380 52 1 1, 20,0 13,81 20,0 0,54 75,168 F *) 109,0 178 7,01 1,33714286 0,58136646 2,62380232 1,31704684
(*) Fusiveis a instalar pelo Distribuidor de Energia.
™ Calculos conforme regulamentos de seguranca de ir em vigor. Iz RTIEBT.
@ Tendo em atengéo a garantia da protecgao das instalagGes, das pessoas e dos bens, as caracteristicas técnicas determinadas na presente folha de calculos para os quadros de destino per aempl de outras deverao ser

pelos responsaveis pela sua construcdo, para além do que estiver estabelecido nos cadernos de encargos respectivos.
© Anexo Ill da Secgao 521das RTIEBT, comentario 8.4: " Quando os condutores e os cabos forem dimensionados para transportarem correntes nao superiores a 30% da sua corrente maxima admissivel, esses condutores e esses cabos podem ser ignorados para
efeitos da determinagao do factor de correcgao a aplicar aos restantes condutores e cabos do agrupamento"
“ Pdc: Valor do Poder de corte (minimo) da aparelhagem a instalar no quadro eléctrico de destino. PODER DE CORTE: SEGUNDO A NORMA EN 60 898
©) Método de Instalag&o: B - Cabos mono ou multicondutores em condutas circulares (tubos) montadas & vista / Cabos mono ou multicondutores em caleiras abertas ou ventiladas;
B2 - Cabos mono ou multicondutores em condutas circulares (tubos) embebidas nos elementos de construgao; D - Cabos mono ou multicondutores enterrados; E - Cabos mono ou multicondutores em caminhos de cabos perfurados;
Nota: No percurso de uma canalizagao foi considerado o pior caso para o seu método de instalagdo (ex: cabo sai do quadro entubado e embebido em alvenaria -Mét. B2, subindo até a esteira perfurada - Mét. E --> pior caso: B2 )

De forma a cumprir a secgao 803.2.4.4.5 o calculo da queda de tensdo da canalizacao de entrada foi realizado tendo em conta a i P! valores:

eos

u= bx(plx%x coSp+ Ax Lxsanga)x B
em que:
u € a queda de ienséo, expressa em voils;
4u ¢ a queda de tensdo relaliva, expressa em percentagem;,
Uo € a tensao entre fase & neutro, expressa em volls:
b & um coeficiente igual a 1 para os circuitos frifasicas e a 2 para os Monofasicos (oS Circuitos ifésicos

com o neuiro compielamente desequilibrado, isto 6, com uma 56 fase camegada, sao  considerados
coma sendo monofdsicos);

préa jvic F} em servigo normal, isto €, 1,25 vezes a resistividade a
20°C {0,0225 L2 mm%m para o cobre e 0,036 2.mm¥m pera o aluminio); .

Léo

simples da expresso em melros;

56 a secgFo dos

expressa em

cos@ é o factor de poténcia (na falle de elementos mais precisos, pode ser usado o valor cosp=0,8 e,
consequentemente, seng= 0.6);

A & a reactdncia linsar dos condutores (na falta de cuiras indicagies pode ser usado o valor
0,08 me¥m); )

18 ¢ a correnie de Servigo, 8Xprassa em amperes.
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1. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS ELECTRICOS

Reabilitagdo do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicdao

Praca Dona Maria Il
Vila Nova de Famalicao

Projecto de Execucao - Lista de desenhos

Esquemas Unifilares do QCM-MC; QE-LM; QP-LM; QE-ES; QEV1/QEV2; QE-AMxx; QE-R0; QE-Rxx; QE-PVxx

Des. n.2: Rev. Planta Escala |Descrigao Data |Observagoes
17/947/ PE/ 001 /E| 01 Simbologia 1217
17/947/ PE/ 002 /E| 02 Piso 0 1/100 |Caminhos de Cabos, Sistemas de Pavimento e tubos de reserva 02/18
17/947/ PE/ 003 /E| 01 Piso 1 1/100 [Caminhos de Cabos, Sistemas de Pavimento e tubos de reserva 12/17
17/947/ PE/ 004 /E| 02 PisoOe 1 1/100 [Alimentagéo de energia e interligagdo de quadros; Localizagdo de eléctrodos de terra; Letreiros de Saida; 02/18

Classificagdo Influéncias Externas
17/947/ PE/ 005 /E[ 02 Piso 0 1/100 [lluminagéo Normal e lluminagdo de Seguranca Componente Ambiente 02/18
17/947/ PE/ 006 /E| 01 Piso 1 e Cob 1/100 [lluminagédo Normal e lluminagdo de Seguranga Componente Ambiente 12/17
17/947/ PE/ 007 /E| 02 PisoOe 1 1/100 |Tomadas de Usos Gerais e Alimentagéo de Equipamentos 02/18
17/947/ PE/ 008 /E| 01 Esquema de Principio de Interligacdo de Quadros 12/17
17/947/ PE/ 009 /E| 01 Esquemas unifilares do QC1 e QC2 - Quadro de Colunas e Centralizagdo de Contadores 1 e 2 12/17
17/947/ PE/ 010 /E| 01 Esquema unifilar do QE-M, QP-M e Q.ADM: Quadro de Entrada, Quadro Parcial e Quadro da Administragdo do 12117
Mercado
17/947/ PE/ 011 /E| 01 12117

17-947-PE-LD-E-02
Fevereiro 2018
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INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ELECTRICOS

[C——  CAIXA DE FIM DE CABO (—; MONOFASICA / T; TRIFASICA) DONO DA OBRA:
Qx Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao
NG ¢ E JUNTO AO SIMBOLO SIGNIFICA ESTANQUE (IP 44 OU MAIOR
el O "X QUADRO ELECTRICO ( ) NOME DA OBRA
S JUNTO AO SIMBOLO SIGNIFICA DE MONTAGEM SALIENTE Reabilitagdo do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicado
KWh CONTADOR DE ENERGIA ELETRICA -
T JUNTO AO SIMBOLO SIGNIFICA TRIFASICO DESCRICAOC:
ACE . INSTALACOES ELECTRICAS - Simbologia
—~x{— APARELHO DE CORTE DE ENTRADA (LIMITADOR DE POTENCIA) e———  TUBO A TERMINAR EM PONTA (NO INTERIOR DE EQUIPAMENTO) ,
FOLHA NUMERO:
—e— —$— CAIXA DE TRANSICAO E DE DERIVAGAO OU CAIXA DE APARELHAGEM 17.947.PE.001.E.01
— SIMBOLO GERAL DE MASSA FUNDA COM DERNACED
ESCALA:
/7J77 SIMBOLO GERAL DE TERRA ———— CANALIZAGAO ELECTRICA, SIMBOLO GERAL .
—4%—— CANALIZAGAQ ELECTRICA COM N° DE CONDUTORES ASSINALADOS DATA:
LIGADOR DE MASSA Dezembro de 2017

SUBIDA - AO PISO SUPERIOR

TERMINAL AMOVIVEL / SUBIDA — DO PISO INFERIOR

EQUIPA TECNICA:

GPIC - ENGENHARIA, LDA

DESCIDA — DO PISO SUPERIOR . .
Alexandre Martins / Rosa Ramalho / Pedro Barreira

LM
L
TA
_O_O_
—— _——— INTERRUPTOR (NxI A; N— nimero de polos; |- calibre em A)
—x_———DISJUNTOR MAGNETO-TERMICO (NxI A; N— nimero de pélos; |- calibre em A) / DESCIDA — AD PISO INFERIOR Colaboragéo:

INTERRUPTOR DIFERENCIAL (NxI A/Id mA; N— nimero de pblos; Noémia Leite Pereira / Hélder Morgado
|- calibre em A; Id— sensibilidade em mA)

BLOCOS AUTONOMOS:

—0 o—
[CT]: E CONTACTOR (NxI A/VB; N — nlmero de pbdlos; | — calibre em A; VB— tensdo da bobina)

[RO); & RELE (Nxl A/VB; N — ndmero de pélos; | — calibre em A; VB- tensdo da bobina) () SIMBOLO GERAL; ILUMINAGAO DE CIRCULAGAO E AMBIENTE DE EMERGENCIA
[TBS] /-EB COMANDO CENTRALIZADO PARA EXTINGAO DE BLOCOS AUTONOMOS } . , .
[tes]/[Es ] ¢ COM SINALETICA DE SINALIZAGAO DE SAIDA DE EMERGENCIA

(1)

TL+ATLz|  TELERRUPTOR

;LIHP ] INTERRUPTOR HORARIO ; INTERRUPTOR HORARIO PROGRAMAVEL

INTERRUPTOR HORARIO PROGRAMAVEL E CREPUSCULAR

TRANSFORMADOR (Up/Us [V]; S [VA]; 50 Hz)
SO———  INTERRUPTOR SIMPLES
= COMUTADOR DE LUSTRE
(o)_ COMUTADOR DE ESCADA SIMPLES
(o’_ COMUTADOR DE ESCADA DUPLO, EM QUE UM FUNCIONA COMO INTERRUPTOR
«o’_
L

COMUTADOR DE ESCADA DUPLO

COMUTADOR DE ESCADA SIMPLES, TIPO PERA

INVERSOR DE GRUPO
Mepectrofa I
PONTO DE LUZ NO TECTO 9 pGobmectede&?rJosePrcje(tos @
de €ngenharia Civil da Trofa, Lda.

PONTO DE LUZ NA PAREDE €ngenharia e Arquitectura ENGENHARIA

PONTO DE LUZ EQUIPADO COM LUMINARIA FLUORESCENTE DO TIPO "AN”
BOTAO DE PRESSAO COM SINALIZADOR LUMINOSO

BOTAO DE PRESSAO

INTERRUPTOR DE PRESSAQ PARA ARMARIOS

INTERRUPTOR DE PRESSAQ DUPLO PARA ARMARIOS

TOMADA MONOFASICA COM TERRA

TOMADA MONOFASICA (250V~/16A+N+T) COM ALVEOLOS PROTEGIDOS (OBTURADORES)

fTTsallITTT

TOMADA TRIFASICA COM TERRA




roe

| /7

|

[(i==)

L hy==" R
I F |
Il R
i s

(G 77
LN
}‘7 | 37| f
1 o |

77777

,,,,, o A
jj — \
|
s | \\\
e — \ [ \ \\
| W\ N
————— v i
***** LD \ A\
(=] = S N\
S S Gy o \\ \\\
TN ITADORES ELETRICOS \ \
S, \\ \\\
= = / o
=3 =3 riAnosoEs \
= N
O \
J \
I IIPIPIIIIIID i 7, . QE-M ‘ s 7 AREA DE \ \\\\ \\
//////////////////%//////// . . . . . . . . . SALA DE TELECOMUNICAGOES Q ///// LAVAGENS 1000 L \\ \ |
- e, - e = - \ \
= = <. AN Y ,'
- = %,/&/7 - \\\\ \\ /
Ve3 Ve3 Vs /x/éga/ O\ \ y
2 \\\ (———
o-—--—--—-- O — N B N N N N S S N S W N S S N S N S E— i  — ---—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—--—-- - — — — — — — — — — g // \\ \ \\
-- - - - - - -. - --—--—--—--—--—--_--—I-—l-—.-- R W S W W BN W N B W N S W //-;/ /////é-l—-I—--—--—.-—l- I-—--—..\ \\\\\\ \\t \ \
D)/ 2xPEADI63+ (2) /3xPEADS110 (1)/2xPEADS63+ (2) /3xPEADST10 ! g . W\ N \
i Doxpeaesst @ /3PEaetio, 227 < (D)/2xPEADR63+ (2) /3xPEADS110 K W\ Y
CP 80.30 2z 7 - 3 |
' P VXN
~Z i . I
n Y /
n \ /
n
: . X
I / 0) \
. —_—— =

¢

— CAIXAS DE VISITA COM 1210x807 COM SEPTO DE SEPARAGAO ENTRE INSTALAGOES ELECTRICAS E INSTALAGOES DE
TELECOMUNICAGOES, COM 2 TAMPAS DE ACESSO

— CAIXAS DE VISITA DAS REDES DE DISTRIBUIGAO INTERIORES DO MERCADO PARA INSTALAGAO DE
ARMARIO AMOVIVEL

- CORETE
- PRUMADAS EM TUBO

I T ummmwl\““llll““m“m uu HH u u\ \u M Hmm\mmwuuwmem h nllllllIl“IlllIWIlllIllIllllllllllllIllIllll lllllllllllllllllllllllll“llll'lllllh T H'“”““ ‘ - Hh o o g \\\\\\\\ 3 S
(I il LA '|$ (““ il H‘\H ‘\‘“ Y \m“ i \ ﬂm m)'l/ “\‘m““”\“m\“““”‘l MUY m - : i ;‘ i m P \\;\g‘;@ |
‘\Jm“ | s, I e “‘“ \ i J..lll H\H ST
‘ Illm i i ““““ Hﬂllﬂh \\\\\\\\\\\ :\\\\ & /—/_\
/’; ﬂ \l“llllllll “m n | “‘N) \“ ““““‘““““Nm lﬂﬁ il ‘\ HH”HHH‘\‘\ H\W\m - \ \\\\\ [777777] - ESTERA FIXA EM CONSOLA NO INTERIOR DA GALERIA T%CNICA
.......... h W \wmmml\h\ w\m L \(m mmrmm y M m ”w s A G R ST s e ot
u“‘ | [ 11 ‘ |\M Iy “H W “m‘m “..“' i i‘ llllllll i m“::;m m w e ‘ ‘ \\\ \\\\ /} ———— — TUBAGEM EMBEBIDAS E OCULTAS DAS REDES o0 MERCA[()O (BT)CORRENTES FORTES)
i i) \ H‘ I H iy " ‘ *w ‘ Il - 3pE00 10 ' . u . e ’ \\ \\t // -_--_- : TUBAGEM ENTERRADA DAS REDES DE SERVICO pUBTLicoR:ET':TiTS -
| '\W il i m “‘l'“mm“mﬂmlmn“.. i ‘m‘mm e “ﬁl}mmmm """""""""""""""" - 7 AL s WS R B 06 00500 0GOS )
il \

H \l\ Ww /. i ““\u \ m”l | \L e 1 o i 0 ‘ HH MH © . 7, \\
“H\‘”“\ % ‘ ‘ ' I i h \ Hmm‘“m . ‘“‘“““mlm o K - /X - e ‘ AN\ N \/
W\, . > R

— INFRAESTRUTURAS DESTINADAS AS |NSTALAQOES DOS SERVIGOS COMUNS (MERCADO)
UH\H i H “” Mg ‘HH H \ \ 0‘ ‘“W“” ‘\” ””m\k\ﬁ ‘“ H‘ H“u‘” p pr0p 10 o7 \\‘\ — INFRAESTRUTURAS DESTINADAS AS INSTALAGOES COLECTIVAS
‘H‘H J h | “M‘ W“ ||ln.:, Uil ‘H HHHW ‘HMW M HHH‘H \H‘”H @/2 PE‘*“‘“’Z’ \\\\\ A\
‘ “m,h ﬂl“ “iilii\' .|||| %4 ’\m o " i N
““““wm il il “‘M i m | ) N
H\H i ;;||iil||\l|l|h‘|‘|‘||u| |'l'n\m o ““lll\“ ““”‘H‘““ ““‘Wlﬂllm\n \\\\:\\ )
i W\ \
it { \\\ u»m
\ —_——
My i *»'u.\ SR
‘ ‘ H‘HH\ ‘ 1|||l||l| M’ W\ \t
‘ H‘ | HH ‘ | h l @ W W\ \Q
—————————————————————————————————————————————————————— il HHH\H\H\w‘w\w‘w\w‘w\w\u‘wMM\H\HM\‘\L\U\”‘” ; ll“(”mmmwMWMW m @\; W \
///// - 9, Q@‘Qﬁ@x \\\\\\\\\\\ //,
o \\\ \\
S \\\\ \\\\\
\
\
----- < \\\ \
. \ ) \\
\‘ 2\ |
K /
\\Qve ' 5 : * / 44444 / A4 z - ///;
ZonaAmvalenamenlo} Al ‘\H}' Ve28 Ve31 Ve31 Ve29 Vel5 Ve3d1 Ve27 V. Ve30 2 - oo \\,\\ \ %, X & 2 / = !":‘ 5 /,’ . . o ,/// s ///// p 7 °®
R R e == — | e ======= o \\\ \. - * X@ / Ved1 % :‘ Y \D = ‘/ A4 ‘/ <« /;;/
* \\\\\ AR > ** 35 S 2 ’ * o 204 ¢/‘ e
Vel9 n . \ \ \\\\\\ » 22 / RS e . . P K _af , - /;;5/
r . r i r T r . 7“ } D } L N s \\\\ O S, o @ 00 2 s % . . -~ ‘/‘ /5// )
| b Pl - & WO R % Vel ‘ z ¢ Pl
‘ ‘ ‘\ } ! } ‘\ \ \\\\ QN ' >° . ¢ . % < ) " - ¢/¢ 4'/ /5// L]
| } Liii}J} } Ll } Lol \\ D \ . i > K % :‘ 34 s N /// il
v I . spago de bbb | A \ SN N o5 - oW P g> * 5 7
L [ efeigdes T‘ﬂ‘ Restaura}ga‘lo 01 \\\\ AN AN \ z _ =) Q IR o ,/” o* 5 7
L — — 1 e !’77%—\.} ***** L L o oY 2 \\\\ \\\\\ \ R > ** ., % +% * e y/’/ »* "@ 5;;/
o [ e e A o s s o R o i A i . o N o . > & & L R . .
[E—— = 41 F — = ,,\4 [ L } \\\ \\ \\ / ~ o _ “.// . ‘; * AN S ’/¢ o //;/
E r r - r | r Il NN\ AN ’ »'/ N 4 > 3 S z o 227
8 [:] Li] I:;]:J L [:] L | t@] Lj] [:] Esgzi?nﬁg } } viot \\\\\\ \\ \\ ‘;‘: I @ & ////, * x@ /// “ ) ’/¢/ . - /;//
— | — — L+—r Lo . R N, ‘,/ X 941 . o* £ 0\ z . -~ Z
L Lo L L L N\ \\{i AN P > - ®) e i
\ o~ \ . . - 23 -z

XS/

/// eee

S

¢¢¢¢¢¢

DONO DA OBRA:
Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao

NOME DA OBRA
Reabilitacdo do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicao

DESCRIGAO:

INSTALACOES ELECTRICAS - Caminho de sabos, sistema de pavimento e tubos de reserva- Piso 0

FOLHA NUMERO:
17.947.PE.002.E.02

ESCALA:
1100

DATA:
Fevereiro de 2018

EQUIPA TECNICA:

GPIC - ENGENHARIA, LDA

Alexandre Martins / Rosa Ramalho / Pedro Barreira
Colaboragao:

Noémia Leite Pereira / Hélder Morgado
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QC1 - QUADRO DE COLUNAS 1

ESQUEMA DE LIGAGAO DA BOBINA DE DISPARO POR EMISSAQ DE CORRENTE E CONTACTO AUXILIAR INCORPORADO NO
DISPOSITVO DE PROTECGAO A BOTONEIRA DE CONTACTO
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QC2 - QUADRO DE COLUNAS 2
ESQUEMA DE LIGAGAO DA BOBINA DE DISPARO POR EMISSAO DE CORRENTE E CONTACTO AUXILIAR INCORPORADO NO
DISPOSITVO DE PROTECGAO A BOTONEIRA DE CONTACTO
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| ' I | NA NF |
e = = = CONTADORES — NOTAS: CAIXA DE BORNES CBORNES 7601285185 | 7 T | |
— CONTADORES LOCALIZADOS CONFORME PLANTAS E INSTALADOS COM VISOR A ALTURA | | | |
MIN.1,10m ENTRE 1m E 1,7m DO PAVIMENTO | : . |
) L - | = |
cP cp cP cP —~ PROTECGOES: APC 22¢58 | VROE  VERWELHO |
CARACTERISTICAS TECNICAS 2x16A 230/48
EL — FUSIVEL (300""9\ VA :_ ________________ _:
6 @ [cB cB cB cB CLASSE Il DE ISOLAMENTO —% @ L BOTONEIRA i
% % - FUSVEL EN-61439-2 (EC 61439-2); DU-Cl4-14ON | = ETT T oo oo T-———=
— BORNES P4
K09
@ — CONTADOR In 630A; Ve 230/400V; Vi 500V
lcc 10kA; len 7,5kA
/ PAVIMENTO a2
v, FUSIVEL APC:
N | CALIBRE (In) TPO
1 30 46 / #14x51 (FUSVEL CILINDRICO)
2 324 46 / 914x51 (FUSVEL CILINDRICO)
3 320 46 / 814x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
4 320 46 / #14x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
5 s 3 3 3 S s 3 2 e = o o * © e = © 2 8 s 8 b 3 2 g 5 S g 8 5 3A 46 / 914x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
2 = s 2 = s = = s z z z z z z = = z z g 2 s 2 g g g g g g g @
: & & & & & 3 3 3 & & & & & & & & & § & & & & & & & & & & & G o o0 / 4861 (USVEL OLNORGD)
e | B | e e e B e | | B B B B B B B | e e B e e | e e 7 25A G / 814x51 (FUSNEL CILINDRICO
ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE 8 25A :G ; 21451 EFUS'VEL C|L|NDR|CO§
. . . . . . . . . . . . I N R . . . . . . . . . . . . I P . 9 25A 46 / 914x51 (FUSVEL CILINDRICO)
r o 10 25A 46 / 814x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
| | N 25A 4G / #14x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
| g J 8 d &8 8 ¢ ¢ ¢ & &8 &4 & € & & & & € & & & € € & & & 0 H 4 U | P 20 / 51601 (FUSNEL GLNORICO)
| 4 OO 4a 490 9O O 4O @9 @9 @9 @9 @9 @O 4O @93 99 490 @3 /3| 0O 9O 49O /3 34O /43 /3|3 /3 | 13 2A 96 / 91451 (FUSVEL CLINDRICO)
KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh KWh 14 25A 96 / #14x51 (FUSVEL CILINDRICO)
| | 15 400 oG / #14x51 (FUSNVEL CIINDRICO)
| | 16 40A 46 / 914x51 (FUSVEL CILINDRICO)
17 400 46 / 814x51 (FUSVEL CILINDRICO)
S S S < O O U U « N < B B B G e S G S U o« S S S U S G B < SR < N < R <G wl o/ o105 (UL CUNRC)
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 | 19 40A gG / #14x51 (FUS'VEL C|L|NDR|C0)
L 20 400 46 / 814x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
,_______ - T 7T —~7T T 7T~~~ 11—~ 717 —~—"—~F7——"—"\ """ (7 7 17T 17T 1T T T 71 17—\ " |——|——————rm——17 21 400 46 / #14x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
4x400A | | 22 25A g6 / #14x51 (FUSIVEL CILINDRICO)
| é | | 23 25A G / #14x51 (FUSVEL CILINDRICO)
| B | | 2% 25A 46 / 814x51 (FUSVEL CILINDRICO)
25 25A 46 / #14x51 (FUSVEL CILINDRICO)
_ ] 2 25A 46 / 914x51 (FUSVEL CILINDRICO)
-2 27 250 o6 / 814351 (FUSVEL CIINDRICO)
Y(0.6/1V) 1670 (v/A)
SED63 28 25A 4G / #14x51 (FUSNVEL CILINDRICO)
29 25A 46 / 914x51 (FUSVEL CILINDRICO)
00 QC1 Yerat 30 258 4G / 914451 (FUSNVEL CIINDRICO)
3 320 46 / #14x51 (FUSNVEL CILINDRICO)

gabbinet=

a projaato




P400

QE-M - QUADRO DE ENTRADA DO MERCADO

BTE

]
KWh| [KWh

RAMAL

230/400V-50Hz
S=210kVA

ui|

%)_ C. n* | FASES | Ib(A) CABOS / TUBOS DESCRIGAO
4463A
NORMALIZADO . se1-1 | L2 | 289 XG(0.6/1kV) 5616/PEADS63 ALIMENTAGAO QP—M
ANALIZADOR
DE REDE
4432A
%3 8% x a Sci-2 | LiaLs | 145 X6(0.6/1KV) 5610/PEADB40 ALMENTAGAO Q.ADM
— | -] - LIGAGDES INTERNAS LIGAGDES AOS CONTROLADORES DE SGTC
ANALIZADOR
ax3n (30ome) Lo REDE
—x —© 25 SC1-3 | Litas | 174 XG(0.6/1KV) 5610/PEADS40 ALIMENTAGOES QEACO.1
— | -] - LIGAGDES INTERNAS LIGAGDES AOS CONTROLADORES DE SGTC
441257 (300mA) allly
o5 NS | |
- 1| U | 11se X6(0.6/1KV) 3¢50+2625 ALIMENTAGEO QEV1
L | (0.6/1kV) G
44125A (300mA) allly
X JEN [
— £v2 | L3 | 1159 X6(0.6/1KV) 3¢50+2625 | ALIMENTAGRO QEV2 |
-9 L | (0.6/1kV) 3x GA0 Q
4x63A (300mA) allly
) L% [
— AMOT |L1L2L3| 60 | X6(0.6/1KV) 5616 | AUMENTAGRO QE-AMO! |
Y -7 | (0.6/14V) ko q
4x63A (300mA) il
) L% [
_— AMO2 | s | 60 X6(0.6/1KY) 5616 | ALIMENTAGRO QE-AMO2 |
Y -~ | (0.6/14V) ¢to Q
4x63A (300mA) il
) L% [
_— AMO3 | L3 | 60 X6(0.6/1KV) 5616 | ALIMENTAGRO QE-AMO3 |
g -~ | (0.6/14) ¢i0 Q
4x63A (300mA) KWh
X
_— W22 | avos | LIL2L3 | 60 X6(0.6/1KV) 5616 | ALIMENTAGAO QE-AMO4 |
Y — [
4x63A (300mA) K
X
_— W2 | avos | LiL2L3 | 60 X6(0.6/1KV) 5616 | ALIMENTAGRO QE-AMOS |
Y — [
4x63A (300mA) KW
o [ os | s | | |
- 6 ) -
- | Awos | L2 | 0 X6(0.6/1KV) 5616 ALIMENTAGRO QE-AMOS
4x63A (300mA) K
o [ or | s | | |
- 7 6 ) -
a: | w07 | s | e X6(0.6/1KV) 5616 ALIMENTAGRO QE-AMO7
4x63A (300mA) K
o+ [ os | s | | |
- 6 ) -
a: | Avos | L2 | 60 X6(0.6/1KV) 5616 ALIMENTAGRO QE-AMOB
4x63A (300mA) K
o+ E3E | |
L% mvos | L2 | 6o X6(0.6/1K) 5616 ALMENTAGAO QE—AMO9
4 | (0.6/1k) GRo Q
4x63A (300mA) K
- [ [ avio | L3 | 60 X6(0.6/1KY) 5616 | ALIMENTAGAO QE-AM10 |
Y S I
4x63A (300mA) allly
- Iy [ it | LiLaLs | 60 X6(0.6/1KY) 5616 | AUMENTAGRO QE-AM11 |
Y S I
4x63A (300mA) allly
- Iy [ a2 | L3 | 60 X6(0.6/1KY) 5616 | ALIMENTAGAO QE-AM12 |
Y I
I6A (300ma) 230748V 2
—x d—@ z o Z | c6 | - | - NHXH(0.6/1KV) 5x1.5/632 | CORTE GERAL DE ENERGIA |
a b
210A (300mA)
% 785 . | @ | - | - X6(0.6/1KV) 2¢1.5/825 | COMANDO EXT. BLOCOS — AO QSC2 |
Y — I
ANALIZADOR M
OF REDE u U | os X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREROS DE SAIDA
7 10A+N 1x16A/K1
o " U | os X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGRO ENTRADAS DE SERVIGO
- 4425A
(30mA) 1 05 X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
9 10A+N 1x16A/K2
2 07 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGEO ZONA DOS LIXOS
L B | os X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10A4N 1x168/K3
N 13 B | o3 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGEO SALA DE TELECOMUNICAGOES
4x630A ]
] u u | os X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10A4N 1x16A/K4
16/ 4 u | os X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUM. ACESSOS BALNEARIOS,/SANITARIOS
4425A
RT (30mA) L 05 X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
— 10A4N 1x16A/K5
Salh X1/ 16 09 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGRO BALNEARIOS
L6 B | os X6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10A4N 1x16A/K6
" X1/ 8 B | o9 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGRO SANITARIOS
10A4N Tx16/K7
(4x25A) x1on/ 5 u | o8 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUM. ACESSOS BALNEARIOS,/SANITARIOS
30mA
10A4N 1x16A/K8
L © X1/ 7 18 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGRO BALNEARIOS
T
10A4N 1x16A/K9
" 19 08 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGEO SANITARIOS
10A4N 1x164/K10
o | u | os XG(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR ESCADAS DE ACESSO
10A4N Ix16A/K11
X1/ i 06 XG(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR ACESSOS
4425
10A4N 1x164/K12
(30mA) XIM/! 12 14 XG(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR PALA
— 10A4N 1x16A/K13
sl ou | 14 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR PALA
10A4N 1x16A/K14
| o | e X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR PALA RESTAURAGAO
10A4N 1x164/K15
" s | | 16 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR PALA RESTAURAGAO
10A4N 1x16A/K16
X1/ e | u | o9 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR GUARDA-SOIS
10A+N 1x16A/K17
X1/ 7 | 2 | os X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR GUARDA-SOIS
4440A
10A+N 1x16A/K18
(30mA) X1/ e | 13 | o2 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR JARDIM
4x160A
— 10A+N 1x164/K19
%_@ 5] X1/ 9 u | o2 X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO EXTERIOR JARDIM
10A4N
s | 2 | o2 X6(0.6/1KV) 361.5/925 SINALIZADOR WC
I — | - - RESERVA
I10AN 34164/K20
o || 12 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 1
I10AN 316A/K21
Rt | L | 12 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 2
I10AN 316A/K22
22 |us| 12 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 3
IX10AN 316A/K23
4463 X XI6/! 23 | U | 12 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 4
(30mA) XI0AHN 3x16A/K24
L R4 |ULa | o9 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 1.1
C IX10AN 316A/K25
R5 |uLas | o9 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 1.2
H10AN 3416A/K26
26 | L2 | o9 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 1.3
X~ —————— 1 — |ows| -- - RESERVA
I — |oas| -- - RESERVA
H10AN 36A/K27
27 | U | os X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 3.1
H10AN 316A/K28
28 | U | os X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 3.2
4440A
I10AN 3164/K29
(30mA) X XIoM! 29 |uas | os XG(0.6/1KV) 562.5/432 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 3.3
— 9] I10AN 3x16A/K30
30 |ues | oo XG(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 5.1
10AN 316A/K31
31| L | o9 XG(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 5.2
10AN 316A/K32
" B2 | U | o X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXTERIOR COBERTURA LINHA 5.3
I10AN 316A/K33
33 | UL | os X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXT. COB. PROJECTORES ZONA 1
I10AN 316A/K34
B¢ |uLas| o6 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXT. COB. PROJECTORES ZONA 2
4440A
I10AN 316A/K35
(30mA) g X1/ 35 | L | o6 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXT. COB. PROJECTORES ZONA 3
— I10AN 3416A/K36
3 | L | 06 X6(0.6/1KV) 562.5/932 ILUM. EXT. COB. PROJECTORES ZONA 4
I10AN 316A/K37
37 UL | os X6(0.6/1KV) 562.5/432 ILUM. EXT. COB. PROJECTORES ZONA 5
N — |oas| - - RESERVA
CONTINUA

CONTINUAGRO
H
16A+N
4425A T u | 15 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 T.U.G. ENTRADA DE SERVICO
(30mA) 16A+N
"2 7 | | s ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 TU.G. LMPEZA LIXOS
C 16A+N
o | B | 15 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 T.U.6. UMPEZA BALNEARIOS
16A+N
T4 u 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 SECA MAOS BALNEARIOS FEMININOS
16A+N
5| L 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 SECA MAOS BALNEARIOS MASCULINOS
16A+N
% | 13 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS WC DEFICIENTES
16A+N
463 17 u 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS SANITARIOS FEMININOS
(30mA) 16A+N
e 18 8 ¥6(0.6/1KY) 362.5/925 SECA MAOS SANITARIOS FEMININOS
C 16A+N
9 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS SANITARIOS MASCULINOS
16A+N
m | u 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS SANITARIOS MASCULINOS
- - _ - RESERVA
[ _ _ - RESERVA
16A4N
m | u 6 ¥G(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO DE TELECOMUNICAGDES
16A4N
m | w2 | ss ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA
4440A AN
(30mA) m | i 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO SADI (FA.)
— 16A4N
M| oG 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 CAXA MULTIBANCO
S e | = - RESERVA
e — o | - — RESERVA
16A4N
4425A Mmool ou | - CIRCUITO INTERNO CONTROLADOR SGTC
30mA
RN IV
—0 <~ — e |- - RESERVA
N — | - — RESERVA
LIGAGDES INTERNAS SGTC (MOTORIZAGOES, COMANDO, CONTACTORES,
INFORMAGAO DEFEITO, INFORMAGAO ESTADO, OUTRAS INFORMAGOES)
U L 3 Fommmmmooo oo .
b | 10657 | 1094 | 10534 | ESPAGO DE RESERVA PARA CONTROLADORES SGTC |
e -
LIGAGAO A RCE —I
QP-M — QUADRO PARCIAL DO MERCADO 0]
%M C. n* | FASES | Ib(A) CABOS / TUBOS DESCRIGAO
ALENTE 432
NORMALIZADO X sc2-1 | L | 217 X6(0.6/1KV) 5610/PEADS40 ALMENTAGRO QCM-MC
%3 A G 4| - | - | _ | X6(0.6/1KV) 2¢1.5/925 COMANDO EXT. BLOCOS — DO QSC1
RL
E— u | oz ¥G(0.6/1KV) 5G1.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10A4N
ANALIZADOR I u | o3 ¥6(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGAO ACESSO DE SERVICO
DE REOE
! — 02 ¥G(0.6/1KV) 5G1.5/832 LETREIROS DE SAIDA
10A4N
2 03 ¥G(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO AREA TECNICA
4425A n . "
(S0mA) 630/4P/K1 3 02 ¥6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
Y — 10A4N
3 g1 ¥6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO ARRUMOS 1
L4 u | o2 ¥6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10A4N
"+ u 14 ¥6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO ARRUMOS 2
44100A 10A4N
— 5 L | os ¥6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGEO ARRUMOS EXPOSTTORES
N — | - — RESERVA
SCi=1
16A4N
T u | 15 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 T.UG. ARRUMOS 1
16A4N
) n | e | s ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 TUG. ARRUMOS 2
x40A
DO QCS 16A+N
(30mA) | 13| 15 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 TU.G. ARRUMOS EXPOSITORES
5 X~ ————————— ] — o | - — RESERVA
X~ ——————————] — e | - — RESERVA
N B — | - — RESERVA
16A+N
4425A T4 u 3 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 EQUIPAMENTO TELECOMUNICAGOES
(30mA) 16A+N
- e | o | - CIRCUITO INTERNO CONTROLADOR SGTC
C 16A+N
o I E 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 EQUIPAMENTO SADI (FA.)
LIGAGUES INTERNAS SGTC (MOTORIZAQOES, COMANDO, CONTACTORES,
INFORMAGAO DEFEITO, INFORMAGAO ESTADO, OUTRAS INFORMAGOES)
L 7] 3 O -
ol | 2 | 29 | 25 : ESPAGO DE RESERVA PARA CONTROLADORES SGTC :
e -
Q.ADM — QUADRO DA ADMINISTRAQAO (PARCIAL) =]
_Cu Nu 5x(15x3mm) C. ot | FASES | 1b(A) CABOS / TUBOS DESCRIGAO
ORORALA0 10A4N
B | - | - X6(0.6/1KV) 2¢1.5/425 COMANDO EXTINGAO DE BLOCOS
%3 2 e 4oss | u | o2 ¥6(0.6/1KV) 561.5/832 LETREIROS DE SAIDA
30mA 10AN
| (SomA) I u | os ¥6(0.6/1KV) 361.5/825 ILUMINAGAO ENTRADA / GABINETES
[ S 02 ¥6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
10AN
2 04 ¥6(0.6/1KV) 361.5/825 ILUMINAGAO BALNEARIO 1
3 3| o2 ¥6(0.6/1KV) 561.5/932 LETREIROS DE SADA
10AN
o 3 3| o4 ¥6(0.6/1KV) 361.5/825 ILUMINAGRO BALNEARIO 2
16A+N
T u | 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 T.UG. ADMINISTRAGRO
16A+N
7 | e | s ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 TU.G. GABINETE 1
4425A
16A+N
(30mA) | B | 15 ¥6(0.6/1KV) 362.5/825 TUG. GABINETE 2
4463A T A
e ——X o~ ——————— ] — o | - — RESERVA
- - _ - RESERVA
T2 N - — — RESERVA
16A+N
i 425A T4 u 8 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS BALNEARIO 1
Do acst (30:mA)t ) TEARN 15 8 ¥G(0.6/1KV) 362.5/925 SECA MAOS BALNEARIO 2
— A o
e _ _ - RESERVA
16A4N
16 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO SADI
16A4N
17 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO CCTV
4425A TN
(30mA) B | 13 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO TELECOMUNICAGOES
— 16A4N
79 3 1 ¥6(0.6/1KV) 362.5/925 EQUIPAMENTO SADIR
%~ ——————— ] — e | - — RESERVA
e — | - — RESERVA
U L 3
b | 102 | 101 | 64

—TODAS AS LIGAGOES INTERNAS DO Q.E. COM HO7V—F4mm2, MINIMO

—TODOS OS DISJUNTORES NAO ASSINALADOS SAO COM CURVA DE DISPARO DO TIPO "C”

—TODA A APARELHAGEM DE PROTECGAO COM PODER DE CORTE CONFORME FOLHA DE
CALCULOS COM UM MINIMO DE 6kA

—TODA A APARELHAGEM A INSTALAR NOS QUADROS E DO TIPO MODULAR

—TODOS OS QUADROS DEVERAO TER NO MINIMO 20% DE RESERVAS

— 0 EQUILIBRIO DAS FASES NO QUADRO SERA AFERIDO E CORRIGIDO SE NECESSARIO PELO
ADJUDICATARIO NO FINAL DA OBRA DURANTE OS ENSAIOS DE RECEPGAO DA MESMA

—TODOS OS DISPOSITIVOS DE COMANDO SERAO COLOCADOS EM PAINEL PROPRIO E DISTINTO
DOS DESTINADOS A APARELHAGEM DE PROTECGAO

—TODOS OS RELES DE INTERFACE E CONTACTORES SAO COM POLOS "NA”

—TODOS OS CONTACTORES DEVERAO POSSUIR COMANDO MANUAL

—TODOS OS COMANDOS DE ILUMINAGAO DEVERAO FICAR EM PAINEL PROPRIO, DEVIDAMENTE
IDENTIFICADO

—TODOS OS CONDUTORES DOS CABOS LIYCY DO S.G.T.C. DEVERAO LIGAR A BORNES

[@] - CLASSE DE ISOLAMENTO Il OU PROTECGAO EQUIVALENTE

RL —REGUA DE LIGADORES.
TA  —TERMINAL AMOVIVEL
TM —TERMINAL DE MASSA
Ri —RELE DE INTERFACE
Ki  — CONTACTOR
TBS —TELECOMANDO DE EXTINGAO DOS BLOCOS AUTONOMOS
TL - TELERRUPTOR
xP/yA —x = N° POLOS / y = CALIBRE
@ —BORNES DE LIGAGAO
(1) — DESCARREGADORES TIPO OBO V20—C/3+NPE—FS
(2) —CONTACTO DE DEFEITO DIFERENCIAL
*)  —ANALIZADOR DE REDE DIGITAL COM COMUNICAGAO LONWORK

DONO DA OBRA:
Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao

NOME DA OBRA
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QCM-MC - QUADRO DA CASA DAS MAQUINAS DO MONTA-CARGAS

_Cu Nu 5(15x3mm) C.nt | FASES | b(A) CABOS / TUBOS DESCRIGAO
O ORI 4625h (300mA-S)
—X o M L1213 20 XG(0.6/1kV) 5G6/840 ALIMENTAGAO QMC
i
e\
10A+N
L L 0.2 ¥G(0.6/1KV) 561.5/632 LETREIROS DE SAIDA
4x25A 10A+N
6 (30mA) I u | os X6(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGRO
— . 16A+N
T L2 1 XG(0.6/1kV) 362.5/925 TU.G.
TN — | s | - - RESERVA
=T RL —
L1 L2 L3
DO gcsz 1b(A) 20.7 21 20
QE-LM - QUADRO DE ENTRADA DA LOJA DO MERCADO O
_REGUA DE UIGADORES | ¢ o | ases | ey | CABOS / TUBOS DESCRIGAO |
1x6A
EN P
432 |
| LM-1 | L1L2L3 | 10 | XC(U.6/1kV) 5G10/940 ALIMENTAQAO QP-LM |
10A+N
B | - | — X6(0.6/1KV) 2x1.5/425 COMANDO EXTINGRO BLOCOS — AO QP-LM
4x25A
(3)(()mA) L1 L1 0.2 XG(0.6/1kV) 561.5/¢32 LETREIROS DE SAIDA
o o]
Il L1 0.7 XG(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGAO CANDEEIRO TECTO
4x63A 16A+N
P T L2 3 XG(0.6/1kV) 362.5/925 TU.G.
] N e — | 6| - — RESERVA
E
Cc1-1 10A+N 1x16A
25257 12 L3 0.5 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO CANDEEIROS PAVIMENTO
(30mA)._ 16A+N
— : \ > T2 L3 1 XG(0.6/1kV) 362.5/925 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
DO ARMARIO
DE CONTADORES RL —X_———————] - L3 - —-— RESERVA
L1 L2 L3
b | 109 | 13 | 115
S = 13.8kVA
QP-LM — QUADRO PARCIAL DA LOJA DO MERCADO O
_Cu N 5x(15mm) C.nt | FASES | Ib(A) CABOS / TUBOS DESCRIGAO
OU EQUIVALENTE
NORMALIZADO B | - | - X6(0.6/1V) 2x1.5/625 COMANDO EXTINGRO BLOCOS — AO QP-LM
3 Ix2A
L1 L1 0.2 XG(0.6/1kV) 561.5/¢32 LETREIROS DE SAIDA
4x25A 10A+N 1x16A
(30mA) " L1 0.7 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO
o B
T 3 XG(O.G/ 1kV) 362.5/925 TUG.
N - - - RESERVA
16A+N
T2 L1 2 XG(O.G/ 1 kV) 362.5/625 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAQOES
4x40A 16A+N
] T3 2 XC(O.G/ 1kV) 362.5/625 EQUIPAMENTOS SADI
4x25A 16A+N
(30mA) T4 2 XC(O.G/ 1kV) 362.5/925 EQUIPAMENTOS SADIR
. 16A+N
LM-1 d_ 5 2 XG(O.G/ 1kV) 362.5/925 EQUIPAMENTOS CCTV
—x_——————— _ —_— — RESERVA
e |l u | = - RESERVA
DO QE-LM
10A+N
4257 12 L1 0.2 XG(0.6/1kV) 361.5/¢25 ILUMINAGAO VAO DO TELHADO
(30mA)
— o ———————1 — | e | - - RESERVA
N i — || - - RESERVA
L1 L2 L3
b | 3 5 4
QE-ES — QUADRO DE ENTRADA ESPACO SHOWCOOKING =
_REGUA DE LIGADORES | C.n | FASES | Ib(A) | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
1x6A
S
10A+N 1x16A
X " L1 0.5 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO
10A+N 1x16A
——X 12 L2 0.5 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO BANCADA
16A+N
——X T L3 1.5 XG(0.6/1kV) 3G2.5/925 T.U.G. BALCAO FRENTE
16A+N
——X T2 L2 1.5 XG(0.6/1kV) 362.5/925 T.U.G. BALCAO
16A+N
Ix63A X T3 L3 4 XG(0.6/1kV) 362.5/925 FRIGORIFICO
(30mA) 16A+N
T4 L3 1.5 XG(O.G/ 1kV) 362.5/925 MICROONDAS
A - 20A+N
(*) c —X 5 L1 10 XG(0‘6/1kV) 364/932 FORNO
E 20A+N
—X T6 10 XG(U‘G/ 1 kV) 364/932 FOGAQ
ES 16A+N
—X 7 78 XG(O.G/ 1kV) 362.5/925 EXAUSTOR
16A+N
—X 18 L1 5.5 XG(O.G/ 1kV) 362.5/625 PORTADAS ELECTRICAS
DO ARMARIO 16A+N
DE CONTADORES —X 19 1 XC(O.G/ 1kV) 362.5/925 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAQOES
—X_——— e —— _ —_ - RESERVA
L1 L2 L3
b | 16 | 135 | 148
S = 13.8kVA
QEVI / QEV2 — QUADROS DE EVENTOS 1 E 2 iP5 (0]
_REGUA DE UIGADORES | ¢ o | asts | ey | CABOS / TUBOS DESCRIGAO |
2x16A
(30mA)
—X 1P+N/16A CE L1 - CIRCUITO INTERNO TOMADA CE 16A+N+T
4x32A
4x250A (30mA)_ g
5 3P+N/32A CE L1L2L3 - CIRCUITO INTERNO TOMADA CE 3x32A+N+T
4x16A
EVI/EV2 (30mA)
ﬂﬁ—E 3P+N/16A | CE | L1L2L3 | - | CIRCUITO INTERNO TOMADA CE 3x16A+N+T |
DO QE-M

QE-AMxx_— QUADRO DO ARMARIO AMOVVEL xx (x¢=01 A 12) 65 (]
_REGUA DE UGADORES | ¢ o | rasts | wey | CABOS / TUBOS | DESCRIGAO |
3x16A+N
—X/—E 3P+N+T/16A| - | L1L2L3 | - CIRCUITO INTERNO | TOMADA CE 3x16A+N+T |
4x100A
(30ma)._ 16A+N y
: : > @ 1P+N/16A - L1 - CIRCUITO INTERNO TOMADA SCHUKO 16A
AMxx
16A+N
ﬁ/—ﬂ 1P+N/16A | - | L2 | - CIRCUITO INTERNO | TOMADA SCHUKO 16A |
DO QE-M
QE-RO1 — QUADRO DE ENTRADA DO RESTAURANTE 01
_Gu Nu 5x{153mm) | ¢ o | ases | gy | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
OU EQUIVALENTE
NORMALIZADO
3x2A 10A+N
%3 o—] S B | - | - XG(0.6/1K) 2¢1.5/425 COMANDO DE EXTINGAO DE BLOCOS
Ax25A L1 L1 0.2 XC(O.G/ 1kV) 561.5/932 LETREIROS DE SAIDA
(30mA) 10A4N 1x16A
— : \ > Il L1 0.6 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO ESPAGO REFEIGOES
16A+N
T L1 1.5 XG(0.6/1kV) 362.5/925 T.U.G. ESPAGO REFEICOES
N IR s | - - RESERVA
RL
10A+N 1x16A
45257 12 L1 0.6 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO ESPAGO REFEIGOES
(30mA)
i a E T — || - - RESERVA
N e B — | 1| - - RESERVA
4x25A
(30ma) L2 L1 0.2 XG(0.6/1kV) 561.5/¢32 LETREIROS DE SAIDA
5 10A+N 1x16A
13 L1 0.5 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO COZINHA
10A+N
2x80A 14 L2 0.5 XG(0.6/1kV) 361.5/925 ILUMINAGAO ARRUMOS
—X L3 RESERVA
A RL - — — —
®]c
E
16A+N
RO1 T2 L3 3 XG(0.6/1kV) 362.5/925 T.U.G. BALCAO
16A+N
T3 L2 5 XG(0.6/1kV) 362.5/925 T.U.G. ESPAGO PREPARAGAO
4x40A 16A+N
b0 QE-LM (30m) ol e o2 XG(0.6/1KV) 362.5/025 TUG. ARRUMOS
. 16A+N
15 L1 1 XG(0.6/1kV) 362.5/925 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
16A+N
s — — |2 | - - RESERVA EQUIPADA
16A+N
S — | 1| - - RESERVA EQUIPADA
16A+N
4xdoh st — | u | - - RESERVA EQUIPADA
(30mA) 20A4N
T e P - - - RESERVA EQUIPADA
20A+N
o B - - - RESERVA EQUIPADA
2x25A
(30mA) 16A4N
oy | u | - - RESERVA EQUIPADA
L1 L2 L3
b | 46 | 55 | 5
S = 27.6kVA

QE-Rex — QUADRO DE ENTRADA DO RESTAURANTE xx (x¢= 02 A 06) @
_REGUA DE UGADORES | e [ rmses | ) | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
3x6A
g
L —
1 TBS | L1 L1 0.1 XG(0.6/1kV) 5G1.5/832 LETREIROS DE SAIDA
10A+N
——X l I L1 0.4 XG(0.6/1kV) 3G1.5/425 ILUMINAGAO
16A+N
m L2 1.5 XG(0.6/1kV) 3G1.5/425 T.U.G. BALCAO
16A+N
wn | B | s XG(0.6/1KV) 362.5/925 TuS.
(30mA)r.\ 16A+N
T3 L1 1 XG(0.6/1kV) 3G62.5/825 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
Ty C 16A+N
®|c X ———— = - - - RESERVA EQUIPADA
E 16A+N
X ———— = - - - RESERVA EQUIPADA
Rxx 20A+N
{_———— = - L1 - - RESERVA EQUIPADA
20A+N
{_———— === - - - RESERVA EQUIPADA
DO ARMARIO
DE CONTADORES — X T - - - RESERVA
L1 L2 L3
b | 15 | 15 | 15
QE-PVxx — QUADRO DE ENTRADA DO PONTO DE VENDA x¢ (xx= 01 A 06) @
_REGUA DE LIGADORES | ¢ o | Fases | wpy | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
3x6A
L
e —
—X 1L TBS | L1 L1 0.1 XG(0.6/1KkV) 5G1.5/432 LETREIROS DE SAIDA
10A+N
——X l n L1 0.4 XG(0.6/1KkV) 3G1.5/425 ILUMINAGAO (INTERIOR)
10A+N
——X 12 L2 0.1 XG(0.6/1KkV) 3G1.5/425 ILUMINAGAO CAMARA FRIGORIFICA
10A+N 1x16A
% 3 03 XG(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGRO (EXTERIOR)
16A+N
——X T L1 43 XG(0.6/1kV) 3G1.5/425 T.U.G. (INTERIOR)
4x63A 16A+N
AT S n | e | s X6(0.6/1kV) 362.5/925 TUSG. (EXTERIOR)
A ——x T3 L1 8.9 XG(0.6/1kV) 362.5/425 EXPOSITOR
®|c 16A+N
E ——X T4 L2 55 XG(0.6/1kV) 362.5/425 ESTORE ELECTRICO DE ROLO
16A+N
PVax —x 5 L2 55 XG(0.6/1kV) 362.5/425 PORTA ELECTRICA
16A+N
——x T6 L3 12.2 XG(0.6/1kV) 3G62.5/425 CAMARA FRIGORIFICA
16A+N
D0 ARMARID — 7| u ! X6(0.6/1KV) 3625/925 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
DE CONTADORES 165N
——x T8 L2 1 XG(0.6/1kV) 3G62.5/425 EQUIPAMENTOS SADI
e -- - - RESERVA
L1 L2 L3
be) | 147 | 136 | 125
S = 13.8kVA

REGUA DE_LIGADORES

DO ARMARIO
DE CONTADORES

QE-PVxx — QUADRO DE ENTRADA DO PONTO DE VENDA xx (xx= 07 A 14 E xx= 23 A 30) =]
| C. n* | FASES | Ib(A) | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
6
1x6A 9 x1
1OAHN IIEA I - 0.6 XG(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGAO
1OAHN IIEA 12 - 0.3 XG(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGAO BANCADA
16A+N
m - 2 XG(0.6/1kV) 362.5/625 T.U.G. / MAQ. REGISTADORA / BALANGA
10A+N
T2 - 55 XG(0.6/1kV) 362.5/625 PORTADAS ELECTRICAS
16A+N
T3 - 1 XG(0.6/1kV) 362.5/625 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
L F (n)
Ib(A) 9.4
S = J3.45kVA

QE-PVxx — QUADRO DE ENTRADA DO PONTO DE VENDA xx (xx= 15 A 17 E xx= 19 A 21) @
_REGUA DE IGADORES | ¢ o | ases | ey | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
1x6A E o
10AHN 6 n - 0.6 XG(O.B/"(V) 361.5/925 |LUM|NAQAO
—X 10AHN a6 12 - 0.3 XG(O.B/"(V) 361.5/925 |LUM|NAQAO BANCADA
16A+N
——x T - 2 XG(0.6/1kV) 362.5/425 T.U.G. / MAQ. REGISTADORA / BALANGA
é)(()ﬁj;\) ——X 1AHN T2 - 54 XG(0.6/1kV) 362.5/425 ARCA FRIGORIFICA
PES 16A+N
A ——x T3 - 54 XG(0.6/1kV) 362.5/425 ARCA FRIGORIFICA
®) g ——X 16AHN T4 - 2.2 XG(0.6/1kV) 362.5/425 MAQUINA DE GELO
16A+N
PVxx ——x 1K) - 35 XG(0.6/1kV) 362.5/925 EXPOSITOR REFRIGERADO
10A+N
——Xx T6 - 55 XG(0.6/1kV) 362.5/425 PORTADAS ELECTRICAS
16A+N
DO ARMARIO 7| - | XG(0.6/16¥) 362.5/925 EQUIPAVEENTOS TELECOMUNICAGOES
DE CONTADORES
L r (**
Ib(A) 259
S = 6.9kVA
QE-PVxx — QUADRO DE ENTRADA DO PONTO DE VENDA xx (xx= 18 E 22) @
_REGUA DE UGADORES | oo [ rmses | ) | CABOS / TUBOS DESCRIGAO
6/
1x6A E o
1OAHN IIEA no| - | os X6(0.6/1kV) 361.5/625 ILUMINAGAO
2u63A il ki | - | 03 XG(0.6/1KV) 361.5/925 ILUMINAGAO BANCADA
(3O:mA)’-\: > 16AHN T - 2 XG(0.6/1kV) 362.5/625 T.U.G. / MAQ. REGISTADORA / BALANGA
® 16AHN T2 - 35 XG(0.6/1kV) 362.5/625 EXPOSITOR REFRIGERADO
E 10A+N
T3 - 55 XG(0.6/1kV) 362.5/625 PORTADAS ELECTRICAS
PVxx 16A+N
T4 - 1 XG(0.6/1kV) 362.5/625 EQUIPAMENTOS TELECOMUNICAGOES
DO ARMARIO
DE CONTADORES Lg (™
Ib(A) 12.9
S = J3.45kVA

=]
RL
TA
™
Ri
Ki
TBS
TL
xP/yA
%]
(M
(2)
*)
(**)

—TODAS AS LIGAGOES INTERNAS DO Q.E. COM HO7V—F4mm2, MINIMO
—TODOS OS DISJUNTORES NAO ASSINALADOS SAO COM CURVA DE DISPARO DO TIPO "C”
—TODA A APARELHAGEM DE PROTECGAO COM PODER DE CORTE CONFORME FOLHA DE

CALCULOS COM UM MINIMO DE 6kA

—TODA A APARELHAGEM A INSTALAR NOS QUADROS E DO TIPO MODULAR
—TODOS OS QUADROS DEVERAO TER NO MINIMO 20% DE RESERVAS

— 0 EQUILIBRIO DAS FASES NO QUADRO SERA AFERIDO E CORRIGIDO SE NECESSARIO PELO
ADJUDICATARIO NO FINAL DA OBRA DURANTE OS ENSAIOS DE RECEPGAO DA MESMA

—TODOS OS DISPOSITIVOS DE COMANDO SERAO COLOCADOS EM PAINEL PROPRIO E DISTINTO

DOS DESTINADOS A APARELHAGEM DE PROTECGAO

—TODOS OS RELES DE INTERFACE E CONTACTORES SAO COM POLOS "NA”

—TODOS OS CONTACTORES DEVERAO POSSUIR COMANDO MANUAL

—TODOS OS COMANDOS DE ILUMINAGAO DEVERAO FICAR EM PAINEL PROPRIO, DEVIDAMENTE

IDENTIFICADO

—TODOS OS CONDUTORES DOS CABOS LIYCY DO S.G.T.C. DEVERAO LIGAR A BORNES

— CLASSE DE ISOLAMENTO Il OU PROTECGAO EQUIVALENTE

— REGUA DE LIGADORES.

— TERMINAL AMOVIVEL

— TERMINAL DE MASSA

— RELE DE INTERFACE

— CONTACTOR

—TELECOMANDO DE EXTINGAO DOS BLOCOS AUTONOMOS
— TELERRUPTOR

—x = N° POLOS / y = CALIBRE

— BORNES DE LIGAGAO

— DESCARREGADORES TIPO OBO V20-C/3+NPE-FS

— CONTACTO DE DEFEITO DIFERENCIAL

— ANALIZADOR DE REDE DIGITAL COM COMUNICAGAO LONWORK

—FASE A ATRIBUIR EM OBRA CONFORME ENSAIOS (EQUILIBRIO DE FASES)
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FOLHA NUMERO:
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Reabilitacao do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicao
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1 GENERALIDADES

Para além do especificado no Caderno de Encargos (C.E.), o Empreiteiro devera atender a toda a legislagao
aplicavel e também ao que o exigido pela boa técnica de execugao. Assim, qualquer eventual omissao ou
lapso existente no projecto ou no C.E. ndo podera servir de pretexto para uma execugéo deficiente ou
insegura dos trabalhos, pois fica especificado que o Empreiteiro tera, a face da legislacéo, total
responsabilidade pelo perfeito e seguro comportamento da instalacao.

Todas as eventuais alteracdes ao projecto que o Empreiteiro entenda dever propor a Fiscalizagao, s6
poderéao ser efectivadas apos concordancia do projectista e pré-aprovacao desta; sé assim o Empreiteiro

podera ser indemnizado, se for caso disso.

Todos os materiais serdo da melhor qualidade existente no mercado e as suas caracteristicas minimas, terdo
de respeitar o especificado no C.E.

Sempre que haja dividas sobre as qualidades dos materiais, estes poderao ser mandados ensaiar, a custa
do adjudicatario.

2 CANALIZACOES
2.1 Condutores e sua proteccao mecanica

Por serem as mais correntemente utilizadas, apenas faremos referéncia as canaliza¢des a seguir indicadas,
remetendo para o capitulo de Condigbes Especiais as de utilizacdo mais especifica.

a) - CanalizacGes a vista

Normalmente o condutor utilizado sera XG (0,6/1kV) que podera ser enfiado no interior de tubos ou instalados
directamente a vista.

Estes condutores, aplicados directamente ou quando enfiados em tubos, serdo fixos por meio de
bracadeiras, colocadas as distancias regulamentares e segundo o imposto pela Secgéo 521 das R.T.I.LE.B.T..

Admite-se a instalagao destes condutores em calhas proprias.
b) - Canalizagcdes ocultas

Normalmente o condutor utilizado sera XG, sendo enfiado em tubo plastico de PVC livre de halogéneos e nao
propagador da chama. Os tubos a utilizar nas instalagdes embebidas serdo em PVC livre de halogéneos e
nédo propagador da chama, do tipo VD (NP1070)/IRL-3321(EN50068-3),0u semelhante com IK07, quando
embebidos no betéo os tubos serao do tipo ISOGRIS;VRE/ERE (NP1070)/ICTL-3421,ICTA-3422(EN50068-
3).
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As dimensdes minimas dos tubos, sdo as indicadas no quadro da Sec¢édo 803.4 das R.T.I.LE.B.T..

Os tubos serao instalados em rocgos, fixos por bragadeiras e cobertos com uma camada de argamassa com
espessura minima de 4cm, nao sendo portanto permitida a sua fixagao quer por gesso quer por pregos de
aco.

A ligacao dos tubos topo a topo deve-se fazer por meio de uma unido colada, ndo sendo permitida a unido
por rebordamento dos tubos. Admite-se ainda a utilizagao de uniées de plastico maleavel, prescindindo-se
neste caso da utilizagdo de cola, desde que a ligagéo fique sem folgas e estanque.

As canalizagées, deverao cumprir o prescrito na Secgdo 521 das R.T.I.LE.B.T. e seguirdo sempre percursos
perpendiculares as superficies das paredes, do pavimento e do tecto, ndo sendo nunca permitido o tragcado
obliquo. Assim os percursos serdo sempre verticais ou horizontais e portanto, assinalaveis, depois da obra

concluida.

Sempre que haja mais de um tubo no mesmo rogo, deverao os mesmos dispor-se em esteira, seguindo em
tudo o atras indicado, devendo evitar-se os acavalamentos e cruzamentos.

Nas canaliza¢6es vindas do exterior, de entrada de energia ou entrada de telefones, os tubos seréo do tipo
manilhas de fibrocimento ou tubos PVC, de pelo menos 10cm de didmetro.

¢) - Canalizacdes submersas

Nestas canalizagdes, que funcionarédo a 12V, empregar-se-ao condutores do tipo HO7RN-F enfiados, quando
for caso disso, em tubo preto de polietileno adequado.

d) - Canaliza¢oes enterradas

Nestas canalizagbes os condutores serdo normalmente do tipo XV ou XG (0,6/1kV) e do tipo VAV.

Estas canalizagbes poderdo assentar directamente no solo devidamente preparado, conforme Seccao
521.9.6 das R.T.l.E.B.T, ou ser enfiadas em tubos de fibrocimento, manilhas, etc, ou até nos ocos dos blocos
de betdo.

No caso de ser aberta uma vala prépria para o efeito, com visita, os condutores podem assentar ainda em
esquadros fixos as paredes da mesma, ou ainda pousado no fundo da mesma a uma profundidade minima

de 60cm, excepto no atravessamento de ruas que devera ser a 1m de profundidade.

Devem também, ser sinalizadas neste caso, por faixas de lousa preta a uma distancia de 0,1m dos
condutores.

I
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e) - Canalizacées pré-fabricadas

Estas canalizagbes sdo normalmente constituidas por calhas de chapa de aco e destinam-se a servir
espacos em que os locais de instalagdo da aparelhagem ou ndo séo ainda conhecidos, ou possam vir a ser
alterados.

E corrente que estas canalizagdes sejam compostas por trés ou quatro compartimentos diferentes, para
iluminacao, tomadas, telefones, chamadas ou informatica. As canalizagoes pré-fabricadas devem satisfazer a
Norma EN 60439-2 e devem ser instaladas de acordo com as instrugdes do seu fabricante.

f) - Sinalizacao de canalizacdes

Certas canalizagbes, como por exemplo as de alimentacao de ventiladores, poderéo ter incorporado um
sistema de sinalizacao, Optico ou acustico, que indique falhas nos respectivos sistemas.

3 CAIXAS
3.1 Caixas de alvenaria

As caixas de alvenaria de entrada do exterior terdo as caracteristicas e as dimensoes a indicar pela entidade
competente (servicos de fornecimento de energia eléctrica, telefones, etc.).

Contudo, presume-se que tenham como dimensdes minimas 1x1x0,8m e serdo instaladas de tal forma que a
agua, que porventura se acumule nas mesmas, possa escorrer para o exterior destas.

3.2 Caixas estanques - montagem saliente

Estas caixas serao de PVC livre de halogéneos e nao propagador da chama, estanques, equipadas com
bucings, também de PVC livre de halogéneos e nao propagador da chama.

As de derivagdo serdo equipadas com placas de bornes para derivagdo de condutores, que serdo
obrigatoriamente fixadas as mesmas, por meio de parafusos de latao.

Estas caixas serdo obrigatoriamente fixas as paredes, por meio de parafusos de latdo, que roscam em
buchas de pléstico proprias para o efeito, embutidas nas mesmas paredes.

De igual forma, as caixas que contém aparelhagem, como por exemplo interruptores ou tomadas,

comportarao fémeas de latdo embutidas no fundo das mesmas, para fixagdo daquela aparelhagem, nao
sendo permitidas em caso algum a fixagcdo por meio de garras.

I
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3.3 Caixas para montagem embebida

Tratando-se de canalizagdes ocultas, as caixas serdo de PVC livre de halogéneos e nao propagador da
chama, de embeber e comportarao acessorios préprios para a entrada de tubos.

Quanto a sua propria fixacdo e bem assim quanto a fixagao da aparelhagem a que se destinam, deverao
obedecer ao estipulado em 3.2.

3.4 Caixas de fim de cabo

Serdo em tudo idénticas as anteriores, sendo equipadas, além do mais, com uma tampa na qual ficara
montado um bucing ou passa fios de borracha.

4 INTERRUPTORES
Os interruptores a montar nas respectivas caixas serao para 10 A e serao do tipo descritos nas Condicbes

Técnicas Especiais.
Normalmente serdo instalados a 1,10 m do pavimento, devendo esta cota ser confirmada pelo Arg. Rsp.

5 TOMADAS

As tomadas seréo para 16 A, com contacto de terra e serdo normalmente instaladas a 0,30 m do pavimento e
serdo do tipo descritos nas Condiges Técnicas Especiais.

6 ARMADURAS DE ILUMINAGCAO

Se bem que as armaduras de iluminag¢do sejam as indicadas nas Condi¢des Técnicas Especiais, quanto a
iluminacao fluorescente, pretende-se que os balastros sejam de alto factor de poténcia e compensados,
sendo corrigido o efeito estroboscdpico.

E condicéo primeira para a aceitacdo, pela Fiscalizacdo dos balastros, que os mesmos ndo provoquem o
zumbido caracteristico imputado a frequéncia da corrente. E se durante o prazo de um ano o referido

zumbido vier a verificar-se, os balastros deficientes deverao ser substituidos.

As armaduras serdo instaladas nos locais indicados nos desenhos, utilizando-se para o efeito os meios
apropriados que nao prejudiquem os elementos estruturais ou arquitecténicos, a que se vao fixar.

6.1 Comandos de lluminacao Normal

Os comandos da iluminagao normal serao locais, ou instalados nos quadros eléctricos respectivos, conforme
se trate de zonas privadas ou de publico.
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7 COMANDOS DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Quando houver iluminacdo de emergéncia conseguida a custa de armaduras com bloco auténomo e nao for
necessario manté-la em funcionamento fora das horas normais de trabalho, far-se-a depender o seu
funcionamento do da iluminagao normal. Para o efeito serdo escolhidas armaduras com a possibilidade de se
desligarem os circuitos das respectivas lampadas sem contudo se cortar o circuito de cargas das baterias.

Bastara para o efeito que o interruptor geral da iluminagao de cada zona seja accionada conjuntamente com
outro interruptor, que corte a alimentacdo as lampadas de emergéncia.

Conforme o0s casos e o numero de circuitos, sera apresentado noutro lugar o esquema mais adequado a
consecucgao do fim em vista.

8 QUADROS ELECTRICOS

Os quadros eléctricos sdo do tipo armario, capsulados, fabricados com chapa, sendo as soldaduras
protegidas por meio de zincagem a frio, processo este em que entram dois componentes que reagem dando-
se a polimerizagao.

Nos quadros que se assentam no chao, por meio de rodapé, a espessura da chapa sera de, pelo menos,
2mm; nos outros quadros se-lo-a de, pelo menos, 1,5mm.

Serdo tratados integralmente por meio de primério de cromato de zinco, seguindo-se uma dem&o de aparelho
intermédio e finalmente pintados com duas demé&os de esmalte sintético, sendo a cor definida pelo dono da
obra.

Estas medidas destinam-se a assegurar, quanto possivel e a longo prazo, a protecgdo da chapa e
consequentemente do restante material, uma vez que os quadros sdo elementos preponderantes no bom e
efectivo funcionamento das instalacdes eléctricas.

As portas, quando as suas dimensodes assim o exigirem, serdo reforgadas por meio de contraventamentos de
chapa quinada, idéntica a dos quadros, por forma a nao varejarem.

A aparelhagem sera inteiramente fixa a uma estrutura do tipo bastidor, amovivel (com robustez suficiente
para suportar nao s6 a mesma, como também os esforgos resultantes das respectivas manobras), feita com
perfilados laminados ou de chapa quinada; no caso de se utilizarem perfilados, deverdo os mesmos ser
metalizados a zinco por imersao a quente.

Os barramentos seréo de cobre electrolitico, para uma intensidade de corrente nunca superior a 2 A/mm2 e
serdo assentes em isoladores de porcelana, ou em pecas de resina epoxy, de preferéncia em escada.

As ligagdes serao sempre feitas por meio de aperto mecénico, ndo sendo contudo permitido roscar as barras
de cobre para o efeito. Admite-se sim, que os parafusos sejam roscados nas barras de cobre, com a cabecga

pelo lado de baixo das mesmas, para sua proépria fixagao, sendo entao as ligagdes feitas por meio de aperto
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de uma fémea, que rosca no dito parafuso, actuando sobre uma anilha.

As ligag6es, quando em barra, serdo feitas por aperto das mesmas de encontro as barras do barramento,
conforme atras dito; se forem feitas por meio de condutores, se-l0-ao ainda por meio de terminais ligados
mecanica e electricamente, por compressao, aos mesmos e nunca por meio de olhais.

Os parafusos, se forem de aco serdo zincados, e niquelados se forem de latao.
Normalmente, a barra de terra ficara distanciada do barramento para simplicidade de ligacdo e situada do
lado das saidas.

As massas das portas serdo ligadas por meio de tranga de cobre a massa do quadro.
A barra de terra sera ligada a rede de terras por meio de um parafuso unicamente adstrito a esse fim.

A presenca de tensao sera assinalada por meio de sinalizadores de fase.

Tanto a entrada como todas as saidas serdo referenciadas por meio de etiquetas de plastico do tipo
"sandwich", em que as letras recortadas na primeira camada de plastico, aparecerdo com a cor do plastico da
segunda camada.

Existirdo sempre dispositivos adequados a protecc¢ao do isolamento dos condutores, nos locais de entrada
nos quadros, como bucings. De notar que estes dispositivos néo ficardo directamente fixos aos quadros mas
antes a uma chapa propria, rectangular, que sera por sua vez fixa ao quadro, por meio de junta de borracha;
assim, além de se facilitar o trabalho, evitar-se-a a queda de limalhas provenientes dos furos a abrir,
sobretudo quando os mesmos se situarem na parte superior dos quadros.

Nos quadros que assentam no chdo em rodapé, as portas seréo fechadas por meio de fecho que actua em
cima, em baixo e ainda no meio das mesmas.

Além disso os quadros terao todos fechadura de canhdo com chave mestra.

Também se aceitam quadros normalizados, desde que aprovados pela DGE.

Nota: No caso de haver que instalar quadros antideflagrantes serdo os mesmos constituidos por caixas
individuais, antideflagrantes, providas de encravamento que impossibilitem a sua abertura em tensao, nas
quais sera instalado o barramento e a diversa aparelhagem. Todas estas caixas serdo montadas numa
estrutura metalica apropriada, sendo o conjunto sujeito a tratamento anticorrosivo idéntico ao atras
mencionado.

8.1 Aparelhagem dos quadros

A aparelhagem a instalar nos diferentes quadros, do projecto, sera a indicada nos respectivos desenhos.

Os tipos desta aparelhagem seréo os seguintes, caso nada em contrario seja especificado nas C.E.:

- Interruptores diferenciais
- Interruptores multicelulares rotativos ou compactos, de corte duplo M
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- Fusiveis de a.p.c.

- Disjuntores magneto-térmicos do tipo compacto

- Interruptores unipolares com configuragao idéntica a dos disjuntores
- Ldmpadas de sinalizagéo

- Etiquetas de plastico bicolor, tipo "sandwich" em trafolite

- Borne de terra

Nota: O poder de corte da aparelhagem respectiva ira indicado no projecto e respeitara a corrente de c.c.
maxima admissivel no ponto do circuito aonde a mesma aparelhagem esta instalada.

9 REDE DE TERRA DE PROTECGAO

Se nada em contrério for dito nas C.E., a rede de terra sera executada de acordo com o respectivo desenho
de projecto. O nimero de "piquets" de terra ligados ao anel de terra e o seu espagamento serao os indicados
naquele desenho.

Os piquets" de terra serédo constituidos por vardo de aco, com ponteira e cabeca, enfitados a cobre ou
cobreados. Cada piquete tera, pelo menos, um comprimento de 2,0m e um diametro de 15mm. O anel de
terra é formado com cabo de cobre ni com a sec¢cdo minima de 35mm?2.

O valor de resisténcia de terra devera ser tal que para a minima sensibilidade dos aparelhos sensiveis a
corrente de defeito se verifique: 25>1nxR

A rede de terras, formada pelo anel e "piquets”, sera ligada ao borne de terra do quadro geral, por meio de
um ligador amovivel e condutor com isolamento (verde-amarelo), com a secgao indicada.

Este cabo ird ligar a cabecga do "piquet” de terra que fique mais préxima do quadro geral ou de entrada.

Toda a aparelhagem (tomadas, caixas de terminais, armaduras de iluminacdo, motores, etc) serdo
obrigatoriamente, ligados a rede de terras, por intermédio dos bornes de terra dos respectivos quadros.

9.1 Redes de terra especificas

Quando houver lugar a instalagdo de redes de terras especificas, estabelecer-se-ao eléctrodos de terra
independentes, constituidos pelo menos, por 3 eléctrodos, idénticos aos atras mencionados, de terra
enterradas, segundo os vértices de um triangulo equilatero com 4m de lado € interligados por meio de cabo
de cobre nl de 35 mm2, nas mesmas Condigdes atras expostas.

10 PROTECCAO DE PESSOAS
A protecgéao de pessoas contra contactos directos fica assegurada pelo préprio isolamento dos condutores e

ainda pelas protec¢des mecanicas destes mesmos condutores e da aparelhagem, como quadros eléctricos,
caixas, etc.
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A protecgao contra contactos indirectos, ou seja contra os riscos de se tocarem massas acidentalmente em
tensdo, sera assegurado pelo sistema TT, com a ligagcdo das mesmas massas a terra, por meio de
condutores idénticos aos activos e que fardo parte integrante das canalizagées em questao, associados a
utilizagao de aparelhos sensiveis a corrente de defeito, para média sensibilidade - 300 mA. J& para o caso de
massas empunhdveis, a sensibilidade dos ditos aparelhos sera de 30 mA.

De notar que, com o sistema de rede de terra de protec¢ao utilizado, as tensées de terra seréo de valor muito
inferiores aos permitidos. Na realidade para a menor sensibilidade dos aparelhos sensiveis a corrente de
defeito e na pior hipétese deve verificar-se Raxla < 25V (R.T..LE.B.T. Secg¢édo 413.1.3.1). Ora o valor
conseguido com este emalhado é sempre muito inferior, ja que a resisténcia de terra é igualmente muito
inferior ao minimo imposto pelo R.T.|.LE.B.T. Sec¢éo 531.2.4..

11 CALCULO LUMINOTECNICO

Este calculo baseia-se no indice de iluminacéo (E) desejado no local, ou plano de trabalho, cujos valores
(maximo e minimo), se encontrem reunidos em normas internacionais proprias.

Casos ha em que o dono da obra impde indices diferentes, sendo entdo da sua responsabilidade os
resultados obtidos.

Os calculos luminotécnicos de interior foram efectuados através do software de calculo.

Por vezes, contudo, ndo se podera seguir este critério, por razdes impostas pela arquitectura. E o caso, por
exemplo, da existéncia de grelhas de ar condicionado nos tectos, que podem obrigar a uma disposicéao de
armaduras corridas, ndo concordante com aquela, em vez de uma outra, mais adequada.

12 CALCULO DA SECCAO DOS CONDUTORES
12.1 Quedas de Tensao

Como as instalagdes seréo alimentadas a partir da Rede do Distribuidor de Energia, as quedas de tenséo
maximas admissiveis entre a origem da instalagédo e qualquer ponto de utilizagao serao de respectivamente
3% e de 5%, para circuitos de iluminacao e para circuitos destinados a outros usos, conforme indicado na
seccao 525 do RTIEBT

Consideraremos que na origem, a tensdo é a nominal, ja que a tal é obrigado o distribuidor, pelo que o
primeiro valor de AV (queda de tensao) a considerar, é o respeitante a queda devida a condugao de corrente
eléctrica através dos condutores de entrada. Estes condutores ligam normalmente a origem ao quadro geral,
ou ao quadro de colunas.

O segundo valor da AV a ter em conta, sera o que é devido a passagem da corrente pelos condutores que
ligam o quadro geral, ou de colunas, aos varios quadros parciais.
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Se destes quadros parciais forem ainda alimentados outros quadros, sub-parciais, havera que entrar
igualmente com as respectivas AV.

Finalmente considerar-se-a a queda de tensao devida aos circuitos de utilizagao.
12.2 Aquecimento

De posse do valor acima determinado, é necessario compara-lo com o indicado nas tabelas de condutores,
procurando o Iz (int. max. adm) correspondente, que deve ser maior ou igual ao de IB ( int. de servigo).

12.3 Proteccées

Projectada a seccao do condutor € necessario escolher o aparelho de protec¢ao da canalizagéo de tal forma
que In (Corrente estipulada).

Havera entdo que verificar o valor da protec¢édo, de maneira que se verifiqgue simultaneamente as seguintes
expressoes:

B<In<lz
[2 <1z x 1,45 ( 12— Corrente Estipulada de funcionamento)

No caso de néo ser satisfeita uma das condigdes, havera que adoptar uma secgéao maior, por forma a que se
verifique a expresséao.

12.4 Selectividade

No caso de se encontrarem dois ou mais disjuntores em série, como por exemplo quando um quadro de piso
alimenta um quadro parcial, a caracteristica de nao funcionamento tempo/corrente do dispositivo colocado a
montante deve situar-se acima da caracteristica de funcionamento tempo/corrente do dispositivo colocado a
jusante e a corrente diferencial-residual de funcionamento estipulada do dispositivo colocado a montante
deve ser superior a do dispositivo colocado a jusante, segundo a secgao 539.3 das RTIEBT.

Daqui decorre que sera necessario voltar a verificar as imposicoes expressas em 12.03.

13 APARELHOS DE CORTE

A seccdo 801.1.1.8 das RTIEBT impbéem que os dispositivos de corte dos circuitos devem ter uma corrente
estipulada ndo inferior a corrente estipulada do dispositivo de protec¢do contra as sobrecargas da
canalizagdo a que se encontram ligados, tendo em conta, ainda, as correntes maximas susceptiveis de

ocorrerem nos respectivos circuitos e a corrente estipulada dos dispositivos de corte dos aparelhos de
utilizacao nao deve ser inferior a corrente estipulada dos aparelhos de utilizagao correspondentes.

I
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14 CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO

- Poder de corte

Segundo a secgao 434.3.1 das RTIEBT, “o poder de corte nao deve ser inferior a corrente de curto-circuito

presumida no ponto em que o dispositivo for instalado, excepto se existir, a montante, um dispositivo com um
poder de corte apropriado...”.

Porto, Dezembro de 2017
O Técnico:

Alexandre Ferreira Martins Cardoso Costa
Inscricdo OET n%: 1080

I
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1 GENERALIDADES

O Caderno de Encargos inclui a Meméria Descritiva, as Condigbes Técnicas Gerais e Especiais e 0 Mapa de
Quantidades, devendo ainda todas as instalagdes ser executadas de acordo com os desenhos do projecto.

1.1 VOLUME DE OBRA

Fazem parte desta obra o fornecimento, a montagem e/ou a colocag¢édo em servigo de todas as instalacdes e
equipamentos seguintes:
a) Cabos eléctricos (enfiados em tubos);

b) Tubos (embebidos, a vista e ocultos sobre abragadeiras);
c) Caixas de derivagdo, passagem, fim de cabo e transi¢ao;
d) Caixas de derivagao e passagem estanques;

e) Caixas de aparelhagem fundas;

Esteiras metdlicas;

g) Luminarias completas incluindo lampadas e todos os acessérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento;

h)  Aparelhagem de manobra;

i)  Blocos auténomos;

j)  Tomadas de usos gerais e forga;

k)  Quadros eléctricos completos e respectivos ensaios de conformidade;

[)  Redes de terras de protec¢ao;

m) Execugéo de ensaios destinados a verificagdo do funcionamento de todas as instalagbes e
equipamentos colocados em obra.

n) Abertura, preparac¢do de fundos e tapamento de valas, com remogao de excedentes a vazadouros
e reposi¢ao do pavimento existente;

0) Execucgéo e fornecimento das telas finais da obra conforme executada; 1 copia em poliéster, 2 em
papel e 1 cédpia em suporte informatico;

p) Fornecimento de 1 original e 2 copias dos manuais técnicos e de utilizagdo de todos os sistemas e
equipamentos instalados e de todos os seus componentes. Estes manuais deverao conter
informagao que permita ao Dono de Obra operar correctamente cada um dos sistemas e
programar as ac¢oes de manutengdo necessarias (periddicas ou néo);

q) Preparacéo e fornecimento de ac¢des de formagdo para operagdo e manutencao de todas as
instalacoes, equipamentos e sistemas executados a pessoal a designar pelo Dono-de-obra.

r)  Realizagdo de ensaios de iluminagéo.

—h
~

Estédo igualmente incluidos nesta empreitada, todos os acessoérios e meios auxiliares de montagem, como o
emprego de plataformas elevatorias, de ferramentas correntes ou especiais, "bucins", esquadros,
chumbadouros, etc, bem como todos os trabalhos inerentes a execucao dos trabalhos acima descritos.

Fazem ainda parte os trabalhos de construgéo civil, tais como: abertura e tapamento de rogos, abertura de
nichos para os quadros, caixas e fixagdo dos mesmos, etc, que se encontram incluidos nos

materiais/equipamentos respectivos %
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O prego da empreitada incluira pois a execucao de todos os trabalhos mencionados nas pecas escritas e
desenhadas, bem como, todos os trabalhos subsidiarios daqueles e que sejam necessarios para a completa
e perfeita execugéo da empreitada.

1.2

VI.

VII.

VIIL.

XL

Notas e condicoes complementares

Todas as instalagdes e equipamentos serao entregues ao Dono-de-obra limpos, prontas e a funcionar,
devendo este ser consultado para especificar parametros programaveis dependentes da utilizagéo, nos
casos dos equipamentos e sistemas em que aquela informagao é fundamental para a sua correcta
colocagao em servigo, nomeadamente no que respeita a interligacdo com os sistemas de seguranca, de
telecomunicacgdes e interruptores horarios programaveis.

No seu préprio interesse devera o adjudicatario informar-se, no local da obra, dos trabalhos a executar,
das intervengdes, ndo sendo admitidas quaisquer reclamagodes a posteriori por desconhecimento ou falta
de elementos do projecto, bem como erros de medigéo.

O preco da empreitada, e consequentemente 0s precos unitarios, incluirdo a execugao de todos os
trabalhos mencionados nas pecas escritas e desenhadas bem como todos os trabalhos subsidiarios
daqueles e que sejam necessérios para a completa e perfeita execugao da empreitada.

Todas as eventuais alteragdes ao projecto que o adjudicatario entenda propor a fiscalizagéo, sé poderao
ser efectivadas ap6s concordancia dos projectistas e pré-aprovacao destes; s6 assim o adjudicatério
podera ser indemnizado, se for caso disso.

As alteragdes solicitadas pelo adjudicatario, sempre antes da execugao dos trabalhos, para facilidade de
execucgao e autorizadas pelos projectistas e fiscalizagdo ndo dardo direito a qualquer remuneracao.
Fica estabelecido que todos os materiais deverao ser submetidos a prévia aprovacao da Fiscalizagao e
projectistas que para além das consideragbes técnicas tomarao ainda em conta consideragdes estéticas
do &mbito da arquitectura sendo esta questao igualmente determinante para efeitos de aprovacao dos
materiais. Assim, nenhum trabalho de instalagdo ou montagem tera inicio sem que os materiais a
empregar tenham sido previamente aprovados.

Cabera ao adjudicatario efectuar todas as acgdes necessarias a marcagao das vistorias previstas na lei,
assim como, tratar dos contactos para liga¢des a rede junto das concessionarias.

As marcas referidas neste caderno de encargos servem apenas como referéncia da qualidade e
caracteristicas minimas exigidas para 0os materiais e equipamentos a instalar.

A localizagao de todos os equipamentos aparentes sera confirmada em obra e previamente aprovada
pelo Arquitecto responsavel.

Em todos 0s casos omissos serdo observados os regulamentos e normas em vigor respeitantes a cada
especialidade, bem como preceitos de arte na execugéo de todos os trabalhos.

Relativamente a instalacao de tubagem para o posterior enfiamento de cabos fica desde ja estabelecido
que serdo observados os principios seguintes:

a) Canalizacbes com tracado pelo tecto; serao estabelecidas sobre as lajes, na camada de argamassa,
descendo nos pontos assinalados nos desenhos;

b) Canalizacbes com tracado pelo pavimento; serao estabelecidas sobre as lajes dos pavimentos, no
enchimento.
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¢) Canalizacbes em paredes de betdo; nao sera permitida a abertura de ranhuras para colocagéo de
tubos.

d) Canalizacbes em paredes de alvenaria; serdo estabelecidas em ranhuras abertas para o efeito.

e) Furos em elementos de betdo armado; os furos a executar (com & >30 mm) serdo sempre abertos
com carotadora, ndo sendo permitido em qualquer caso o emprego de martelos ou outro tipo de
furadoras para abertura de furos seja qual for o seu didmetro e posicéo.

1.3 Localizacao de equipamentos visiveis

A localizacdo de todas as canaliza¢des e equipamentos visiveis serd confirmada em obra e previamente
aprovada pelo autor do projecto de arquitectura, pelo que o adjudicatario sera responsavel pela marcagao
desses elementos e solicitar a respectiva aprovagao, sem a qual ndo sera permitida a instalacdo dessas
canalizagdes e equipamentos.

1.4 Formacao e documentacao técnica

Faz parte da presente empreitada o fornecimento de acgbes de formagéo a pessoal a designar pelo Dono de
Obra sobre todos os equipamentos instalados incluindo softwares, bem como formagéo especifica sobre a
operacionalidade dos sistemas instalados.

Devera ainda ser fornecida documentacéo técnica de todos os equipamentos e sistemas instalados, bem
como, dos manuais de operagao, manutengao e de utilizagdo dos mesmos.

1.5 Conformidade dos Materiais

Todos os materiais e equipamentos a instalar deverao ter marcagéao CE, obedecer as disposicoes dos
regulamentos de seguranca especificos a eles aplicaveis, bem como, as normas e especificagdes nacionais,
ou, na sua falta, as do CENELEC e/ou CEl, ISO, CCIR e da NFPA na falta de outras, bem como, apresentar-
se conformes as directivas europeias de baixa tensao e de compatibilidade electromagnética.

No caso particular dos equipamentos de seguranga activa contra o risco de incéndio, para além das normas e
regulamentos aplicaveis referidos, deverao apresentar-se com aprovacao LPCB.

1.6 Selagens Corta-fogo

Todos os espacos livres nos atravessamentos de fronteira de compartimentos corta fogo, resultantes de
trabalhos de furacao para atravessamentos de tubagem, serdo colmatados com materiais intumescentes do
devendo igualmente proteger-se a tubagem 1 m para cada lado da fronteira, com materiais intumescentes
adequados a esta aplicacéo.

Observacao: A realizagéo das selagens corta-fogo considera-se incluida no fornecimento e montagem das
diferentes tubagens.
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2  INSTALACOES ELECTRICAS DE BAIXA TENSAO
2.1 Condutores eléctricos
2.1.1 Instalagcoes embebidas ou ocultas

Para instalacdo embebida e instalacio oculta em tectos falsos ou em ductos serdo empregues cabos do tipo
XG (0,6/1kV), enfiados em tubos embebidos em elementos de construcdo de betdo e/ou alvenaria ou
estabelecidos em espacgos ocultos.

2.1.2 Instalagoes a vista e em caminhos de cabos

Os cabos para instalacdo a vista serdo do tipo XG (0,6/1kV), fixos por meio de bragadeiras de aperto
mecanico, espacadas conforme regulamento em vigor.

NOTE BEM:
- Nao se aceitam emendas nos cabos.
Nao séo aceites abracadeiras de fixagdo por encaixe.

2.1.3 Instalacoes enterradas e valas

Para este modo de instalacdo serdo empregues cabos XV e XG, conforme se trate de instalacoes de servigo
privado e publico respectivamente, com isolamento para 0,6/1KV, protegidos por tubos PEAD para 6kg/cm?,
com seccoes e didmetros indicados nos desenhos.

2.2 Valas

As valas, com largura de 0,80 m (infra-estruturas eléctricas, de telecomunica¢des e de seguranga) e 0,50m
(iluminagao exterior), serdo abertas a profundidade de 1,0 m da forma seguinte:

- O fundo da vala sera regularizado com uma camada de areia fina ou terra cirandada, a fim de nao
danificar os tubos/cabos;

- Quando o fundo da vala for em rocha, aprofundar-se-a a vala mais 0,20m e este espago sera
preenchido com areia ou terra cirandada apertada a macgao;

- Os tubos/cabos serdo assentes sobre a camada de regularizagao e cobertos por nova camada de
areia fina ou terra cirandada até a altura de 0,20m;

- Sobre a camada referida no ponto anterior serdo colocadas lajetas de betdo ou dispositivo
equivalente, tendo a fungéo de protecgdo mecéanica do tubo/cabo;

- Segue-se uma camada de enchimento 0,20 m por cima da qual sera colocada uma rede de
sinalizacdo adequada em plastico.

- Procede-se em seguida ao enchimento da vala com terra removida da escavagdo, em camadas
sobrepostas de 0,2m, regando-as e compactando-as sucessivamente.
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- Por fim serdo repostos os pavimentos existentes e/ou colocados os pavimentos novos de acordo
com o projecto de arquitectura e/ou das vias.

Nas travessias serdo colocadas lajetas de betédo ou dispositivo equivalente, tendo a fungao de proteccao
mecénica do tubo.

Nos cruzamentos e vizinhancas entre canalizagbes eléctricas e outras serdo respeitadas as distancias
minimas seguintes:

- A distancia entre canalizagdes de BT e canalizacées de MT, nos cruzamentos e vizinhangas, sera
sempre superior a 25cm.

- As distancias entre canalizacées de BT e canalizagcdes de Telecomunicagdes, sera igual ou
superior a 25cm no caso dos cruzamentos e igual ou superior a 40cm no caso nas vizinhangas.

- A distancia entre qualquer canalizagao eléctrica e canalizagdes de 4gua, de gas e de esgoto, nos
cruzamentos e vizinhangas, sera sempre igual ou superior a 25cm.

2.3 Tubos

Os tubos a utilizar, nas instalagdes embebidas, serdo conforme NP1070/ICTA 3422 / EN50086-3, quando
embebidos em betdo e conforme NP1070 / IRL 3321 / EN50086-3, nos restantes casos. Nas instalagdes
enterradas, serao colocado tubos de PEAD ou equivalentes com os diametros indicados nos desenhos
juntos.

Nas canalizagdes enterradas, os tubos entrardo nas caixas de visita devidamente envolvidos em massa fina
de cimento com jungao de hidréfugo para evitar a entrada de humidade.

Todos os tubos em que ndo forem enfiados cabos, serdo tamponados, devendo ainda, ser deixadas guias de
arame de ferro zincado com 1,75mm de didmetro, ou de outro material igualmente resistente, ficando uma

ponta de fora com 30cm em cada uma das extremidades do tubo.

NOTE BEM:
- Nao sera permitida a abertura de ranhuras nas paredes com acabamento em betdo a vista, pelo que a
tubagem devera ser colocada antes da betonagem.

Todos os tubos serao livres de halogéneos e com baixa emissao de fumos opacos.
Todos os tubos serao de cor cinzenta.

2.4 Caixas
Os tipos de caixas a empregar nas instala¢des sdo as seguintes:

- Caixas para montagem embebida, destinadas a entrada e/ou saida de cabos com terminais e

roseta %
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- Caixas para montagem embebida, destinadas a fixagao de interruptores e tomadas.

- Caixas com garras, para montagem em paredes e tectos falsos, destinadas a fixagéo de
interruptores e tomadas.

- Caixas para montagem embebida, destinadas a derivagao de circuitos

- Caixas de derivacao estanques, de montagem saliente, com bornes e placa em trafolite branca
com letras gravadas a preto com a indicag@o da designacao e n® do circuito

- Caixas de derivacao estanques, de montagem saliente, com bornes, placa de fixagéo as
esteiras, e placa em trafolite branca com letras gravadas a preto com a indicagao da
designacao e n® do circuito

- Caixas de fim de cabo de montagem embebida com bornes e roseta

- Caixas de fim de cabo de montagem saliente com bornes e placa de fixacdo as esteiras, € placa
em trafolite branca com letras gravadas a preto com a indicagéo da designagao e n® do circuito

NOTE BEM:

- As caixas de derivacdo de montagem saliente deveréo ser equipadas com bucings para a passagem e
aperto dos cabos.

- Todas as caixas de derivagdo devem ser equipadas com placa de bornes.

- Nos locais onde as instalacdes sao embebidas, as derivacdes sdo efectuadas no interior das caixas de
aparelhagem fundas, ndo sendo permitido instalar caixas de derivagéo.

Todas as caixas serao livres de halogéneos e com baixa emissao de fumos opacos.
Todas as caixas serao de cor cinzenta.

2.4.1 Caixas de visita

As caixas de visita serdo em alvenaria. As caixas de visita terdo as dimensdes minimas de 1210 x 807 x
1000 mm e serdo compostas por duas partes: uma destinada as instalagbes eléctricas e outra parte
destinada as instalagdes de telecomunicacoes, com septo de separacao entre elas. As referidas caixas de
visita serdo equipadas com duas tampas. As tampas com rebaixo de 25mm serdo apropriadas para zonas
onde possam circular carrinhos com cargas tipicas ao mercado. As tampas serdo em ago xadrez de 3/5mm,
com galvanizagado a quentes, com vedacao hidraulica, sem aba, com 600x600 mm, fabrico NP EN 124,
galvanizacdo EN 1461, matéria prima EN 59220. As caixas serdo conforme desenhos.

I
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2.5 Caminhos de cabos

2.5.1 Esteiras

Os caminhos de cabos metalicos, sdo construidos em chapa de ago macio, perfurada e estampada,
galvanizada a quente em banda continua antes da maquinagao conforme a norma EN 10346.

De forma a assegurar a protecgdo das pessoas e das cablagens e aumentar a resisténcia de carga, as abas
sao boleadas. Os acessorios de instalacao (curvas, derivacoes, desniveis, etc...) serdo do mesmo material
da esteira e do mesmo fabricante. A suportarem das esteiras metdlicas sera realizada aos tectos ou as
paredes, em funcdo da localizagéo e funcionalidade. A montagem directa na parede seré realizada com

consolas.

Os caminhos de cabos da instalagao de telecomunicagdes serao dotados de tampa com fixagao por grampo.
Esta combinagao de caminho de cabos e tampa assegura uma atenuagéo da blindagem magnética de 50 dB.

A equipotencialidade entre segmentos dos caminhos de cabos, esta assegurada através do processo de
unido rapida incorporado em cada esteira, testada segundo norma EN 61537.

2.6 Aparelhagem de manobra
A aparelhagem de manobra, devera ser dos seguintes tipos:

Para instalagdo embebida: de cor branca, para 250V~/102;

Para instalagdo embebida: de cor branca, dotada de junta de
estanqueicidade 1P44, para 250V~/10A;

I
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Para instalacdo saliente: de cor a definir pela arquitectura, com IP 65, IK
07, para 250V~/16A;

L

A designacao S;E significa: S: que se trata de aparelhagem saliente; E: que se trata de aparelhagem
estanque.

O posicionamento de todos os aparelhos devera ser alvo de aprovagéao por parte do autor do projecto de
arquitectura.

NOTE BEM:
- Toda a aparelhagem de comando, para montagem embebida devera ser fixa as caixas de aparelhagem
por meio de parafusos de latdo.

2.7 Tomadas de Usos Gerais e Forca

As tomadas de usos gerais e forga, encontram-se designadas nos desenhos da seguinte forma, segundo o
tipo de instalagéo:

Para instalagdo embebida: de cor branca, para 250V~/10 A;

po®
Para instalacdo embebida: de cor branca, dotada de junta de
R =
estanquicidade IP44 e tampa, para 250V~/10A;
17-947-PE-CT-E-01 Instalagdes, equipamentos e sistemas eléctricos
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Para instalacdo saliente de cor a definir pela arquitectura (branca ou
cinzenta), com IP 65, IK 07, para 250V~/16A;

A designacdao S;E significa: S: que se trata de aparelhagem saliente; E: que se
trata de aparelhagem estanque.

O posicionamento de todos os aparelhos devera ser alvo de aprovagéao por parte do autor do projecto de
arquitectura.

Todas as tomadas serao de alvéolos protegidos.

O posicionamento das tomadas e caixas de fim de cabo destinadas para alimentacéo dos equipamentos de
telecomunicacdes, seguranca e outras instalagdes devera ser coordenada com as respectivas empreitadas.

Nao obstando o anterior, o posicionamento de todos os aparelhos devera ser alvo de aprovagéao por parte do
autor do projecto de arquitectura.

2.8 Sinalizador Optico/Acustico do WC de menos validos
Foram previstos kits de sinalizagdo para sanitarios de incapacitados, para |

montagem embebida, completos com botdo de sinal com cordao, botdo de
cancelamento, unidade de controlo e transformador.

- /B

Caracteristicas — unidade de controlo:

Tenséo de alimentacdo 15-28V~ / 18-35V

Corrente nominal 110 mA~ /60 mACurva 5 mA

Tempo de accionamento 0,1 s

Carga maxima de contacto UB,1 A

Contacto opcional de saida 42V~ / 60V -, 30VA / 30W, livre de potencial

Frequéncia de som 2300 Hz Nivel acustico 78 dB /30 cm

Diametro da chave de parafusos max. 1 mmz2

Grau de protecgéo IP 20

Temperatura de funcionamento De 5°C a 40°C

Temperatura de armazenamento De -40°C a 70°C

Dimensiones (altura x largura x profundidade) 71 x 71 x 46 mm

Peso 50 g
17-947-PE-CT-E-01 Instalagdes, equipamentos e sistemas eléctricos
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Caracteristicas — botdo de pressdo com cordao e botéo de sinal:
Tensao de alimentagao 9,5-28V~ / 9,5-35V
Corrente nominal 20 mA~ /10 mA
Carga maxima de contacto 30V~ / 35V -, 100 mA, livre de potencial
Diametro da chave de parafusos max. 1 mm2
Grau de protecgéo IP 20
Temperatura de funcionamento De 5°C a 40°C
Temperatura de armazenamento De -40°C a 70°C
Dimensiones (altura x largura x profundidade) 71 x 71 x 35 mm
Peso 46 g

2.9 Illuminacao

Todas as lumindrias serdo fornecidas completas, incluindo balastros, arrancadores, |ampadas,
condensadores reactancias, transformadores e todos os acessérios necessarios ao seu correcto
funcionamento.

NOTA: Fazem parte dos trabalhos desta empreitada a realizagéo de pelo menos 4 ensaios de iluminagao, em
periodo nocturno. Para estes ensaios o empreiteiro tera de disponibilizar meios humanos e materiais como,
extensdes de energia e armaduras de iluminagéo incluindo a sua colocagéo e todos 0s meios necessarios
para a sua realizagdo, conforme indicagées em obra.

2.9.1 lluminagao normal

A1l Luminaria tipo régua, com corpo em policarbonato, com difusor em

policarbonato injectado, com IP65, IK08, classe | de isolamento, com "~
clips de fecho, com reflector interior de chapa de ago macio com
tratamento prévio anti-corrosivo de alta qualidade e termo lacagem
electrostatica em resina epoxy-poliéster de cor branca, com aditivo
contra o envelhecimento provocado pela radiacao U.V, com balastro
electronico, equipada com LED 34W 4050Im, incluindo acessérios de
fixacdo e montagem e todos o0s necessarios ao seu perfeito
funcionamento, incluindo acessorios de fixagdo e montagem e todos os
necessarios ao seu perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO/ WPF da Osvaldo Matos ou equivalente.

A2 Luminaria para instalacdo saliente em tecto, com corpo tubular em
policarbonato, com diametro 50mm, com IP 65, IK07, difusor

policarbonato frost, equipada lampada LED 16W / 2130Im, incluindo ( i@
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu
perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: O/M Tubo 50 Frost da Osvaldo Matos ou
equivalente.
17-947-PE-CT-E-01 Instalagdes, equipamentos e sistemas eléctricos
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A3

A4

A5

A6

A7

Luminaria tipo régua, com corpo em policarbonato, com difusor em
policarbonato injectado, com IP65, IK08, classe | de isolamento, com
clips de fecho, com reflector interior de chapa de ago macio com
tratamento prévio anti-corrosivo de alta qualidade e termo lacagem
electrostatica em resina epoxy-poliéster de cor branca, com aditivo
contra o envelhecimento provocado pela radiacao U.V, com balastro
electronico, equipada com LED 20W 2250Im, incluindo acessérios de
fixacdo e montagem e todos o0s necessarios ao seu perfeito
funcionamento, incluindo acessorios de fixagao e montagem e todos os
necessarios ao seu perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO/ WPF da Osvaldo Matos ou equivalente.

Luminaria para instalagdo saliente em tecto, com corpo tubular em
policarbonato, com didmetro 50mm, com I[P 65, IK0O7, difusor
policarbonato frost, equipada lampada LED 43W / 6300Im, incluindo
acessoérios de fixacdo, montagem e todos os necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: O/M Tubo 50 Frost da Osvaldo Matos ou
equivalente.

Luminéria para instalagdo saliente em tecto, com corpo tubular em
policarbonato, com diametro 50mm, com IP 65, IK07, difusor
policarbonato frost, equipada lampada LED 29W / 4200Im, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos os necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: O/M Tubo 50 Frost da Osvaldo Matos ou
equivalente.

Luminaria tipo downlight redondo, para instalagdo encastrada em tecto
falso de gesso (ou gesso cartonado), com IP44 e corpo em aluminio
lacado a branco, equipado com lampada LED 18W/ 1062Im, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu perfeito
funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Risco Trimeless da Osvaldo Matos ou
equivalente.

Luminaria tipo downlight redondo, para instalacdo encastrada em tecto
falso de gesso (ou gesso cartonado), com IP44 e corpo em aluminio
lacado a branco, equipado com lampada LED 8W/ 525Im, incluindo
acessorios de fixagdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu perfeito
funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Risco Trimeless da Osvaldo Matos ou
equivalente.

&
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A8

A9

A10

A11

A12

Luminaria tipo sistema linear, para montagem saliente no tecto, com
corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura
electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em PMMA e
reflector de aluminio parabdlico especular, equipada com mddulo LED
30W, 3000K, com CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e
com vida (til >50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo
todos os acessoOrios necessarios ao seu perfeito funcionamento,
designadamente os de fixagdo e os de montagem.
Modelo de referéncia: O/M U60, ref.2 33066.01 da Osvaldo Matos ou
equivalente.
Luminaria para instalagdo saliente em tecto, com corpo tubular em
policarbonato, com didmetro 50mm, com IP 65, IK0O7, difusor
policarbonato frost, equipada lampada LED 43W / 6300Im, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu
perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: O/M Tubo 50 Frost da Osvaldo Matos ou
equivalente.
Conjunto de iluminagéo constituido por calha electrificada, com as
dimensdes indicadas nas pegas desenhadas, para montagem
encastrada em tecto falso e 6 projectores, com corpo e reflector em
aluminio, equipados com lampada LED 10W / 1000Im, 3000K, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu
perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: ZERO Focus da Osvaldo Matos ou equivalente.
Luminaria tipo régua, com corpo em policarbonato, com difusor em
policarbonato injectado, com IP65, IK08, classe | de isolamento, com
clips de fecho, com reflector interior de chapa de ago macio com
tratamento prévio anti-corrosivo de alta qualidade e termo lacagem
electrostatica em resina epoxy-poliéster de cor branca, com aditivo
contra o envelhecimento provocado pela radiacao U.V, com balastro
electronico, equipada com LED 24W 2950Im, incluindo acessérios de
fixacdo e montagem e todos o0s necessarios ao seu perfeito
funcionamento, incluindo acessorios de fixagdo e montagem e todos os
necessarios ao seu perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: ZERO/ WPF da Osvaldo Matos ou equivalente.
Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem encastrada em tecto

falso, com corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura ==

electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em
policarbonato opalino, equipada com médulo LED 3x43W, 3000K, com
CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e com vida Util
>50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo todos os
acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento, designadamente
os de fixagdo e os de montagem.

Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente.

N
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A13

A14

A15

A16

A17

A18

Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem encastrada em tecto

falso, com corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura ==~

electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em

policarbonato opalino, equipada com médulo LED 3x43W, 3000K, com

CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e com vida Util

>50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo todos os

acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento, designadamente
os de fixacdo e os de montagem.

Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente.
Conjunto de iluminagéo constituido por calha electrificada, com as
dimensdes indicadas nas pecgas desenhadas, para montagem
encastrada em tecto falso e 6 projectores, com corpo e reflector em
aluminio, equipados com lampada LED 10W / 1000Im, 3000K, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Focus da Osvaldo Matos ou equivalente.
Conjunto de iluminagéo constituido por calha electrificada, com as
dimensdes indicadas nas pegas desenhadas, para montagem
encastrada em tecto falso e 6 projectores, com corpo e reflector em
aluminio, equipados com lampada LED 10W /1000Im, 3000K, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos os necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Focus da Osvaldo Matos ou equivalente.
Conjunto de iluminacao constituido por calha electrificada, com as
dimensdes indicadas nas pegas desenhadas, para montagem
encastrada em tecto falso e 3 projectores, com corpo e reflector em
aluminio, equipados com lampada LED 10W / 1000Im, 3000K, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Focus da Osvaldo Matos ou equivalente.
Conjunto de iluminagao constituido por calha electrificada, com as
dimensbes indicadas nas pecas desenhadas, para montagem
encastrada em tecto falso e 6 projectores, com corpo e reflector em
aluminio, equipados com lampada LED 10W /1000Im, 3000K, incluindo
acessorios de fixacdo, montagem e todos os necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: ZERO Focus da Osvaldo Matos ou equivalente.

Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem encastrada em tecto

falso, com corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura ==

~_

electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em
policarbonato opalino, equipada com médulo LED 5x29W, 3000K, com
CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e com vida Util
>50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo todos os
acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento, designadamente
os de fixagdo e os de montagem.

N
il
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Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente.

A19 Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem encastrada em tecto
falso, com corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura N
electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em
policarbonato opalino, equipada com médulo LED 1x43+1x29W, 3000K,
com CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e com vida util
>50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo todos os
acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento, designadamente
os de fixagdo e os de montagem.

Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente.

A20 Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem encastrada em tecto
falso, com corpo em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura S
electroestatica texturada com tinta 100% poliéster, difusor em
policarbonato opalino, equipada com médulo LED 3x43W, 3000K, com
CRI>90, consisténcia cromatica de 3-step MacAdam e com vida util
>50.000h (L80/B10) e driver electronico ON/OFF, incluindo todos os
acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento, designadamente
os de fixacdo e os de montagem.

Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente.
A21 Luminaria para montagem saliente no tecto, com corpo em chapa de
aco, reflector em aluminio, com difusor em vidro fosco, com IP65,
classe | de isolamento, equipada com LED 38W 3914Im, 3000K,
incluindo acessorios de fixagdo e montagem e todos 0s necessarios ao
seu perfeito funcionamento, incluindo acessérios de fixacdo e
montagem e todos os necessarios ao seu perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: ZERO/ ISE IP65 VG, ref.2 22VG38L365 da
Osvaldo Matos ou equivalente.

A22 Luminaria para fixacao em parede, up-light, IP65, com corpo em aluminio
lacado a branco, difusor em policarbonato transparente, equipada com
médulo LED 18W 1560lm 3000K, com CRI>90, consisténcia cromatica de
3-step MacAdam e com vida Gtil >50.000h (L80/B10) e driver electrénico
ON/OFF, incluindo todos os acessérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento, designadamente os de fixagdo e os de montagem.
Modelo de referéncia: O/M Esquadro Out, ref.2 11715.01 da Osvaldo
Matos ou equivalente.

A23 Luminaria tipo sistema linear, IP54, para montagem saliente, com corpo
em perfil de aluminio com acabamento mate ou pintura electroestatica
texturada com tinta 100% poliéster, difusor em acrilico opalino, equipada
com modulo LED HO 26W 3740, 3000K, com CRI>90, consisténcia
cromatica de 3-step MacAdam e com vida dtil >50.000h (L80/B10) e
driver electrénico ON/OFF, incluindo todos os acessoérios necessarios ao
seu perfeito funcionamento, designadamente os de fixacdo e os de

montagem.
Modelo de referéncia: O/M U60 IP 54 da Osvaldo Matos ou equivalente. W\
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A24 Lumindria para instalagdo saliente no tecto, com IP 40, didmetro de
1206mm e altura total de 111mm, corpo em aluminio e difusor em
policarbonato frost, equipada com lampada LED 153W 16050im 3000K,
incluindo driver electrénico, acessorios de fixacdo, montagem e todos os
necessarios ao seu perfeito funcionamento.
Modelo de referéncia: ZERO/ Aura, ref.2 ZRORT056AH0027 da Osvaldo
Matos ou equivalente.
A25 Luminaria para instalacao suspensa do tecto (altura de suspenséo a
determinar me obra), com IP 40, didmetro de 1206mm e altura total de
111mm, corpo em aluminio e difusor em policarbonato frost, equipada
com lampada LED 153W 16050Im 3000K, incluindo driver electronico, Y \
acessorios de fixagdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu perfeito :
funcionamento.
Modelo de referéncia: OM/ Sky, ref.2 ZRORT056AH0039 da Osvaldo
Matos ou equivalente.
A26 Luminaria para instalacao suspensa do tecto (altura de suspenséo a
determinar me obra), com IP 40, diametro de 280mm e altura total de
111mm, corpo em aluminio e difusor em policarbonato frost, equipada
com lampada LED 13W 1050Im 3000K, incluindo driver electronico, Y \
acessorios de fixagdo, montagem e todos 0s necessarios ao seu perfeito :
funcionamento.
Modelo de referéncia: OM/ Sky, da Osvaldo Matos ou equivalente.

A27 Luminaria tipo pimenteiro, IP65, com base em aluminio e duas barras de
aco, com LED na extremidade, instalado em cépsula de metacrilato,
equipada com modulo LED 1W, todos os acessérios de fixagdo e
montagem necessarios ao seu perfeito funcionamento.

Modelo de referéncia: LUCYLLE, da Martini Light ou equivalente.

AE Luminaria existente, a reabilitar.
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2.9.2 Blocos Autonomos

Em todos os casos as luminéarias de sinalizacdo de saidas serdo permanentes, equipadas com LED,
dotadas de terminais para comando de extingéo, inversor de rede e carregador automético e baterias. As
restantes caracteristicas particulares para as armaduras a instalar sdo as seguintes:

- Aparelho para montagem suspensa em bandeira (tipo B), com corpo em
tubular em policarbonato, em conformidade com as normas: EN60598-2-22,
EN60598-1 e UNE 20392, com IP65, classe Il de isolamento, para 230V/50Hz, o b

com LED 6500K 3 W, equipado com bloco auténomo para 1h, dotado de  * ‘ﬁ‘,h"

terminais para a sua extingdo e telecomando, painel dupla face conforme os
casos, com sinalética normalizada, incluindo acessérios de suspensao de
fixacdo e montagem,

2.9.3 Acessoérios de suspensao de luminarias

As luminarias suspensas serdo equipadas com acessoérios compostos por cabo de ago inox com 3mm x
3 m de comprimento, com terminal de fixa¢do parafuso (225 Kg de carga), com factor de seguranga de 5:1,
equipado com mecanismo de regulagéo e fixacao de cabo, incluindo buchas de bater para ancoragem em
tecto ou porca para aplicagdo em caminho de cabos.

Assim, aguando da encomenda do sistema de suspensao de luminarias, a solugéo e localizacao exacta
devera ser estudada em obra em conjunto com o Arquitecto responsavel pelo projecto e/ou pelo projectista
das instalacdes eléctricas.
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2.9.4 Interruptor Crepuscular

Serdo instalados nas esteiras detectores crepusculares, para

comando dos circuitos de iluminagcao nas zonas de circulagdo do

mercado, conforme desenhos. Os interruptores serao instalados

acima da iluminacao artificial, no topo das esteiras. A localizagao 1 ".}\
exacta sera acertada em obra, por forma a evitar que o
funcionamento da iluminagao artificial influencie a activagéo do s
interruptores crepusculares. Os interruptores crepusculares terao ®
as seguintes caracteristicas:

LED de auxilio de regulagéo.

Duas guias para os cabos.

Tensao da rede 230 V/50 Hz,

Consumo de poténcia aprox. 1,0 W,

Temperatura admissivel -25 °C...+55 °C,

indice de proteccao IP 54,

Classe de protecgéo Il,

Tipo de montagem montagem em parede,

Invélucro policarbonato resistente a luz UV,

Medidas aprox. altura 96 mm x largura 76 mm x comprimento 52 mm,
Poténcia de comutagao 230 V/50 Hz, 2300 W/10 A (cos phi = 1), 690 VA/3 A (cos phi = 0,5), 24 V =/5 A,
contacto de relé livre de potencial,

Valor de luminosidade 5 - 300 Lux,

Atraso de activagéo 60s,

Atraso de desactivagao 60s,

Cor branco, semelhante RAL 9010

Sera instalado ainda um interruptor programavel crepuscular no QE-M. O receptor sera instalado na
cobertura do edificio.

Caracteristicas:

Tenséo de alimentacédo 230 V
Tipo de montagem Calha DIN
Ciclo Semanal

Reserva de marcha 2,5 anos e
Tipo de contactos 1 inversor l

Poder de corte 16A 250V AC1

Intervalo de medida de luminosidade 5/2000 Lux

Distancia maxima da ligagao entre receptor e emissor 50m
Temperatura de funcionamento -10 a 50 °C

Temperatura de armazenamento -20 a 60 °C

indice de proteccéo IP IP54

~eee
-
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N2 de médulos 3

2.9.5 Botoneira de Corte Geral

A botoneira de emergéncia para corte geral de energia eléctrica sera com vidro
para partir, para montagem encastrada, para 24 V. Tera dupla sinalizagao:
vermelho; verde, IP 30, classe Il de isolamento, equipada com contactos 1 NA
+1 NF.

Devera ficar assinalada a sua funcao: corte geral de energia — Rede Normal.
2.10 Quadros eléctricos

Os quadros eléctricos indicados nos desenhos e a instalar nas diversas dependéncias, deverao ter IP minimo
conforme as influéncias externas, serdo da classe Il de isolamento e seguirdo as Condigbes Técnicas Gerais

Os quadros deverao apresentar medidas adequadas ao espaco previsto em arquitectura e as minimas
indicadas nas pecas desenhadas.

Os quadros deverao ser metalicos, IP44 e IK09, com porta e chave. Deverdo possuir as dimensdes
necessarias para alojar a aparelhagem prevista.

Marcas de referéncia da aparelhagem a instalar nos quadros

eléctricos:
- Interruptores de corte em carga: am—
- Contactores e interruptores com bobine il e -
- Telerruptores: p—
- Disjuntores: et ‘

. ] |

-Int. S.C. D.: ] !
- Bornes: o ’
- Fusiveis de a.p.c.: <
- Relogios e células: \

- LAmpadas de sinalizag&o e suportes:

As dimensées dos quadros, bem como a disposicao da aparelhagem nos mesmos, devera ser
previamente estudada com a equipa projectista e fiscalizacdao, sem o que nunca poderao ser aceites.

O poder de corte minimo da aparelhagem é indicado na folha de calculo das sec¢des dos condutores e nas
pecas desenhadas e de acordo com a norma EN60898.

Os contactores a instalar nos quadros eléctricos, deverdo ser montados com dois intercalares, um de cada
lado, de modo a facilitar a refrigeracao das bobinas respectivas.
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Todos os quadros deverao ser devidamente identificados e deverdo ainda ficar assinalados em todos os
quadros, por meio de chapas escritas, os destinos das canalizagdes ali localizadas através de placas de
trafolite pretas com letras gravadas a branco.

Como medida de protecgao contra os efeitos de sobretensdes na instalagao, aplicar-se-do descarregadores
de sobretensdes, da classe de proteccao C que deverao ser electrificados segundo o esquema 3+1 e terem
as seguintes caracteristicas:

- Capacidade de descarga total 60 kA (onda de teste 8/20us)

- Descarregadores eletrificados em circuito 3+NPE incorporam a tecnologia de varistores nas fases e

a tecnologia de explosor blindado no médulo de protegdo Neutro-Terra

separagao galvanica entre os condutores ativos e a terra e € isenta de falhas de isolamento

- Nivel de protegéao é inferior a 1,3 kV

- Médulos de protecéo de fases e do neutro serdo dotados de visor ético para sinalizagdo do

funcionamento

- De acordo com as normas DIN VDE 0100, parte 534/A1

PE

2.11 Armarios Amoviveis

Os armarios amoviveis destinam-se a alimentar instalagdes ou eventos temporarios, sendo removidas
sempre que ndo estiverem a ser utilizados.

Serao do tipo RONDO MOBIL da GEYER, ou equivalente, compostos por uma caixa de ferro para embeber
no pavimento, dotada de pernos para acoplamento de um armario de formato pilar redondo, com 360 mm de
diametro e 115 mm de altura, com tampa em ferro fundido, pintada com uma demao de primario tipo
PRIMALAC da Robbialac ou equivalente e duas demaos de esmalte aquoso resistente para o exterior, do tipo
SMP-ACQUA da Robbialac ou equivalente, de cor igual ao do pavimento da area e dotada de fechadura.

Dentro desta caixa de ferro sera instalada uma tomada estanque, IP67, que permitira fazer a ligacdo ao
armario amovivel sempre que necessario.

O armario de formato redondo tera uma construgdo em tudo semelhante aos armarios de distribuigéo.
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Seréo ligadas a terra em condigbes idénticas aos armarios de distribuicdo, sendo as bainhas dos cabos
ligadas ao neutro, por meio de tranga de cobre de 25mm2.

Os referidos armarios deverao ser equipadas conforme indicado nas pegas desenhadas. Este equipamento
serd interligado com a tomada instalada na caixa, embebida no pavimento, através de uma ficha IP67 com
igual calibre.

A alimentacao aos referidos armarios sera realizada a partir do quadro geral de entrada do mercado (QE-M),
de acordo com os desenhos anexos.

Porto, Dezembro de 2017
O Técnico:

Alexandre Ferreira Martins Cardoso Costa
Inscricdo OET n%: 1080

I
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