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SUMARIO EXECUTIVO

As alteracoes climaticas associadas a causas naturais existem desde sempre.
No entanto, apds a revolucao industrial, os efeitos causados por essas
alteracdes comecaram a intensificar-se e, atualmente, sentem-se cada vez
mais. As alteracdes climaticas representam um dos desafios mais urgentes
enfrentados a escala global.

A acdo climatica € cada vez mais necessaria. E urgente a tomada de acéo por
parte dos Estados, por parte dos municipios e de toda a populacaoc em geral.
Foi neste sentido que comecaram a ser estabelecidos acordos como o Acordo
de Paris e tracados varios planos e estratégias para mitigar as alteracdes
climaticas e adaptar os territorios aos seus impactes inevitaveis.

O municipio de Vila Nova de Famalicao, desempenhando um papel crucial na
implementacao de medidas praticas e adaptaveis, tem-se destacado pela sua
acao climatica. Famalicao tem vindo a desenvolver e a adotar estratégias e
planos concretos para mitigar e adaptar-se as alteracdes climaticas como, por
exemplo, o Plano de Acao para a Energia Sustentavel no ambito do Pacto de
Autarcas e a Agenda 21 Local, um instrumento de gestdo para a
sustentabilidade do territdrio. Entre outros compromissos, destacam-se ainda
a integracao da Alianca para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a
subscricao da Declaragcao de Compromisso para a Adaptacao e Mitigacao das
Alteracdes Climaticas nos Servicos de Aguas e a adesdo a Missdo de Adaptacdo
as Alteracdes Climaticas.

Dando continuidade aos esforcos feitos pelo municipio, apresenta-se, neste
documento, o Plano Municipal de Acao Climatica de Vila Nova de Famalicao
no ambito da Lei de Bases do Clima nacional, promulgada em 2021. Deste
modo, 0 municipio demonstra o seu contributo para os objetivos nacionais em
matéria de politica climatica.

De uma forma geral, o Plano Municipal de Acao Climatica abrange a
compreensao das ameacas climaticas e a identificacao de oportunidades
tangiveis para a mitigacao e adaptacao as alteracdes climaticas. Este
documento contém uma componente de mitigacdao onde € feita a
caracterizacao do perfil de emissdes de GEE do municipio (2015 vs. 2021),
nomeadamente nos setores da energia estacionaria, transportes, residuos e
aguas residuais e, por fim, agricultura, floresta e outros usos do solo,
representando 62%, 26%, 2% e 10% das emissodes totais de 2021, respetivamente.
Adicionalmente, nesta componente, inclui-se a avaliacao de cenarios de
descarbonizacao em alinhamento com o Roteiro Nacional para a Neutralidade
Carbodnica 2050.

Integra, ainda, a componente de adaptacao as alteracdes climaticas onde é
feita uma avaliacdao das vulnerabilidades climaticas atuais e futuras na regiao.
Esta componente esta alinhada com o Plano Intermunicipal de Adaptacao as
Alteracdées Climaticas do Ave, dado que Famalicdo pertence a Comunidade
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Intermunicipal da sub-regidao do Ave. Os principais impactes esperados para a
regiao incluem um aumento do risco de incéndios, cheias e inundacdes, bem
como 0 aumento da temperatura e ondas de calor.

Com base nas componentes de mitigacao e adaptacao as alteracdes climaticas
e, finalmente, delineada uma estratégia de acao climatica com medidas
especificas para cada componente numa abordagem de curto prazo (2030) e
longo prazo (2050). Adicionalmente, € definido um programa de acao onde sao
definidos os mecanismos de suporte a implementacao eficaz do Plano.

12
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EXECUTIVE SUMMARY

Climate change associated with natural causes has always existed. However,
after the industrial revolution, the effects caused by these changes began to
intensify and are now increasingly felt. Climate change is one of the most
urgent challenges facing the world.

Climate action is increasingly necessary. There is an urgent need for action on
the part of states, municipalities and the population as a whole. This is why
agreements such as the Paris Agreement have been established and various
plans and strategies have been drawn up to mitigate climate change and
adapt territories to its inevitable impacts.

The municipality of Vila Nova de Famalicdo, playing a crucial role in
implementing practical and adaptable measures, has stood out for its climate
action. Famalicao has been developing and adopting concrete strategies and
plans to mitigate and adapt to climate change, such as the Sustainable Energy
Action Plan under the Covenant of Mayors and Local Agenda 21, a
management tool for the sustainability of the territory. Other commitments
include joining the Alliance for Sustainable Development Goals, signing the
Declaration of Commitment to Adapt and Mitigate Climate Change in Water
Services and joining the Climate Change Adaptation Mission.

Continuing the efforts made by the municipality, this document presents Vila
Nova de Famalicao's Municipal Climate Action Plan within the scope of the
national Basic Climate Law, enacted in 2021. In this way, the municipality
demonstrates its contribution to national climate policy objectives.

In general, the Municipal Climate Action Plan covers understanding climate
threats and identifying tangible opportunities for mitigating and adapting to
climate change. This document contains an mitigation component which
characterises the municipality's GHG emissions profile (2015 vs. 2021), namely in
the sectors of stationary energy, transport, waste and wastewater and, finally,
agriculture, forestry and other land uses, representing 62%, 26%, 2% and 10% of
total emissions in 2021, respectively. In addition, this component includes the
assessment of decarbonisation scenarios in line with the National Roadmap for
Carbon Neutrality 2050.

It also includes the climate change adaptation component, which assesses
current and future climate vulnerabilities in the region. This component is
aligned with the Ave Intermunicipal Climate Change Adaptation Plan, given
that Famalicao belongs to the Intermunicipal Community of the Ave sub-
region. The main impacts expected for the region include an increased risk of
fires, floods and inundations, as well as rising temperatures and heatwaves.

Based on the climate change mitigation and adaptation components, a
climate action strategy is finally outlined with specific measures for each
component in a short-term (2030) and long-term (2050) approach. In addition,
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an action programme is defined which sets out the mechanisms to support
the effective implementation of the Plan.
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1. INTRODUCAO

Embora as alteracdes climaticas associadas a causas naturais ja sejam sentidas
ao longo de varios milénios, foi durante a revolucao industrial que estas se
comecgaram, rapidamente, a intensificar devido a atividade humana. As
alteracdes climaticas tém efeitos tangiveis que transcendem fronteiras e que
se manifestam em diversas formas por todo o mundo. O aumento da
frequéncia e intensidade de eventos extremos, alteracdes nos ecossistemas e
0 aumento do nivel do mar sao alguns dos seus impactes. Para além disso,
estas tém implicacdes profundas na economia, na saude publica e na
estabilidade politica de varias nacoes.

Atualmente, as alteracdes climaticas representam um dos desafios mais
urgentes enfrentados a escala global. Posto isto, na tentativa de lidar com esses
desafios, comecaram a surgir dialogos internacionais e esforcos colaborativos
entre os lideres mundiais, refletindo que nenhuma nacao esta imune aos
impactes das alteracdes climaticas.

Deste modo, a acao climatica deve ser um esforco multidimensional que
abraca duas vertentes de acdo: mitigacao e adaptacao. A mitigagdo, focada na
reducao das emissdes de gases com efeito estufa (GEE), € essencial para conter
0 aguecimento global e preservar ecossistemas vulneraveis. Simultaneamente,
a adaptagao torna-se crucial para fortalecer as comunidades diante dos
impactes ja inevitaveis das alteracoes climaticas, promovendo infraestruturas
resilientes, estratégias agricolas adaptativas e sistemas de alerta precoce. A
combinacdo destas vertentes € fundamental para construir um futuro
sustentavel e resistente as pressdes ambientais crescentes.

1.1. POLITICA INTERNACIONAL

Um marco crucial na luta global contra as alteracdes climaticas foi a aprovacao
do Acordo de Paris', em 2015, na Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre
Alteracdes Climaticas (CQNUAC), mais conhecida como COP21. Este tratado
internacional redne as nacdes NnumM compromisso unificado para limitar o
aumento da temperatura global abaixo dos 2°C, almejando manter esse
crescimento em 15°C em comparacao aos niveis pré-industriais. A ciéncia
sustenta que a meta de 1,5°C é essencial para facilitar a adaptacao as alteracdes
climaticas?

O Acordo estabelece metas de reducao de emissdes de gases de efeito estufa
e incentiva acdes de mitigacao e adaptacao, promovendo um esforco coletivo
para construir uma sociedade mais resiliente e sustentavel. Neste sentido,
marca o inicio de uma transicao para um mundo neutro em carbono, isto é,

' Acordo de Paris
2 https//www.ipcc.ch/sr15
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onde as emissoes liquidas de GEE sao iguais (ou menores) que as remogcoes
através da absorcdao natural do planeta. Adicionalmente, a flexibilidade do
Acordo de Paris permite que cada pais defina as suas proprias metas e
estratégias, criando um ambiente propicio para a inovagao € cooperacao
internacional no combate a crise climatica.

Empenhada em tornar-se o primeiro continente neutro em emissodes de GEE,
a Comisséo Europeia lancou, em 2019, o Pacto Ecolégico Europeu’ (PEE) que
representa o compromisso ambicioso da Unidao Europeia em direcdo a
sustentabilidade e a acao climatica. Este conjunto abrangente de politicas e
iniciativas visa transformar a economia europeia NuMa economia neutra em
carbono até 2050. Alinhado com os objetivos do Acordo de Paris, o Pacto
Ecolégico Europeu estabelece metas rigorosas de reducdo de emissdes e
promove a transicao para energias limpas e renovaveis, enquanto impulsiona
a inovacao e a criacao de empregos verdes. Adicionalmente, tem como
objetivo fortalecer a resiliéncia ecoldgica e a capacidade de adaptacao da
Unidao Europeia (EU) as alteracdes climaticas, alinhando-se assim com os
principios fundamentais do Acordo de Paris para limitar o aquecimento global
e promover a sustentabilidade ambiental numa escala global.

Outra das componentes vitais do PEE é a Estratégia Europeia de Adaptacao
as Alteracgoes Climaticas* apresentada pela Comissdo Europeia em 2021. Esta
estratégia delineia as medidas necessarias para fortalecer a resiliéncia da EU
aos impactes das alteracdes climaticas. Ao integrar a adaptacao as politicas e
acdes climaticas mais amplas, a estratégia visa proteger cidadaos,
ecossistemas e economias contra os efeitos os seus efeitos adversos, tornar a
adaptacao mais inteligente, rapida e sistémica e intensificar a acao
internacional de adaptacao as alteracdes climaticas. Com uma abordagem
holistica e a sua énfase na coordenacdo entre setores, esta estratégia
complementa os esforcos do PEE, promovendo uma abordagem mais
abrangente e robusta para lidar com os desafios climaticos em toda a UE.

Ainda em 2021, no més de junho foi aprovada a 1° Lei Europeia em matéria do
clima®, um marco essencial na trajetéria da UE rumo a um futuro mais
sustentavel. Esta legislacao inovadora estabelece metas ambiciosas e
concretas para alcancar a neutralidade climatica até 2050, comprometendo-
se com a reducao das emissdes de gases de efeito estufa em 55% até 2030.
Além disso, a lei define um quadro regulatério robusto que visa impulsionar
acdes imediatas em diversos setores, incentivando a transicao para energias
renovaveis, promovendo a eficiéncia energética e fomentando estratégias de
adaptacao para lidar com os impactos das alteracoes climaticas. As politicas de
adaptacao dos Estados-Membros devem ter em conta a vulnerabilidade
especifica dos sectores relevantes, integrar a adaptacao as alteracoes

3 Pacto Ecolégico Europeu
4 EU Adaptation Strateqy
5| ejieuropeia em matéria de clima
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climaticas de forma coerente em todos os dominios politicos e centrar-se, em
particular, nas populacdes e sectores mais vulneraveis e afetados. Esta lei nao
s6 demonstra o compromisso da UE com a lideranca climatica global, mas
também estabelece um modelo para acdes concretas e abrangentes que
podem ser adotadas por outras regides do mundo na luta contra esta crise
emergente.

1.2. POLITICA NACIONAL

Portugal enfrenta desafios significativos decorrentes das alteracoes climaticas,
evidenciados por um aumento na frequéncia e intensidade de fendmenos
extremos, como ondas de calor, secas e incéndios florestais. Como um pais
costeiro, esta também exposto acs impactos do aumento do nivel do mar. No
entanto, Portugal tem se destacado por adotar estratégias de mitigacao e
adaptacao, investindo em energias renovaveis, promovendo a reflorestacao e
implementando politicas para a reducao das emissdes de gases de efeito
estufa. Apesar dos esforcos, ainda ha desafios a enfrentar, que exigem uma
abordagem continua e colaborativa para garantir a resiliéncia das
comunidades e a preservacao dos ecossistemas frente as mudancas climaticas
em curso.

Tal como a acontece ao nivel internacional, os principais instrumentos da
politica climatica nacional focam-se em duas vertentes — mitigacao e
adaptacao as alteracdes climaticas.

No ambito da mitigacao, Portugal assumiu, em 2016, na Conferéncia das Partes
da Convencao Quadro das Nacoes Unidas para as Alteracdes Climaticas, o
compromisso de alcancar a neutralidade carbodnica até 2050 (Figura 1). Neste
sentido, e com o intuito de alcancar os compromissos estabelecidos foram
aprovados dois documentos fulcrais: Roteiro para a Neutralidade Carbénica
2050 (RNC 2050), aprovado na Resolucdo do Conselho de Ministros n°107/2019
e o Plano Nacional de Energia e Clima 2030’ (PNEC 2030), aprovado pela
Resolucao do Conselho de Ministros n® 53/2020.

® RNC 2050
7 PNEC 2030
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Figura 1. Esquema representativo do conceito de Neutralidade Carbonica.

O RNC 2050 ¢ um plano estratégico de longo prazo delineado por Portugal
para alcancar a neutralidade carbodnica até 2050. Este roteiro define uma visao
abrangente que visa reduzir as emissdes de GEE, promovendo a transicao para
uma economia mais sustentavel e de baixo carbono. Para atingir esse objetivo,
é crucial reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 85% a 90% até 2050,
enguanto as emissdes restantes serdo compensadas pelo sequestro de
carbono pelas florestas e outras praticas de uso do solo. Neste sentido, o RNC
2050 estabelece metas intermeédias, define politicas e medidas para os setores-
chave da economia, como energia, transportes, agricultura e industria, e
propde investimentos em energias renovaveis, eficiéncia energética e inovacao
tecnoldgica. Para além disso, o Roteiro destaca a importancia da participacao
das cidades, administracdes locais e do envolvimento da sociedade nesta
transicao, incentivando a criacao de acdes individuais e coletivas, promovendo
comportamentos sustentaveis e alterando padrbes de producao e consumo.
Essencialmente, o RNC 2050 ambiciona transformar o modelo de
desenvolvimento do pais, promovendo a resiliéncia climatica e posicionando
Portugal na vanguarda da acao climatica global.

O PNEC 2030 ¢ o principal instrumento de politica energética e climatica para
a década de 2021-2030. Surge no quadro das obrigacdes estabelecidas pelo
Regulamento da Governacao da Unido da Energia e da Acao Climatica, que
define que todos os Estados-Membros devem submeter um plano com metas
e objetivos nacionais em matéria de energia e clima. Este plano estratégico
estabelece metas claras e ambiciosas para os proximos anos, delineando
politicas que visam a descarbonizacdo da economia e a promogao de energias
renovaveis (Figura 2) em articulacao com o RNC 2050. Com um foco especifico
Nna reducao das emissdes de gases de efeito estufa, o plano ambiciona
aumentar significativamente a quota de energias renovaveis na matriz
energética nacional, ao mesmo tempo em que promove a eficiéncia
energética em diversos setores. Além disso, o PNEC 2030 procura impulsionar
a inovacgao tecnoldgica e criar oportunidades para o desenvolvimento de uma
economia mais verde e sustentavel, alinhada com os objetivos mais amplos de
mitigacao das mudancas climaticas e de transicao energética.
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Figura 2. Metas energia e clima de Portugal para o horizonte 2030 (Fonte: PNEC 2030)

No que se refere a adaptacao as alteracdes climaticas, Portugal adotou varios
instrumentos para enfrentar estes desafios. Entre eles destacam-se a
Estratégia Nacional de Adaptacdao as Alteragées Climaticas® (ENAAC),
aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n. © 56/2015, de 30 de julho,
o Programa de Agdo para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas’ (P-3AC),
aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°130/2019, de 2 de agosto
e o Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 - Avaliacdo da vulnerabilidade
do territério Portugués as alteracgoes climaticas no século XXI'“ (RNA 2100),
um projeto promovido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente em 2020.

A Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas 2020, agora
prorrogada até 31 de dezembro de 2025, estabelece objetivos e um modelo
para a adaptacao de diversos setores aos efeitos das alteracdes climaticas,
como agricultura, biodiversidade, economia, energia, florestas, saude,
seguranca, transportes, comunicagdes e zonas costeiras. Esta estratégia tem
como proposito ampliar o conhecimento sobre as alteracdes climaticas,
integrar a adaptacao nas politicas setoriais e planeamento territorial, e auxiliar
na implementacao de solucdes baseadas em praticas cientificas e técnicas. A
ENAAC abrange seis areas transversais: investigacao e inovacao, financiamento
e implementacao, cooperacao internacional, comunicacao e divulgacao,
adaptacao no ordenamento do territério e adaptacao na gestao dos recursos
hidricos. A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) coordena a execucao da
ENAAC, gue se materializa através de grupos de trabalho setoriais, envolvendo
agentes relevantes da administracao e setores especificos para promover a
adaptacao face as alteracdes climaticas.

O Programa de Agdo para a Adaptacao as Alteragoes Climaticas ¢ um
instrumento estratégico crucial que complementa a ENAAC e visa a
implementacao de medidas especificas de adaptacao em Portugal. O P-3AC
foca-se em oito linhas de acao direcionadas para intervencdes territoriais e de
infraestrutura, acompanhadas por uma linha transversal, todas elaboradas
para lidar com os principais impactos e vulnerabilidades identificadas (Figura
3). Estas linhas de acao foram definidas apds uma cuidadosa avaliacao e
priorizacao das varias medidas de adaptacao propostas, garantindo uma
ampla consulta publica e revisbes por especialistas para fornecer um
instrumento robusto e abrangente. O P-3AC é operacionalizado a curto e

8 ENAAC2020
2 Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019 gue aprova o P-3AC
10 Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100
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meédio prazo, orientando a mobilizacao de financiamento existente e serve
como referéncia para futuras politicas, além de promover acdes estruturais
visando a reducao da vulnerabilidade do pais as alteracdes climaticas. As
medidas integradas no P-3AC abrangem diversas areas, desde a prevencao de
incéndios rurais até a capacitacao, sensibilizacao e ferramentas para a
adaptacao, cada uma com estrategias especificas para enfrentar os desafios
climaticos identificados.

Conservagao e

Prevencao de ! Uso eficiente da Resiliéncia dos
incéndios rurais melhoria da agua ecossistemas
fertilidade do solo 9
Prevencdo das Doencas, pragas e Protecao contra

P : - Protecao costeira
ondas de calor espécies invasoras inundacées s

Capacitagao, sensibilizagao e ferramentas para a adaptagao

Figura 3. Linhas de ag¢do definidas no P-3AC

O Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 tem como propdsito fornecer
diretrizes cruciais para a adaptacao as alteracdes climaticas no planeamento
territorial e setorial em Portugal. Este roteiro, visa avaliar a vulnerabilidade do
pais as alteracdes climaticas atée 2100 e estimar oS custos economicos
necessarios para a adaptacdo aos seus impactos. A avaliacao das
vulnerabilidades sera realizada com recurso a:

» "Anadlise de projecdes climaticas historicas e avaliacdo da sua exatiddo
atraves da comparacdo com o clima observado (Periodo de referéncia:
1971-2000);

» Compilacdo de todos os resultados das simulacoes climaticas regionais
CORDEX" para o clima presente e futuro, e definicdo do conjunto para
cada um dos cendrios de concentracdo futura (RCP?2.6, RCP45 e
RCP8.5);

» Cdlculo dos indices climdticos sectoriais;

» Caracterizacdo da incerteza associada qos sinais das alteracdes
climaticas;

» Compilagdo dos resultados do EURO-CORDEX" forcando o modelo
climatico global para o presente e futuro;

" Coordinated Regional Climate Downscaling
2 Representative Concentration Pathways
¥ Segmento europeu da iniciativa internacional CORDEX
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» Desenvolvimento de modelos globais e regionais para os seguintes
periodos: 2041-2070 e 2071-2100 e para os seguintes cendrios de
concentracdo: RCP2.6, RCP4.5e RCP8S5.

A Lei de Bases do Clima (Lei n° 98/2021), aprovada pela Assembleia da
Republica a 31 de dezembro de 2021, consolida objetivos, principios e
obrigacdes para a acao climatica em Portugal. Esta lei estabelece metas
ambiciosas, como a neutralidade carbodnica até 2050, definindo também um
caminho para alcancar essa meta, com reducdes progressivas de emissoes de
gases de efeito estufa em diferentes setores da economia. Espera-se que
emissdes de GEE, ndo considerando o uso do solo e florestas, em relacao aos
valores de 2005, sofram:

»  Ate 2030, uma reducao de, pelo menos, 55 %;
»  Ate 2040, uma reducao de, pelo menos, 65 a 75 %;
» Ate 2050, uma reducao de, pelo menos, 90 %.

Adicionalmente, o sumidouro liquido de CO, equivalente do setor do uso do
solo e das florestas deve atingir, em média, pelo menos 13 megatoneladas,
entre 2045 e 2050.

Este marco legislativo estabelece direitos e deveres em matéria de clima,
reforcando a participacao cidada e define um novo quadro de governacao para
a politica climatica. Introduz estruturas como o Conselho para a Acao Climatica,
planos municipais e regionais de acao climatica, bem como orcamentos de
carbono para estabelecer metas nacionais a cada cinco anos. Além disso, cria
requisitos para planos setoriais quinquenais de mitigacao e adaptacao,
estratégias industriais verdes e instrumentos financeiros sustentaveis.
Destaca-se ainda a definicdo de principios para politicas setoriais em areas
cComMo energia, transportes, agricultura, consumo e sequestro de carbono. A lei
impde obrigacdes para o desenvolvimento de novos instrumentos de politica
climatica, com destaque para os Planos Regionais de Acao Climatica (PRAC) e
os Planos Municipais de Acao Climatica (PMAC), fortalecendo a coesao e
consisténcia destas politicas com as estratégias nacionais de mitigagao e
adaptacao as mudancas climaticas.

1.3. POLITICA MUNICIPAL

Os municipios desempenham um papel crucial na implementacdao de
medidas praticas e adaptaveis, considerando as particularidades de cada
regidao. Ao agirem localmente, podem reduzir as emissdes de GEE, promover o
uso sustentavel dos recursos naturais, desenvolver infraestruturas resilientes e
incentivar praticas que aumentem a resiliéncia das comunidades face aos
impactes climaticos. Alem disso, a acao climatica nos municipios nao beneficia
apenas o ambiente, mas também pode impulsionar a economia local, criar
empregos verdes e melhorar a qualidade de vida dos cidadaos, promovendo
uma transicao justa e sustentavel para um futuro mais resiliente.
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Vila Nova de Famalicao tem se destacado pela sua acao climatica assertiva e
abrangente. O municipio tem desenvolvido estratégias e planos concretos
para mitigar e adaptar-se as mudancas climaticas.

Em julho de 2013, o Municipio de Vila Nova de Famalicao aderiu aoc Pacto de
Autarcas, apresentando em 2015 o Plano de Acdo para a Energia
Sustentavel'“ de modo a formalizar a sua adesao.

O Pacto de Autarcas, lancado pela Comissao Europeia em 2008, € uma
iniciativa que apoia os esforcos das autoridades locais na implementacao de
politicas energéticas sustentaveis para alcancar um futuro com baixas
emissdes de carbono. O seu propodsito € envolver de forma voluntaria as
autarquias locais e regionais na aplicacao de politicas climaticas,
transformando a ambicao de reduzir as emissdes em acdes concretas.

Neste plano, 0 municipio assume, entre outros, © compromisso de superar os
objetivos definidos pela UE para 2020 reduzindo as emissdes nos territérios
respetivos em, pelo menos, 20%, em relacao ao ano base.

No entanto, em 2015, foi introduzido o Pacto de Autarcas para o Clima e
Energia, que fortalece os compromissos iniciais de reducao de emissdes de
gases de efeito estufa e inclui também a adaptacao as alteracdes climaticas.
Essa nova iniciativa visa uma reducao de pelo menos 40% das emissdes de GEE
ateé 2030, preparando as cidades para os impactes das alteracdes climaticas e
garantindo o acesso a energia segura e sustentavel. Assim como no Pacto de
Autarcas para o Clima, as autarquias devem submeter um novo Plano de A¢cao
para Energia Sustentavel e Clima (PAESC), sujeito a monitorizacao e revisao
periddica. Com o desenvolvimento e publicacao do Plano Municipal de Acao
Climatica, o Municipio de Vila Nova de Famalicdo cumpre 0s requisitos
necessarios para a elaboracao de um novo PAESC, reforcando seu
compromisso com o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

A Plataforma Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”
(ODS Local) € uma iniciativa que visa adaptar os ODS propostos pelas Nacdes
Unidas a realidade e as necessidades especificas dos municipios. A plataforma
localiza e adapta esses objetivos e metas, criando uma estrutura flexivel que os
governos locais podem utilizar para orientar as suas politicas e acdes. Permite,
também, que as comunidades municipais identifiguem areas de prioridade,
estabelecam estratégias de implementacao e monitorizem O progresso em
direcao a esses objetivos, possibilitando um envolvimento mais proximo e
eficaz entre os cidadaos, as autoridades locais e as organizacdes da sociedade
civil para alcancar um desenvolvimento sustentavel em nivel local.

Atualmente, o Municipio de Famalicao ja integra a plataforma o que lhe
permite comunicar a sua evolucao nas tematicas relativas aos diferentes ODS,
nomeadamente ao ODS 13 - acao climatica. A monitorizagao feita nesta

“ Coventant of Mayors - Sustainable Energy Action Plan
> Plataforma ODS Local
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plataforma permite comparar a evolucao do municipio ao longo do tempo e
com outros municipios.

Com o propodsito de implementar e promover a sustentabilidade local do
concelho, Vila Nova de Famalicao desenvolveu, em 2017, a Agenda 21 Local.
Esta ferramenta surgiu na sequéncia da Cimeira da Terra, realizada no Rio de
Janeiro em 1992, que originou o programa global para o desenvolvimento
sustentavel designado de Agenda 21. Trata-se de um instrumento de gestao
para a sustentabilidade de um territdrio, que integra as dimensbdes de
desenvolvimento social, econdmico, ambiental e cultural. Apos a elaboracao do
Diagnostico para a Sustentabilidade, que consiste na caracterizacao do
territorio, foi definida uma Visao Estratégica, em consonancia com uma Politica
de Sustentabilidade, sendo assim delineado o Plano de Acao da Agenda 21
Local®.

No inicio de 2020, Vila Nova de Famalicdo integrou a Alianga para os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, uma rede criada em 2016 pela Global
Compact Network com o objetivo de criar parcerias para a implementacao em
Portugal dos dezassete ODS aprovados em setembro de 2015 pela Assembleia
Geral das Nacdes Unidas. A adesao a esta plataforma coloca o municipio na
primeira linha das boas praticas internacionais de desenvolvimento
sustentavel.

Ainda em 2020, foi elaborado o Plano Intermunicipal de Adaptacao as
Alteragcdes Climaticas” (PIAAC) do Ave, liderado pela Comunidade
Intermunicipal do Ave e desenvolvido em estreita colaboragao com todos os
municipios da regiao, incluindo Famalicdo. Este plano abrange um estudo
multifacetado que visa analisar, tanto a nivel intermunicipal quanto municipal,
0S impactes e oportunidades gerados pelas alteracdes climaticas. O PIAAC do
Ave ndo aborda apenas questdes intermunicipais, mas também propde
medidas e acdes especificas direcionadas a cada municipio, considerando as
suas particularidades e vulnerabilidades Unicas. O principal objetivo do PIAAC
é alinhar-se com a ENAAC, contribuindo em escala intermunicipal para a sua
implementacao e facilitando o cumprimento das metas estabelecidas para a
adaptacao climatica no territorio.

Considerando os grandes desafios globais em resultado dos impactos, por
exemplo, das recentes crises pandémicas, ocorréncia de extremos climaticos e
situacao de seca, Vila Nova de Famalicao construiu, entre 2021 e 2022, um
instrumento orientador das acdes estratégicas municipais para o periodo 2022-
2030. O Plano Estratégico 2022-2023, intitulado de Famalicdo.30%, inclui um
programa para o clima cujo objetivo é coordenar e mobilizar uma estratégia

6 Diagndstico e Plano de Acdo - Agenda 21 Local
7 Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes Climéaticas
8 Famalicdo.30
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municipal concertada face as alteracdes climaticas, alinhando o concelho com
0s objetivos nacionais e europeus.

Com a ambicao de impulsionar os esforcos necessarios para a adaptacao e
mitigacao das alteracdes climaticas, em particular no que se refere aos servicos
de aguas, o municipio subscreveu, em 2022, a Declaragdo de Compromisso
para a Adaptacao e Mitigacdo das Alteracdes Climaticas nos Servicos de
Aguas, uma iniciativa da Associacdo Portuguesa de Distribuicdo e Drenagem
de Aguas (APDA). Este compromisso tem como objetivo implementar
estratégias e acdes para combater a emergéncia climatica no setor da agua. A
declaracao ressalta a importancia deste setor adotar medidas de mitigacao,
destacando a economia circular, a melhoria da eficiéncia energética e hidrica,
bem como a utilizacao consciente dos recursos naturais, com vista a
diminuicao da pegada de carbono.

O municipio de Vila Nova de Famalicao, em dezembro de 2022, juntou-se a
Missao de Adaptacgdo as Alteracgdes Climaticas. Esta missao, promovida pela
Comissao Europeia, tem como principal objetivo desenvolver e implementar
solucdes inovadoras para enfrentar os impactes das alteracdes climaticas.

Ao longo dos anos, Vila Nova de Famalicao tem demonstrado ambicdao em
liderar nas questdes relacionadas com a acao climatica. Na Figura 4, apresenta-
se um resumo dos principais compromissos assumidos pelo municipio.

Pacto de
Autarcas

(2013)

Missao
Adaptacao as
Alteragoes
Climaticas
(2022)

Agenda 21 Local
(2017)

? Famalicdo

Compromisso
para a .
Adaptacao e Alianca para os
Mitigacdo das Objetivos de
Alteracées Desenvolviment

Climaticas nos o Sustentavel
Servicos de (2020)
Aguas

(2022)

Figura 4. Compromissos assumidos pelo Municipio de Vila Nova de Famalicdo
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2. METODOLOGIA E ESTRUTURA

A Leide Bases do Clima, dada a sua natureza abrangente e comprometida com
a acao climatica, estabelece a obrigatoriedade da criacao de Planos Regionais
de Acao Climatica (PRAC) e Planos Municipais de Acao Climatica (PMAC) até 1
de fevereiro de 2024. Diante dos desafios urgentes impostos pelas alteracoes
climaticas, a elaboracao destes documentos revela-se como uma ferramenta
essencial para promover a resiliéncia e a sustentabilidade das comunidades.

Por forma a orientar a elaboracao dos documentos, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) delineou diretrizes para a elaboracao dos PRAC, com o
objetivo de garantir a harmonizacao e comparabilidade desses documentos.

Importa ressaltar que o guia da APA serve como um documento orientador, e,
portanto, a estrutura proposta nao € de cariz obrigatdrio. Neste sentido, os
municipios devem ajustar a estrutura do PMAC de acordo com a sua realidade
e a informacao disponivel.

Este capitulo visa fornecer uma visao abrangente da metodologia adotada e
da estrutura delineada para a formulacao do PMAC de Vila Nova de Famalicao.

De forma geral, o PMAC tem como responsabilidade refletir a contribuicao dos
Municipios para os objetivos nacionais na politica climatica. Deve abranger nao
apenas a compreensao das ameacas climaticas, mas também a identificacao
de oportunidades tangiveis para a mitigacao e adaptacao. Para a elaboracao
do PMAC, recomenda-se a utilizacao de ferramentas de planeamento
pertinentes ao territdrio em questao, como os Planos Intermunicipais e Locais
de Adaptacao as Alteracdes Climaticas, ou 0s planos associados ao Pacto dos
Autarcas pelo Clima.

A metodologia adotada compreende uma série de etapas interligadas,
descritas de seguida.

Inicialmente, é feita uma breve caracterizagcdo sociodemografica do
municipio de Vila Nova de Famalicdo.

De seguida, apresenta-se a componente de mitigacdo das alteragées
climaticas, onde € analisado o perfil de emissdes de GEE do municipio, bem
COMo a projecao dessas emissdes em diferentes cenarios de descarbonizacao.

Na componente de adaptagao as alteragdes climaticas, ¢ realizada uma
analise abrangente das vulnerabilidades climaticas atuais, evidenciando os
impactes ja observados. Adicionalmente, €& feita uma avaliacao as
vulnerabilidades climaticas futuras em diferentes cenarios climaticos com
base em analises cientificas e dados locais.

Para definir os cenarios climaticos, recomenda-se a utilizacao do Roteiro
Nacional para a Adaptacao 2100, alinhado com os instrumentos nacionais de
politica climatica existentes, e a definicao de setores conforme indicado pelo
National Inventory Report (NIR) e pela ENAAC.
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A partir desta analise, foi possivel definir a estratégia de agao climatica do
municipio que apresenta medidas de mitigacao e adaptacao as alteracdes
climaticas, considerando uma abordagem de curto prazo (até 2030) e de longo
prazo (até 2050) alinhadas com os periodos temporais das estratégias
nacionais. Esta estratégia inclui um programa de agao, onde € estabelecido o
cronograma de implementacao, plano de monitorizacao, instrumentos de
financiamento e a comissao de acompanhamento do plano.
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3. O MUNICIPIO DE VILA NOVA DE FAMALICAO

3.1. CARACTERIZACAO SOCIODEMOGRAFICA

O municipio de Vila Nova de Famalicdo localiza-se na Regiao Norte (NUTS II) e
sub-regiao do Ave (NUTS Ill), integrando a respetiva Comunidade
Intermunicipal, e pertence ao distrito de Braga. O concelho abrange uma area
de cerca de 202 km?, sendo limitado a norte pelo municipio de Braga, a leste
por Guimaraes, a sul por Santo Tirso e Trofa, a oeste por Vila do Conde e Pdvoa
de Varzim e a noroeste por Barcelos.

No que diz respeito a rede hidrografica do municipio, Vila Nova de Famalicao é
limitado a norte pelo rio Este, cujo principal afluente é o rio Guisande, e a sul
pelo rio Ave. Os principais afluentes deste Ultimo curso de dagua sao 0s rios
Pelhe e Pele, além de varias outras linhas de agua.

Vila Nova de Famalicao tem cerca de 134 484 habitantes (ano 2022) que se
distribuem por 34 freguesias (Figura 5). A densidade populacional do
municipio (6671 hab/km?) é significativamente superior a média nacional (112,2
hab/km?), refletindo a urbanizacado do concelho. Este crescimento urbano tem
sido acompanhado pela criacdo de espacos publicos verdes, como pracas para
eventos da cidade, jardins e parques que privilegiam o contacto com a
natureza.

Figura 5. Municipio de Vila Nova de Famalicdo

A populacao do concelho encontra-se maioritariamente em idade ativa (entre
0s 15 e 0s 64 anos), representando 66,7% da populacao total. Adicionalmente,
apenas 55% da populacao é analfabeta, e mais de metade possui pelo menos
0 ensino basico, incluindo 1°, 2° e 3° ciclo. Na Tabela 1 apresenta-se uma breve
caracterizacao socioecondmica do municipio de Vila Nova de Famalicao.
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Relativamente a atividade econdmica do concelho, as atividades do setor
secundario, como a industria transformadora, sao predominantes em termos
de valor acrescentado bruto. O setor terciario, representado pelo comércio,
alojamento e restauracao, € responsavel por empregar aproximadamente 53%
da populacao residente.

Tabela 1. Caracterizagdo socioeconomica do municipio de Vila Nova de Famalicdo (Pordata,

2022)
Populacao 134 484 hab.
Densidade populacional 6671 hab/km?
Populacao estrangeira 2,3%

Populagdo jovem: 12,8%
Grupos etarios Populacéo ativa: 66,7%

Populagao idosa: 20,4%

Masculino: 48,3%

Género o
Feminino: 51,7%
Taxa de analfabetismo: 5,5%
Ensino basico: 56%
Escolaridade Ensino secundario: 23%

Ensino médio: 1,1%

Ensino superior: 15,3%

IndUstrias transformadoras: 64,7%
Construcao: 9,1%

Valor acrescentado bruto }
Comeércio por grosso e a retalho: 11,8%

Qutras: 14,4%

Taxa de desemprego: 7%
. Setor primario: 1%

Empregabilidade .
Setor secundario: 46,1%

Setor terciario: 52,9%

Por fim, o concelho de Famalicdo é servido atualmente por uma moderna rede
de acessibilidades. Acolhe um dos mais importantes cruzamentos de
autoestradas do palis, a A3 (Porto — Vigo) e A7 (Guimaraes — Pévoa de Varzim),
bem como um servico ferroviario com ligacoes diretas a Braga, Guimaraes,
Porto, Vigo, Coimbra, Lisboa e Algarve.
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4.MITIGAGCAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS

4.1. PERFIL DE EMISSOES DE GEE DO MUNICIPIO

411. Abordagem Metodoldgica

O Inventario de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do municipio de Vila
Nova de Famalicdo foi elaborado de acordo com as diretrizes descritas pelo
Global Protocol for Community - Scale Greenhouse Gas Emission Inventory
(GPC), desenvolvido pelo World Resources Institute (WRI), pelo Climate
Leadership Group (C40 Cities) e o Local Governments for Sustainability (ICLEI).
Este protocolo fornece diretrizes e recursos que facilitam a contabilizacao das
emissdes, o desenvolvimento de estratégias eficazes para a reducao dessas
emissdes, o estabelecimento de metas mensuraveis e ambiciosas, além de
permitir um acompanhamento rigoroso e abrangente do desempenho.

Os inventarios de 2015 e 2021 foram elaborados em estreita colaboracdo com o
municipio, visando obter informacdes confiaveis que possibilitassem a
obtencao de resultados consistentes, abrangentes, relevantes e transparentes.

As folhas de calculo desenvolvidas compreendem o inventario de 2015 (que
engloba as emissdes de GEE entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2015) e o
inventario de 2021 (que engloba as emissdes de GEE entre 1 de janeiro e 31 de
dezembro de 2021), apresentando os resultados categorizados por cada setor
considerado.

Num contexto de analise comparativa de emissdes, de acordo com os
intervalos temporais estabelecidos, foi identificado apenas um ligeiro aumento
Nna populacao, como apresentado na Figura 6.

134 084

132170

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 6. Evolugcdo da populagdo residente em Vila Nova de Famalicdo e linha de tendéncia
2015-2021 [ INE, 2023
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As emissdes associadas a um municipio podem ter origem tanto em atividades
ocorridas dentro de seus limites geograficos quanto em atividades externas,
cujas emissdes ocorrem dentro desses limites. Para discriminar as diferentes
fontes de emissao, o GPC estabeleceu trés ambitos de categorizacao:

» Ambito 1. Emissées provenientes de fontes localizadas dentro dos
limites geograficos do municipio.

» Ambito 2: Emissdes decorrentes do uso da rede de eletricidade e calor
dentro dos limites geograficos do municipio.

» Ambito 3: Emissdes que ocorrem fora dos limites geograficos do
municipio, mas resultam de atividades que tém lugar dentro de seus

limites geograficos.

& s

[ — ) ||‘
)

e

||‘
AN ; .
— Residuos e aguas

do municipio)

Uso do solo, Residuos e aguas residuais P
a|teragéo do uso residuais (fora dos limites do i H
do solo e florestas (dentro dos limites municipio)

.-~ Transmiss&o e

distribui¢cdo de

. oito2

& ° energia
QL CO >/ . -
Afg @ % O
[ B0 ﬁ ’ o [N
Energia g -

Energia fornecida

estacionaria Transportes
pela rede

(inclui emissées (dentro dos limites
fugitivas) do municipio)

Figura 7. Representacdo esquemdatica das fronteiras e dmbitos considerados nos
inventarios

As emissdes de GEE do municipio foram calculadas através da aplicacao de
fatores de emissao” (FE) aos dados de atividade® recolhidos, recorrendo-se
genericamente a seguinte formula simplificada:

Emissoes de GEE = Dados de Atividade x Fator de Emissao

19 Um fator que converte dados de atividade em dados de emissdes de GEE, por exemplo, kg COze emitido
por quilowatt-hora de eletricidade consumida, kg COze emitido por litro de combustivel consumido, etc.

20 Medida quantitativa de um nivel de atividade que resulta em emissdes de GEE, como por exemplo
quilowatt-hora de eletricidade consumida, quantidade de combustivel usado, etc.
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A recolha dos dados de atividade e a escolha dos FE para o calculo das
emissdes de GEE do municipio seguiu as diretrizes metodoldgicas definidas
no GPC.

No presente inventario, sempre que possivel, foram utilizados fatores de
emissao que refletissem a realidade nacional, através da consulta de fontes
como a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o National Inventory Report
de 2017 e 2022 (NIR 2017 e NIR 2019), entre outros. Quando os fatores de emissao
de ambito nacional ndo estavam disponiveis, recorreu-se a outras bases de
dados e bibliografia especializada, como o IPCC ou o GHG Protocol.

Gases Abrangidos pelo Inventario

Para a elaboracao dos inventarios de emissdes do Municipio de Vila Nova de
Famalicdo, sdo reportadas as emissdes de trés dos sete principais gases com
efeito estufa identificados pelo Protocolo de Quioto:

» Dioxido de Carbono (COy)
» Metano (CH4)
»  Oxido nitroso (N;O)

As quantidades destes gases sao apresentadas em toneladas de dioxido de
carbono equivalente (tCOe), sendo utilizados para conversao os valores do
Potencial de Aquecimento Global (PAG) disponibilizados pelo Painel
Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPCC, sigla em Inglés).

O PAG é uma métrica que indica a contribuicao de uma determinada
guantidade de um GEE para o aquecimento global ao longo de um periodo
especifico, considerando a variabilidade do tempo de vida dos GEE na
atmosfera. Assim, o PAG de cada gas € medido em comparacao com o CO, que
apresenta um potencial de 1 (Tabela 2).

Tabela 2. Fatores de conversdo do Potencial de Aquecimento Global

Potencial de Aquecimento Global ‘ Fonte
co; 1 IPCC (AR5, 2014)
CH. 25 IPCC (AR5, 2014)
N,O 265 IPCC (AR5, 2014)

Setores e subsetores de atividade e fontes de emissao

Para o calculo das emissdes de GEE referentes aos anos de 2015 e 2021 em Vila
Nova de Famalicao, foram considerados 4 setores principais: Energia
Estacionaria; Transportes: Residuos e Aguas Residuais; Agricultura, Florestas e
Outros Usos do Solo (AFOLU). Em cada setor, apresentam-se ainda os
subsetores considerados para o municipio de Vila Nova de Famalicdo de

35



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

acordo com a adequabilidade. Os setores e respetivos subsetores considerados
encontrame-se representados na Figura 8.

Apesar do municipio possuir uma forte componente industrial, foram apenas
identificadas duas industrias cuja atividade poderia resultar em emissdes
reportadas ao nivel do setor dos Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU),
e cujo calculo nao foi possivel devido a escassez de dados. Ainda, o uso de
produtos para fins ndo energéticos (lubrificantes e parafinas), revelou-se pouco
significativo, pelo que se desconsiderou no ambito de reporte do inventario.

R Agricultura, Florestas
Energla Estacionaria Transportes - 9 e Outros Usos do Solo
Residuais (AFOLU)

Agricultura, silvicultura e
pesca

Aviagao
§ (tratamento e descarga)

L

Aguasresiduais J

Emissdes fugitivas dos
sistemas petroliferos
e de gds natural

Residencial ] o - Uso dos solos e alteragio
4[ Rodovidrios ] —{ Deposigdo em aterro J 4[ oo eells
Edifi clos elnstalagoes ]
e instituci
- L Emissdes de fontes
Ferroviarios Tratamento biolégico agregadase
Industrias emissdes ndo-CO,
transformadoras e
construgido
s Navegacio Incineragdo e queimaa
céu aberto Pecuaria
Industrias da Energia ]

7[ oftRoad ]

Fontes ndo especificadas

Emissdes fugitivas da
extragéo, processamento,
armazenamentoe
transporte de carvio

Figura 8. Setores e subsetores considerados no dmbito do inventdrio de GEE 2015 e 2027 do
municipio de Vila Nova de Famalicdo.

Como referido anteriormente, em cada setor foram apenas considerados os
subsetores adequados ao contexto do municipio (na figura destacados a
cores). Os subsetores apresentados a cinzento ndo foram considerados ou por
nao existirem emissdes associadas, ou por estas serem pouco significativas
para as emissoes totais do municipio.

Ao longo dos proximos paragrafos descrevem-se, de forma sucinta, as
emissdes abrangidas em cada um dos setores referidos.

Energia Estaciondria

As fontes estacionarias de energia geralmente contribuem significativamente
para as emissdes de GEE de um municipio. Em Vila Nova de Famalicao, estas
emissdes derivam da combustdao de combustiveis e do consumo de
eletricidade em edificios residenciais e comerciais, indUstrias transformadoras,
construcao e setor energético, incluindo as emissdes fugitivas dos sistemas
petroliferos. A descricao de cada subsetor pode ser consultada na Tabela 3.

Para o setor da Energia Estacionaria em Vila Nova de Famalicao foram
utilizados dados provenientes da DGEG — Direcao Geral de Energia e Geologia,
gue publica anualmente dados sobre o consumo eletricidade e gas natural e
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sobre a venda de combustiveis por setor de atividade e municipio. Os dados
usados sao referentes aos anos de 2015 e 2021.

Tabela 3. Descricdo das fontes de emiss@o por subsetor, no setor da energia estaciondria

Subsetor Descricao

As emissdes contabilizadas neste subsetor dizem respeito
ao uso de energia em edificios residenciais. Para os calculos
Residencial foram considerados os dados do consumo total de
eletricidade e de gas natural, vendas de propano, butano,
diesel e queroseno.

As emissdes contabilizadas neste subsetor sdo derivadas do
consumo de energia em edificios comerciais e de servigos e
em edificios publicos, como escolas, hospitais, camara
municipal, e iluminagao publica. Foram considerados dados

Comércio/Servigos do consumo total de eletricidade, gas (propano, butano e
natural) Diesel e fueldleo residual nestes edificios, bem
como o consumo total de eletricidade na iluminagao
publica.

As emissdes provenientes do consumo de energia deste
Industrias subsetor foram calculadas, por tipologia de industria,

transformadoras e | através dos dados de consumo, gas (natural, propano e

construcao butano), eletricidade, diesel, fueldleo residual e queroseno

de cada atividade industrial.

As emissdes contabilizadas no subsetor Agricultura,
silvicultura e pesca, correspondem as emissdes

Agricultura, provenientes do uso de energia em atividades agricolas, de
silvicultura e pesca | silvicultura e pesca. Para o célculo consideraram.se os dados
de consumo de total de eletricidade e gas natural, e as
vendas de propano e queroseno.

As emissbes fugitivas contabilizadas no setor da Energia
Estacionaria dizem respeito as fugas de gas na rede de
distribuicao e sao contabilizadas tendo em conta dados da
DGEG. Para os subsetores onde se enquadra, foram ainda
consideradas as perdas associadas a transmissao e
distribuicao de energia.

Emissoes fugitivas

As emissbes contabilizadas neste subsetor dizem respeito
Industrias de ao consumo de eletricidade e gas natural nestas instalacdes.

energia Para os calculos consideraram-se os dados totais de
consumo de eletricidade e gas natural.

Transportes

O setor de transportes abrange todas as viagens rodoviarias e ferroviarias,
incluindo asviagens interurbanas. As emissdes de GEE sao criadas diretamente
pela combustdo de combustiveis (rodoviario e off-road) ou indiretamente pelo
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uso de eletricidade fornecida pela rede (ferroviario). Os subsetores
considerados foram o transporte rodoviario, o ferroviario e off-road.

A descricao de cada subsetor pode ser consultada na Tabela 4.

Para o setor dos transportes foram utilizados dados provenientes da DGEG de
2015 e 2021, que indicam a totalidade de combustiveis vendidos no municipio
Nos anos mencionados.

Tabela 4. Descricéo das fontes de emissdo, por subsetor, no setor dos transportes

Subsetor Descricao

As emissdes contabilizadas no Transporte rodoviario correspondem
as emissodes provenientes de veiculos de combustao interna, que se
destinem ao transporte de pessoas € mercadorias em estradas
municipais e autoestradas, provenientes das vendas de LPG,
gasolina e gasoleo.

Transporte
rodoviario

As emissdes contabilizadas no subsetor Transporte ferroviario,
correspondem as emissées provenientes de comboios, sejam eles
urbanos ou interurbanos, dados pelo consumo de eletricidade no

Transp.?r.te setor dos transportes.
ferroviario L . -
De notar que o transporte ferroviario utiliza apenas eletricidade

como fonte energética, pelo que toda a eletricidade reportada neste
setor diz respeito ao transporte ferroviario

As emissdes do transporte off-road sao obtidas através das vendas
de gasdleo, gasdleo colorido e gasolina no setor agricultura,
silvicultura e pescas e em alguns focos do setor industrial

Transporte
Off-road

Residuos e Agua Residuais

O tratamento de residuos contribui para as emissdes de GEE por meio de
decomposicao aerdbia, anaerdbia ou incineracao. As emissoes provenientes de
residuos solidos devem considerar o seu destino final, como a deposicao final,
o tratamento bioldgico ou a incineracao. No que diz respeito as aguas residuais,
sao considerados o seu tratamento e descarga. A descricao de cada subsetor
pode ser consultada na Tabela 5.

Embora seja crucial em outros aspetos ambientais, este setor é geralmente o
gue menos contribui para as emissdes de GEE de um municipio.

Os dados utilizados para calcular as emissdes associadas ao tratamento e
encaminhamento de residuos Nno municipio em 2015 e 2021 foram fornecidos
pela Resinorte (entidade responsavel por efetuar a gestao dos residuos deste e
de outros municipios das redondezas), por intermédio da Camara Municipal de
Vila Nova de Famalicao.

Quanto as aguas residuais, segundo os dados fornecidos pela Tratave, o
municipio de Vila Nova de Famalicao trata as aguas residuais em quatro

38



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR): Penices e Agra, localizadas
dentro dos limites do municipio, e Rabada e Serzedelo, localizadas fora dos
Mesmos.

Ao nivel de tratamento, todas as estacdes possuem sistemas de tratamento
aerobios mais avancados que o secundario, com as ETAR de Agra e Rabada a
possuirem também processos de remocao de azotos, em parte ou na
totalidade dos efluentes tratados.

Tabela 5. Descricdo das fontes de emissdo, por subsetor, no setor dos residuos e aguas
residuais

Subsetor Descricao

Deposicao | Os residuos provenientes da recolha indiferenciada dos
em Aterro municipios de Vila Nova de Famalicdo, Guimaraes, Fafe,
Santo Tirso e Vizela sdo enviados para o Ecocentro de
Riba D'Ave onde sdo submetidos a um sistema de
tratamento mecanico-bioldgico. Neste processo, 0s
residuos sao separados por tipologia de material e
enviados para valorizacdo organica (compostagem) e
multimaterial. Os refugos, bem como outros residuos
ndo sujeitos a tratamento mecanico-bioldgico
(monstros e residuos da limpeza de ruas e esgotos) sdo
encaminhados para dois aterros sanitarios localizados
fora dos limites do municipio. Destaca-se ainda que, os
residuos provenientes da recolha seletiva sao
Tratamento | Preparados nestas instalagdes antes de serem enviados
Biolégico para as indUstrias de reciclagem.

Residuos

E ainda relevante referir, para efeitos de calculo de
emissdes neste subsetor, s6 foram considerados os
residuos produzidos dentro dos limites do municipio de
Vila Nova de Famalicdo. Apesar do Ecocentro de Riba
D'Ave também tratar residuos provenientes de outros
municipios, considera-se que a responsabilidade dos
residuos gerados se encontra fora dos limites do
municipio, pelo que as emissdes associadas a sua
deposicao em aterro ndo devem ser consideradas no
ambito do presente inventario.

Sdo consideradas apenas as emissdes associadas ao
tratamento dos efluentes domeésticos, uma vez que nao
ha dados especificos relativamente aos efluentes
industriais. Segundo a informacao recebida, os
efluentes industriais sdo tratados de forma centralizada
juntamente com os efluentes domeésticos, existindo
apenas pequenas unidades de pré-tratamento
privadas antes da descarga no coletor municipal.

Aguas Residuais
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Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo (AFOLU)

O setor AFOLU abrange as emissdes da atividade pecuaria, florestas e usos do
solo, incluindo fontes Nnao-CO, no uso do solo. A descricao de cada subsetor
pode ser consultada na Tabela 6.

Apesar das emissdes de GEE serem frequentemente associadas a queima de
combustiveis fosseis, as florestas e outros usos do solo desempenham um
papel fundamental, pois este setor pode no seu todo representar um sequestro
de GEE da atmosfera. Portanto, compreender e avaliar as mudancas no uso e
cobertura do solo ao longo do tempo € fundamental. A analise do impacte dos
incéndios florestais ocorridos Nno municipio durante o periodo de referéncia
também é essencial.

O calculo das emissdes do Uso do Solo, Alteracao do Uso do Solo e Florestas
(LULUCF) seguiu a metodologia e fatores de emissao usados no Inventario
Nacional de 2017, apesar de se evidenciarem pequenas alteracdes na forma de
calculo no NIR 2022. Contudo, a utilizacao desta metodologia provocaria
reducdes na capacidade de sumidouro em cerca de 10%, pelo que se optou por
usar a metodologia anterior.

Tabela 6. Descricdo das fontes de emissdo, por subsetor, no setor da agricultura, florestas e
outros usos do solo (AFOLU)

Subsetor Descricao

As emissdes associadas a atividade pecuaria referem-se a
fermentacao entérica de ovinos, caprinos, suinos e bovinos
que se encontravam Nno municipio no ano de inventario.
Adicionalmente foram consideradas as emissdes na gestao do
Pecudria estrume dos animais anteriormente mencionados e da
criacao de frangos. O inventario de animais no municipio foi
disponibilizado pela Direcao Geral de Agricultura e Veterinaria
do Norte (DGAV) por intermédio da Camara Municipal de Vila
Nova de Famalicao.

Procedeu-se a quantificacao das transicées de areas de cada
categoria de Uso do Solo verificadas num periodo de 20 anos
(1995-2015) para o inventario de 2015 e de 26 anos para o
inventario de 2021 (1995-2021).

A informacgdo de base utilizada para obter estes dados foi a
Florestas e Outros | Carta de Ocupacao de Solo para 0 ano 1995 (COS95), a Carta de

Usos do Solo Ocupacédo do Solo 2015 (COS2015), a Carta de Ocupacéo do
Solo Conjuntural (COSc) 2020 e a Carta de Ocupacado do Solo
Conjuntural (COSc) 2021.

Toda esta informacao € disponibilizada pela Direccao-Geral do
Territdrio (DGT) em formato shapefile com os atributos que
permitem identificar a Ocupacao do Solo.
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As dreas foram agregadas por categorias consoante a
designacao adotada no Inventario Nacional e estabelecida no
ambito da UNFCCC: Floresta (Pp, Qs, E, sp, Qr Q spp, Ob, P.
pnea, OC); Agricultura (Rf, I, R, V, O, Op), Pastagens, Zonas
HUmidas, Zonas Urbanas, Matos e Outros Usos.

A analise das Cartas de Ocupacao de Solo para o periodo 1995-
2015, e para o periodo 1995-2021 permitiu obter uma matriz de
Uso do Solo e Alteracdao do Uso do Solo para o ano de 2015 e
para o ano de 2021.

Nesta subcategoria foi considerado o seguinte:

— A biomassa consumida pelos incéndios, calculada através
dos dados de area ardida em incéndios florestais no ano de
2015 e 2021, disponibilizada pelo ICNF/ANPC:

— Emissdes diretas de N,O" de fertilizantes sintéticos que foram
obtidas através de estimativa, tendo em conta os
proporcionais do inventario nacional de 2015 e 2020;

— Emissdes diretas de N,O de estrume animal calculadas para
o inventario de animais Nno municipio nos anos referidos;

— Emissdes diretas de N,O de dejetos animais calculadas para
o inventario de animais Nno municipio nos anos referidos;

Emissoes de — Emissdes diretas de N,O de residuos de culturas devolvidos
fontes agregadas

e emissdes ndo- | 2°5 solos que for.am th|d§s atraygs de §St|mat|va tendo em
CO, no uso do conta os proporcionais do inventario nacional de 2015 e 2020;

solo — Emissdes diretas de N,O de fertilizantes organicos (lamas e

composto) que foram obtidas através de estimativa tendo em
conta os proporcionais do inventario nacional de 2015 e 2020;

— Emissdes indiretas de N.O de deposicdo atmosférica de
azoto volatilizado calculadas para o inventario de animais no
municipio nos anos referidos;

—~ Emissdes indiretas de N,O através de lixiviacdo/fugas
calculadas para o inventario de animais no municipio Nnos anos
referidos;

— Emissdes indiretas de N20O da gestao de estrume através de
volatilizacao/lixiviacao calculadas para o inventario de animais
No Municipio nos anos referidos.

Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU)

O setor IPPU abrange as emissdes associadas a producdao de determinados
produtos em algumas unidades industriais, como industria mineral (producao
de cimento, vidro, etc.), metalurgica (producao de ferro, aluminio, magnésio,
etc.) e quimica (producao de amodnia, acido nitrico, acido edipico, etc.), bem

4]



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

como o uso de produtos como lubrificantes, parafinas e gases fluorados. Vale
ressaltar que as emissdes associadas ao consumo de combustiveis para fins
energéticos no subsetor industrial sdao reportadas no setor da energia
estacionaria.

Como anteriormente referido, e apesar de se terem identificado duas
indUstrias cuja atividade poderia resultar em emissdes associadas a processos
industriais, devido a falta de dados para o céalculo, ndao foi possivel determinar
gual seria 0 seu impacto no inventario do municipio.

412. Resultados - Inventario 2015

Os resultados da estimativa das emissdes de GEE do municipio de Vila Nova de
Famalicdo em 2015 sdo agora apresentados, por setor, subsetor e ambitos,
conforme as diretrizes do GPC.

Em conformidade com o Inventario Nacional (NIR, sigla em inglés), neste
inventario, as emissdes de CO.e foram estimadas sem a contabilizacdo do
subsetor do Uso do Solo, Alteracao do Uso do Solo e Florestas (LULUCF),
totalizando 695 ktCO.e. Com a inclusao deste subsetor, as emissdes globais do
municipio alcancam o valor de 654 ktCOze.
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Tabela 7. Overview da distribuicGo das emissées por dmbito e setor, em 2015

Setores e Sub-setores

Residencial
Comércio / Servigcos

Industrias transformadoras e
construcao
Industrias da Energia

Energia
Estacionaria

Agricultura, silvicultura e pesca
Emissdes fugitivas

Rodoviario
Ferroviario

Off-road
Deposicdo em aterro

Transportes

Tratamento biolégico

Incineragao

Residuos e Aguas

Residuais Aguas residuais - geradas na

cidade

Aguas residuais - geradas fora
da cidade

Pecuaria

Uso do solo e mudan¢as do uso

do solo
Emissoes de fontes ndao

agregadas e ndao-CO2 no solo

TOTAL sem LULUCF
TOTAL com LULUCF

Emissdes por setor (s/LULUCF)

Energia
Estacionaria
61%

Transportes
26%

AFOLU esiduos e Aguas
% Residuais
2%

Ambito 1

(tCOZG)
25525

1870

70 466

62 806
48

1801

167 967

9550

1096

1207

417

50 024
-41 438

27285

430 061
388 622

(tCOZQ)
45 828

35878

147 689

531
1627

98

231651
231651

Ambito2 Ambito 3

(tC02e)
4548

3 561

14 657

53
161

10

10 422

89

33500
33500

TOTAL
(tCOze)

75901

51308

232812

63 389
1836

1801

167 967
108
9550
10 422
1096

1295

417

50 024
-41 438

27 285

Emissdes por setor (c/LULUCF)

Energia
Estacionari
65%

Transportes
27%

Residuos e Aguas
Residuais
2%

LULUCF
6%

Figura 9. Percentual de emissées, por setor, no municipio de Vila Nova de Famalicdo em 2015
(com e sem LULUCF)
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Na Figura 9 esta representada a distribuicao setorial das emissdes em 2015,
com e sem a consideracao do subsetor LULUCF, no municipio de Vila Nova de
Famalicdo.

No ano de 2015, o setor com maior contribuicao para as emissoes foi o setor da
Energia Estaciondria (61% s/ LULUCF e 65% c¢/ LULUFC), seguido dos
Transportes (26% s/ LULUCF e 27% ¢/ LULUCF) e pela Agricultura, Floresta e
Outros Usos do Solo (11% s/ LULUCF e 6% ¢/ LULUCF). E possivel aqui
compreender a diferenca da consideracao da componente LULUCF, com uma
reducao de 41 438 tCO.e nas emissoes totais.

O setor dos Residuos e Aguas Residuais € o que representa uma menor
influéncia nas emissodes totais (2% com e sem LULUCF).

O percentual de emissdes por subcategoria pode ser verificado na Figura 10.

% do Total % do Total
(sem LULUCF) (com LULUCF)
0.16% 0,00%
= 9%
137% 0,20%. o S
\ 7 65% g 11,61%
017%~\ 77 |417%
q \ O\
0.02% 159%_ _785%
738% 1,46% _
0,02%_—
2569% _— ‘
N\_3561%
. 33,49%
e 0,28% _
\_9,70%
Residencial Comeércio / Servigos

IndlUstrias transformadoras e construcao
m Agricultura, silvicultura e pesca
W Rodoviario
m Off-road

m IndUstrias da Energia

B Emissdes fugitivas
Ferroviario

B Deposicdo em aterro

Tratamento bioldgico
B Aguas residuais - geradas na cidade
Pecuaria

m Incineracao
B Aguas residuais - geradas fora da cidade
Uso do solo e mudangas do uso do solo

m Emissoes de fontes nao agregadas e nao-COZ no solo

Figura 10. Percentagem de emissoes, por subcategoria, com e sem LULUCF, em 2015

Resultados por Setor e Subsetor

Energia Estacionaria

Em 2015, o setor da Energia Estacionaria foi responsavel por 427 ktCO-e,
correspondendo a 61% do total de emissdes do municipio (desconsiderando o
subsetor LULUCF).

Dentro deste setor, o subsetor que apresentou uma maior contribui¢cao para as
emissdes foi o das Indudstrias transformadoras e construcdo, com 55% das
emissoes de GEE.
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Tabela 8. Distribuicdo das Emissoes (tCOze) no setor da Energia Estaciondria, em 2015

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL
Setor e Sub-setores % no Setor
(tCO,e) (tCO,e) (tCO,e) (tCO,e)
Residencial 25525 45828 4548 75901,2 17,8%
Comeércio / Servigos 1870 35878 3561 513083 12,0%
Industrias transformadoras e
. ~ 70 466 147 689 14 657 232812, 54,5%
Energia construcao
Estacionaria . .
Industrias da Energia 62 806 531 53 633892 14,8%
Agricultura, silvicultura e pesca 48 1627 161 1836,4 0,4%
Emissdes Fugitivas 1801 18013 0,4%

TOTAL 172 516 231553 22980 427 048 100%

Distribuicao das Emissoes de GEE por subsetores da energia
estacionaria (tCO2e)
Industrias
transformadoras

e construgao
54.,5%

Industrias da Emissdes

energia T Fugitivas
14,8% 7 0.4%

Agricultura,
Residencial h silviculturae pesca
17.8%

Comércio/Servigos
12%

Figura 1. Distribuicdo das Emissdes de COze por subsetor da energia estaciondria, em 2015

Transportes

O setor dos Transportes em 2015 foi responsavel por emitir 178 ktCO.e,
correspondendo a 25% do total de emissées do municipio (desconsiderando o
subsetor LULUCF).

Denota-se um grande peso do subsetor Rodoviario, com 95% das emissdes de
CO.e do setor.

Tabela 9. Distribuicdo das Emissdes (tCOze) no setor dos Transportes, em 2015

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL
Setor e Sub-setores % no Setor
(tCOZe) (tCOZQ) (tCOZQ) (tCOze)

Rodoviario 167 967 167 967 94.6%

Transportes LEI{Q%ENT o8 10 108 01%

Off-road 9550 0 0 9550 5,4%

TOTAL 177 517 98 10 177 625 100%
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Distribuigao das Emissoes de GEE por subsetores dos transportes (tCO2e)

POdCl\:‘IérIO Ferrovidrio
95% 0%
. Off-road
5%

Figura 12. Distribuicdo das Emissdes de COze por subsetor dos transportes, em 2015

Residuos e Agua Residuais

O Setor dos Residuos e Aguas residuais em 2015 foi responsavel por emitir 13
ktCO.e, correspondendo a 2% do total de emissdes do municipio nesse ano.

A maior fatia das emissdes dentro do setor estd associada a deposi¢cao de
residuos em aterro, responsavel por 79% das emissdes de GEE.
Tabela 10. Distribuicdo das Emissées (tCOze) no setor dos Residuos e Aguas Residuais, em 2015

Ambito1 Ambito2 Ambito3 TOTAL
(tCOze) (tCOze) (tc°2e) (tCOZe)

Deposicao de residuos em
10 422 10 422 78,8%

Setor e Sub-setores % no Setor

aterro
Tratamento biolégico de
1096 0 1096 8,3%

Residuos e Aguas GaadCELS

Residuais Incineragéo de residuos 0 0,0%

Aguas residuais domésticas 1624 89 1712 12,9%

TOTAL 2719 10 511 m 100%

Distribuicac das Emissoes de GEE por sub-setores de
Residuos e Aguas Residuais (tCO2e)

Aguas residuais
domeésticas
13%

Tratamento bioldgico
de residuos
8%

Deposicdo em
aterro
79%

Figura 13. Distribui¢do das Emissées de COze por subsetor de residuos e aguas residuais, em
2015
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Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo (AFOLU)

Apesar de ser responsavel por sequestrar cerca de 41 ktCO,e, do ponto de vista
global, o setor AFOLU € também um emissor, com uma emissao liquida de 36
ktCO.e, em 2015.

Tabela 11. Distribuicdo das Emissées (tCOze) no setor AFOLU, em 2015.

Ambito1 Ambito2 Ambito3 TOTAL
Setores e Sub-setores % do Total
(tCO.e) (tCO.e) (tCOe) (tCOe)

Pecuaria 50 024 50 024 139,46%

Uso do solo e mudangas do uso

-41438 -41 438 -115,52%
do solo

Emissdes de fontes ndo
agregadas e ndo-CO, no solo

TOTAL 35870 - - 35 870 100%

O principal subsetor emissor do setor AFOLU é a pecuaria, com uma emissao
de 50 ktCO.e, que contrastam com as 41 ktCO,e sequestradas pelo subsetor
do Uso do Solo e Alteracdes do Uso do solo (LULUCF).

27285 27285 76,07%

Esta capacidade de sequestro deve-se a mudancas nos padroes de uso do solo
ao longo do tempo, com um ganho liquido do povoamento florestal durante
o periodo 1995-2015. Com base nos valores unitarios das emissdes e do
sequestro de GEE obtidos, observa-se a maior capacidade de sequestro por
parte das areas de floresta (responsaveis pela captura de 41 ktCOze).

Tabela 12. Distribuicdo das Emissoes (tCOze) no setor das Florestas e Outros usos do Solo, em
2015

DE (1995);
Transices do uso do solo Ganhos anuais
: Floresta Agricultura Past ZH ~ ZU  Outros usos 1085201 Balango
PARA (2015): Floresta Agricultura G =~ W Sh 0
Floresta Floresta 1825 -3226
Agricultura Agricultura , , , 2534 -17.69
Pastagens Pastagens 1299 479

Zonas humidas  Zonas humidas 000 000
Zonas urbanas  Zonas urbanas 56,03 5353

Matos

Qutros
QOutros usos

1897 -837

Perdas anuais 1995-2015 129,59 0,00
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Distribuigcdo das Emissdes de GEE por sub-setores (tCO,€e)

60 000 o
Pecuaria

40 000 Emissoes de fontes nao
agregadas e nao-CO, no solo

o -
0

-20 000

-40 000 =
Uso do solo e alteragao do

uso do solo
-60 000

Figura 14. Distribuicdo das emissdes e remocdes de GEE por subsetores da Agricultura,
Floresta e Outros Usos do Solo, em 2015.

Distribuicao das Emissdes por GEE

No total de emissdes de GEE no municipio em 2015, o gas com maior
representatividade é o CO, com cerca de 97%, refletindo a importancia do setor
da energia e o predominante uso de combustiveis fosseis, principalmente no
tecido industrial.

A distribuicao percentual dos gases considerados esta representada na Figura

15.
Distribui¢cao das Emissoes por GEE

co,
97%

CH,

o~ 2%
U N2O

1%

Figura 15. Distribuicdo das emissGes municipais por gas, em 2015
4.1.3. Resultados - Inventario 2021

Assim como no inventario de emissbdes de GEE para o ano de 2015, neste
capitulo sdo apresentadas as emissdes do municipio de Vila Nova de Famalicao
para o ano de 2021, categorizadas por setor, subsetor e ambito, seguindo as
diretrizes do GPC.

Em concordancia com o Inventario Nacional e com o inventario de 2015 do
municipio, as emissdes de CO.e para o ano de 2021 foram inicialmente
estimadas sem incluir o subsetor do Uso do Solo, Alteracao do Uso do Solo e
Florestas (LULUCF), totalizando 687 ktCOze. Com a incorporacao do LULUCF,
as emissoes totais do municipio atingem o valor de 655 ktCO.e.
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Tabela 13. Overview da distribuicdo das emissdes por @Gmbito e setor, no ano de 2021

set B Ambito 1 Ambito2  Ambito 3 TOTAL
etores e Sub-setores
(tCO,e) (tCO,e) (tCO,e) (tCO,e)
Residencial 37581 37239 4872 79 691
Comércio / Servigos 16 221 25905 3389 45515
. - Industrias transformadoras e construgdo 90 152 122 990 16 089 229231
Energia Estacionaria RIS, 63476 2044 267 65788
Agricultura, silvicultura e pesca 27 1301 170 1499
Emissdes fugitivas 2179 2179
Rodoviario 178 046 178 046
Transportes Ferroviario 45 6 50
Off-road 4140 4140
Deposi¢ao em aterro 9 864 9 864
, . Tratamento bioldgico 1563 1563
Residuos e Aguas N .
. . Incineragao
Residuais ~
Aguas residuais - geradas na cidade 1231 96 1327
Aguas residuais - geradas fora da cidade 450 450
Pecuaria 46 038 46 038
Uso do solo e mudangas do uso do solo -32188 -32188
Emissoes de fontes ndo agregadas e ndo-CO2 nc 21946 21946
TOTAL sem LULUCF 463 048 189 525 34753 687 326
TOTAL com LULUCF 430 860 189 525 34753 655138
Emissdes por setor
Transportes

26%
Energia
EStaé\zngarla Residuos e Aguas
By Reciduais
2%

LULUCF
10%

Figura 16. Percentual de emissoes, por setor, no municipio de Vila Nova de FamalicGo em 2021

Na Figura 16 esta representada a distribuicao setorial das emissdes em 2021,
com e sem a consideracao do subsetor LULUCF, no municipio de Vila Nova de
Famalicao.

No ano de 2021, o setor com maior contribuicao para as emissdes foi o setor da
Energia Estacionaria (62%), seguido dos Transportes (26%) e pela Agricultura,
Floresta e Outros Usos do Solo (10%).

Enguanto no inventario de 2015 foi possivel denotar a diferenca da
consideracao da componente LULUCF, com uma reducao de 41 438 tCO-e nas
emissodes totais, no inventario de 2021 a diferenca reduziu-se para 32 188 tCO-e.

O setor dos Residuos e Aguas Residuais € o que representa uma menor
influéncia nas emissoes totais (2%).

O percentual de emissdes por subcategoria pode ser verificado na Figura 17.
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Figura 17. Percentagem de emissées, por subcategoria, com e sem LULUCF, em

Resultados por Setor e Subsetor

2021

Considerando novamente os 4 setores analisados para o inventario de 2015
(Energia Estacionaria, Transportes, Residuos e Aguas Residuais e Agricultura,
Floresta e Outros Usos do Solo), serao agora apresentados no presente capitulo,
a distribuicao das emissdes de CO.e pelos setores e subsetores identificados.

Energia Estacionaria

Em 2021, o setor da Energia Estacionaria foi responsavel pela emissao 424
ktCO.e, 62% do total de emissdes do municipio nesse ano (desconsiderando o

subsetor LULUCF).

Dentro deste grupo, o subsetor que apresentou uma maior influéncia nas
emissdes globais continuou a ser o das Industrias transformadoras e
construgao, com 54% das emissdes de GEE.
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Tabela 14. Distribuicdo das Emissdes (tCO2e) no setor da Energia Estacionaria, em 2021

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL

Setor e Sub-setores % no Setor
(tCO.e) (tCO.e) (tCO,e) (tCO.e)
Residencial 37581 37239 4872 79 691,3 18,8%
Comércio / Servigos 16 221 25905 3389 455149 10,7%
Industrias transformadoras e
- = 90152 122 990 16 089 2292313 541%

Energia construgcao

Estacionaria . .
Industrias da Energia 63 476 2 044 267 65788,0 15,5%
Agricultura, silvicultura e pesca 27 1301 170 14989 0,4%
Emissdes Fugitivas 2179 2178,5 0,5%

TOTAL 209 635 189 480 24787 423 903 100%

Distribuicao das Emissées de GEE por subsetor da Energia
Estacionaria (tCO2e)

IndUstrias da
Energia
16% Emisstes

Fugitivas
Indudstrias 0%
transformadoras _
e construcéo _ Agricultura,
54% silvicultura e pesca
0%
Residencial

19%

Comércio/Servigos
1%

Figura 18. Distribuicdo das Emissées de COze por subsetor da energia estaciondria, em 2021

Transportes

O setor dos Transportes, o segundo com maior peso, em 2021 foi responsavel
pela emissao de 182 ktCOze, correspondendo a 26% do total de emissdes do
municipio nesse ano (desconsiderando o subsetor LULUCF).

Assim como ocorreu no inventario de 2015, o subsetor Rodovidrio representa
0 Mmaior peso do setor dos Transportes, com 97% das emissdes de COze.

Tabela 15. Distribuicdo das Emissdes (tCOze) no setor dos Transportes, em 2021

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL
Setor e Sub-setores % no Setor
(tCO4e) (tCO4e) (tCO4e) (tCO4e)
Rodoviario 178 046 178 046 97,7%
Transportes LGELIQEL) 45 6 50 0,0%
Off-road 4140 0] 0 4140 2,3%

TOTAL 182186 45 6 PEFEE 100%
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Distribuicdo das Emissdes de GEE por subsetor
dos Transportes (tCO2¢)

Ferroviario
0%
Rodoviario
98%
Off-road
2%

Figura 19. Distribuicdo das Emissoes de COze por subsetor dos transportes, em 2021

Residuos e Agua Residuais

O Setor dos Residuos e Aguas residuais em 2021 foi responsavel por emitir 13
ktCO.e, correspondendo a 2% do total de emissdes do municipio, verificando
assim uma tendéncia desde 2015.

Dentro do setor, o subsetor da deposi¢dao de residuos em aterro tem maior
representatividade, responsavel por 71% das emissdes de GEE.

Tabela 16. Distribuicdo das Emissées (tCOze) no setor dos Residuos e Aguas Residuais, em 2021.

Ambito1 Ambito2 Ambito3  TOTAL

Setor e Sub-setores % no Setor

(tCO%e) (tCO4e) (tCO4e) (tCO%e)
Deposigdo de residuos em
9864 9 864 74, 7%
aterro
Tratamento biolégico de
) id 1563 1563 1,8%
Residuos e Aguas |t
Residuais Incineragdo de residuos 0 0,0%
Aguas residuais domésticas 1680 9% 1776 13,5%

TOTAL 3244 9960 13 204 100%
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Distribuicao das Emi;sées de GEE por sub-setores de Residuos e
Aguas Residuais (tCO,e)

Tratamento Biologico
dos Residuos
12%

Deposicao de
Residuos em Aterro
75%

Aguas Residuais Domésticas
13%

Figura 20. Distribui¢do das Emissdes de COze por subsetor de residuos e aguas residuais,
em 2021

Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo (AFOLU)

Assim como se verificou no inventario de GEE de 2015, onde o setor AFOLU
representa simultaneamente sequestro e emissao, no inventario de 2021, o
setor AFOLU representa um sequestro de cerda de 32 ktCO,e. Contudo, do
ponto de vista global, representa uma emissao liquida de 35 ktCOe.

Tabela 17. Distribuicdo das Emissoes (tCO2ze) no setor AFOLU, em 2021

Ambitol Ambito2 Ambito3  TOTAL
Setores e Sub-setores % do Total

(tCO%€) (tCO,e) (tCO,e) (tCO4e)
Pecudria 46038 46038 128,61%
Uso do solo e mudangas do uso -32188 -32188 -89,92%
Emissdes de fontes ndo
agregadas e ndo-CO, no solo

TOTAL 35796 > > 35796 100%

O principal subsetor emissor do setor AFOLU é a pecuaria, com uma emissao
de 46 ktCOze, que contrastam com as 32 ktCOe sequestradas pelo subsetor
do Uso do Solo e Alteracdes do Uso do solo (LULUCF).

21946 21946 61,31%

A capacidade de sequestro do municipio em 2021 apresentou um decréscimo
em cerca de 9 ktCO,e relativamente ao ano de 2015, devendo-se este valor a
uma reducao das areas florestais e um aumento das areas de matos entre 2015
e 2021.
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Tabela 18. Distribuicdo das Emissées (tCOze) no setor das Florestas e Outros usos do Solo, em
2015

Transicées do uso do solo . DE (1995): Ganhos anuais
Floresta ~ Agricultura Past  ZH ZU  Qutros usos Balanco

PARA (2021): Floresta Agricutura G~ W S Sh O ek

Floresta Floresta -52,14
Agricultura Agricultura -12,36
Pastagens Pastagens -11,18

Zonas himidas = Zonas humidas -1,06
Zonas urbanas  Zonas urbanas -24,93

Matos 101,67
Outros usos

Outros

Perdas anuais 1995-2021 0,00

Distribuicao das Emissdes de GEE por sub-setores (tCO,e)

Emissdes de fontes
Nnao agregadas € nao-

CO2 nosclo
Usodosoloe
mudang¢as do uso do
solo
Pecuaria
-40 000 -30000 -20000 -10000 0 10 000 20000 30000 40000 50000

Figura 21. Distribuicdo das emissées e remocdoes de GEE por subsetores da Agricultura,
Floresta e Outros Usos do Solo, em 2015.

Distribuicao das Emissdes por GEE

No total de emissdes de GEE no municipio em 2021, o gas com maior
representatividade mantém-se o CO, com cerca de 97%, refletindo a
importancia do setor da energia e o predominante uso de combustiveis fosseis,
principalmente no tecido industrial.

A distribuicao percentual dos gases considerados esta representada na Figura
22.
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Distribuicao das Emissoes por GEE

Cco, 2%
N N,O

Figura 22. Distribuicdo das emissées municipais por gds, em 2021
4.1.4. Comparacao dos inventarios de 2015 e 2021

De forma geral, a distribuicao percentual dos setores no municipio de Vila Nova
de Famalicdo permaneceu constante entre 2015 e 2021, com destaque para
uma contribuicao mais significativa do setor de Energia Estacionaria, seguido
pelos Transportes. Os setores AFOLU e de Residuos e Aguas Residuais sdo os
gue demonstram uma menor influéncia nas emissdes totais do municipio.

Tabela 19. Comparagdo das emissées de GEE entre 2015 e 2021

TOTAL 2015 TOTAL 2021 % Variagdo
Setores

(tCO,e) (tCO,e) 2021-2015
Energia Estaciondria 427 048 423903 -0,7%
Transportes 177 625 182 236 2,6%
Residuos e Aguas Residuais 13 251 13 204 -0,4%
Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo

77 309 67 983 -12,19
(AFOLU) A%
TOTAL sem LULUCF (tCO,e) 695 233 687 326 -1,1%
Uso do Solo, Alteragdo do Uso do Solo e Florestas 41438 32 188 22 3%
(LULUCF) e
TOTAL com LULUCF (tCO,e) 653 794 655 138 0,2%

As emissdes de GEE do municipio de Vila Nova de Famalicdo permaneceram
praticamente inalteradas entre 2015 e 2021, com uma diminuicao de 1% quando
se compara a evolucao sem considerar o LULUCF. Em 2021, as emissdes do
setor da Energia e do AFOLU sofreram uma ligeira reducao, ao contrario do
que foi observado no setor de Transportes, onde ocorreu um aumento. As
emissdes provenientes do setor de Residuos e Aguas Residuais permaneceram
praticamente estaveis.
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No entanto, ao considerar o LULUCF, as emissées do municipio aumentaram
aproximadamente 1,3 ktCO2e em 2021, devido a reducao da capacidade de
sequestro de carbono (9 ktCO-e) causada pela diminuicao da area florestal em
cerca de 700 hectares. O decréscimo na area de floresta foi acompanhado pelo
aumento da area de matos, possivelmente associado a incéndios florestais.

No setor de Transportes, observou-se um aumento de 2,6% nas emissdes entre
2015 e 2021, mesmo considerando a menor circulacao de pessoas em 2021
devido a influéncia da pandemia. Esse aumento pode estar relacionado ao
crescimento significativo da circulagao de veiculos no municipio no periodo
pPOs-2015, resultando em maiores consumos de combustiveis, mesmo diante
das restricdes pandémicas em 2021.

4.2. CENARIO DE DESCARBONIZACAO DE VILA NOVA DE FAMALICAO

Alcancar a Neutralidade Carbonica em 2050 implica igualar as emissdes de
GEE com a capacidade de sumidouro nesse ano, resultando em um saldo
liguido de emissdes proximo ou igual a zero.

No proximo capitulo, serao delineados os cenarios tracados para a
descarbonizagao dos setores chave do municipio de Vila Nova de Famalicao,
destacando o nivel de empenho necessario para atingir esse objetivo.

42.1. Abordagem Metodoldgica

A projecao das emissdes de Vila Nova de Famalicao para o periodo de 2021 -
2050 foi realizada a partir do inventario de GEE de 2021 e da adaptacao dos
cenarios de neutralidade carbodnica previstos no RNC 2050 a realidade do
municipio. Porém, a realidade do local, obrigou ainda a tragcar um cenario
adicional, mais ambicioso, por forma a atingir a neutralidade carbdnica em Vila
Nova de Famalicdo em 2050. Importa ainda destacar que, para garantir a
comparabilidade entre o roteiro nacional e o roteiro do municipio, 0 ano base
de fixagcao das metas de reducao de emissdes é 2015.

Para a formulacdao e modelacao dos cenarios, utilizou-se o LEAP (Long-range
Energy Alternatives Planning System), um software empregado Na elaboracao
do PNEC 2030 e adotado em mais de 190 paises em todo o mundo. Este
software permite tracar a evolucao do perfil energético ou das emissdes de um
pais ou regiao, baseando-se em informacdes socioeconomicas. Desta forma,
esta ferramenta possibilita a criacao de diversos cenarios e a avaliacao do
desvio existente rumo a neutralidade carbodnica.

E importante salientar que exercicios deste tipo, assim como qualquer
projecao a longo prazo, envolvem um nivel de incerteza, sendo aconselhavel
revisdes periddicas. Abaixo sdo apresentados os cenarios considerados:

A semelhanca do que foi considerado nos inventarios de 2015 e 2021, os
cenarios tracados analisam os seguintes setores:
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» Energia Estacionaria;

» Transportes;

» Residuos e Aguas Residuais;

» Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo.

Neste estudo, foram delineadas e calculadas trés possiveis trajetdrias de
evolucao para o municipio de Vila Nova de Famalicao:

» Cenario de Referéncia (Business-as-Usual, BAU), correspondente a uma
trajetoria de emissdes que segue as tendéncias e politicas atuais;

» Cenario de Descarbonizacao (CD), que representa a trajetoria de
descarbonizacao dos setores considerados no cenario de neutralidade
carbonica do RNC2050.

» Cenario Neutralidade Carbonica (NC), cenario adicional que garante a
neutralidade carbdnica no municipio.

Esquematica dos cenarios considerados

Q Ano de base: 2015
L \/ J

CENARIO DE REFERENCIA

((=£10)}

Cenario conservador,
considera que sao
implementadas apenas
as medidas ja previstas,
ndo considerando
medidas adicionais.

\_ /

Cenario que procura
alcancar a Neutralidade
Carbodnica, em linha
com o definido no
Roteiro para a
Neutralidade
Carbdnica Nacional
(RNC2050).
Caracteriza-se por uma
alteracao estrutural e
transversal das cadeias
de producao,
possibilitada pela
combinacdo de um
conjunto de novas
tecnologias e prevé
uma incorporagao Mmais
efetiva de modelos de
economia circular.

hidrogénio em larga
escala, como fonte de
energia alternativa ao
gas natural na industria

-

Caracteriza-se pela
mudanga estrutural
prevista no cenario de
descarbonizacao e pela

@/ Ano de meta: 2050

CENARIO DE

NEUTRALIDADE

CARBONICA (NC)

incorporacao de

/

Figura 23. Ano de base, meta e cendrios considerados.

Subjacente a realizagao de projecoes esta a consideracao de pressupostos que
ajudam a definir a evolucao ateé 2050. Neste ambito foram definidos:
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» Pressupostos gerais e transversais a todos os setores como a evolucao
da populacao, o PIB e alguns fatores de emissao;

» Pressupostos especificos de um determinado setor.
Pressupostos Gerais

Populacao

Um dos fatores cruciais a serem considerados na modelacao dos cenarios € a
evolucao da populacdao no municipio. Os dados referentes ao numero de
habitantes de Vila Nova de Famalicdo nos anos de 2015 e 2021 foram
diretamente obtidos do Instituto Nacional de Estatistica (INE), assim como a
taxa de crescimento populacional para as regides NUTSII?, utilizada para
determinar as projecoes demograficas apresentadas na Figura 24. A taxa de
crescimento aplicada é a projetada no cenario de evolucao central do INE, que
pressupde uma evolucao mediana da fecundidade, mortalidade e migracoes.

160000

Habitantes

140000

120000

100000
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Figura 24. Evolugdo da populagdo (hab.) entre 2015 e 2050 em Vila Nova de Famalicdo.

PIB

Outro fator importante a considerar € a evolucao do produto interno bruto
(PIB). Na Tabela 20, € apresentada a evolucao considerada na modelacao dos
diferentes cenarios. Na auséncia de dados especificos relativos ao municipio de
Vila Nova de Famalicao, considerou-se a evolucao do PIB nacional preconizada
no RNC 2050.

Tabela 20. Evolucdo do PIB

Periodo Taxa de crescimento média anual

21 NUTS - Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos que corresponde a um sistema
hierarquico de divisdo do territdrio em regides.
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2025-2030 1,10%
2030-2040 0,80%
2040-2050 0,90%

Fatores de Emissao

As emissdes relacionadas a producao de eletricidade representam outro
elemento crucial a ser considerado durante a modelacao de cenarios de
evolucao.

Os fatores de emissao utilizados na modelacao, relativos a producdo de
eletricidade, foram extraidos do RNC 2050 (de 2025 a 2050), Tabela 21. Por outro
lado, os valores relativos aos anos de 2015 e 2021 foram obtidos através das
informacdes divulgadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) sobre
este assunto.

E relevante destacar que os fatores de emissao de eletricidade adotados, tanto
no Cenario de Descarbonizacao quanto no Cenario de Neutralidade Carbonica,
sao idénticos, uma vez que divergem apenas na incorporacao de hidrogénio
como fonte de energia no setor industrial.

Tabela 21. Evolugdo do fator de emissdo da eletricidade

Fator de emissédo de eletricidade (g/ kWh)
2015 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Cenario

Cenario de Referéncia 290,0 2452 891 288 122 16,4 77 56

Cenario de
Descarbonizacao e
Cenario Neutralidade
Carboénica

290,0 2452 891 288 7,1 4,3 1,8 1,6

Pressupostos Especificos

Na Tabela 22 sdo apresentados os pressupostos especificos adotados no
processo de modelacao de cada setor. Importa ressalvar, que o Cenario de
Neutralidade Carbdnica apenas difere do de Descarbonizacdo na
percentagem de incorporacao de hidrogénio na industria.
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Tabela 22. Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cendrios de evolucédo de emissées

Energia Estacionaria

Cendrio de
Referéncia

- As tendéncias de
consumo de energia

final e a sua
distribuicao por
tipologia seguiu a

previsao do RNC 2050
(cenario fora de pista).

Cenario de Descarbonizagao

- Todos os subsetores seguem as
tendéncias de consumos totais de
energia presentes no  cenario
Camisola Amarela do RNC2050 e,
adicionalmente  consideram  as
mesmas proporcdes de energias
finais.

- Globalmente, ha uma tendéncia de
eletrificacdo, e surgimento do
renovavel solar local, em alternativa
as energias poluentes, que
apresentam uma tendéncia de
decrescimento (butano, propano,
etc.), com excecdo para a industria.

- No caso especifico da industria,
seguiram-se as proporcdes de
energia do RNC 2050, crescendo o
share de solar (3,9% em 2050), e de
biomassa (9,7% em 2050) nas trés
principais industrias.

- Ainda na industria ha uma
incorporacao de 3% de hidrogénio
na rede de distribuicao de gas
natural.

Cendrio de
Neutralidade
Carboénica

- Assumem-se 0s
mesmMos
pressupostos
cenario
descarbonizagao
cCom excegao para a

do
de

incorporacao de
hidrogénio na
industria. Neste
caso, a % de
incorporagao de

hidrogénio na rede
de gas natural é
maximizada até se
conseguir atingir a
neutralidade
carbonica.

Cenériode
Referéncia
Segue metodologia
similar a  energia

estacionaria,

assumindo-se o)
crescimento setorial
do VAB igual ao

cenario Fora de Pista
do RNC (+1,09%/ano);

- Assumiram-se ainda
as mesmas
proporgdes de
utilizacao de energia
do cenario Fora de
Pista do RNC.

Cenario de Descarbonizagdo

Segue uma metodologia similar a
Energia Estacionaria, assumindo a
forte taxa de decrescimento do uso
de energia nos transportes (-
2,52%/ano) com o aumento da
eficiéncia energética prevista para o
setor no cenario Camisola Amarela
do RNC 2050.

Cendrio de
Neutralidade
Carboénica

Assume 0s Mmesmos
pressupostos do
cenario de
descarbonizacao.
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Residuos e Aguas Residuais

CenarAlo c!e Cenario de Descarbonizagao
Referéncia
Sdo  seguidos  os  Sao seguidos 05S mesmaos
mesmos pressupostos assumido no cenario
pressupostos do Camisola Amarela do RNC 2050.
cenario Fora de Pista N ) .
do RNC 2050. - Producédo per capita de residuos de

- A producao per

capita de residuos
mantem-se igual a
2021 e constante
durante todo o)
periodo de
modelacao;

- Destino final de
residuos imutavel;

- Tratamento de
aguas residuais

também se mantém.

410 kg/hab, em 2035 e de 349
kg/hab, em 2050 (decrescimento
proporcional ao longo do tempo);

O destino final de tratamento dos
residuos segue a abordagem do
RNC 2050, com a excecao da
valorizacao energética que nao €
promovida por ndo acontecer até
2021. M, 7% dos residuos domésticos
em  aterro, 31 7%  tratamento
biolégico e 56,7% para valorizagao
multimaterial, em 2050).

Cendrio de
Neutralidade
Carboénica
Assume oS
pressupostos do
cenario de

descarbonizacao.

Agricultura, Floresta e outros Usos do Solo

Cendrio de Referéncia

- Sdo seguidas as
tendéncias do cenario
Fora de Pista do RNC
2050: O nuUmero de
efetivos animais segue a
trajetdria  definida no
cenario Fora de Pista:
decréscimo do efetivo de
vacas leiteiras, caprinos e

ovinos;, aumento do
ndmero de efetivos de
bovinos nao leiteiros,

suinos e aves.

- Na categoria de usos do
solo consideraram-se as
evolugdes meédias
verificadas entre 95-21,
com um decréscimo de
722 ha nas areas de
matos e aumento
proporcional nas areas
urbanas e florestais.

Cenério de Descarbonizacao

Assumiu-se que a evolucdo para o
setor da pecudria e das emissdes
nao-CO, evoluem até 2050 de
acordo com as tendéncias
evidenciadas no cenario Camisola
Amarela do RNC 2050: o fator de
emissdo e o tratamento de residuos
agricolas segue a mesma linha do
RNC; diminuicdo do numero de
efetivos de bovinos (leite e carne) e
crescimento do nimero de efetivos
de caprinos, ovinos e suinos.

- Promocgao da substituicdo de 25%
dos bovinos de leite por bovinos de
carne;

Na categoria de usos do solo
consideraram-se  as  evolucbdes
médias verificadas entre 95-21, bem
como um acréscimo na area florestal
de 2 219 h3, tendo-se promovido a
conversao de matos em Aareas
florestais.

Cendrio de
Neutralidade
Carboénica

Assume
mesmos
pressupostos do
cenario de
descarbonizacao.
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Incertezas

Importa destacar que tanto as emissdes futuras de GEE quanto as
consequéncias resultantes para o ambiente e para a economia estao sujeitas a
incertezas. As incertezas nos cenarios de emissdes de GEE surgem de modelos,
necessariamente simplificados, incapazes de reproduzir integralmente a
complexidade a escala municipal. Isto também se aplica a avaliacao de
medidas de mitigacao e respetivos impactes, desenvolvidas para reduzir as
emissdes de GEE no municipio.

Por esta razao, faz-se referéncia a estimativas, pressupostos, projecoes e
cenarios, 0s quais procuram antecipar o que ird acontecer, cientes de que a
realidade inevitavelmente apresentara divergéncias em relagcao ao previsto.

Drivers de descarbonizacao

Para cada um dos setores existem drivers que orientam o caminho para a
descarbonizacdo. Estes drivers sao impulsionadores da transformacao e
contribuirao para que o municipio de Vila Nova de Famalicao alcance a
neutralidade carbonica em 2050.

Residuos e Aguas

- Promogao da instalacdo - Eletrificagao; - Redugéo de residuos per + Alteracao da cobertura
de PV e solar térmico; - Reforco da mobilidade capita; florestal;
- Eliminagdo do consumo ativa e suave; - Reducdo da fragao - Melhoria da
de gds natural, propano - Introducédo do organica de RU pela produtividade florestal;
e butano no residencial; hidrogénio nos pesados:; melhoria da recolha . Agricultura e pecuaria
- Eficiéncia energética; . Aumento da mobilidade seletiva e da reducdo do mais sustentaveis;
- Eletrificacio; partilhada. desperdicio alimentar; - Alteracio das tendéncias
. Incorporacio de - Reducao da deposicao de producdo animal.

de residuos urbanos em

hidrogénio no mix
aterro.

energético da industria

r

iy i @ N FCO A DHOY

Figura 25. Drivers de descarbonizacdo.
4.2.2. Resultados

Conforme mencionado anteriormente e referido no RNC 2050, os resultados
aqui apresentados refletem os pressupostos assumidos durante o processo de
modelacado, estando, portanto, sujeitos a incertezas inerentes a sua coNncegao.
Desta forma, estes resultados devem ser considerados apenas como uma base
informativa para orientar as melhores opcdes politicas, reconhecendo a
possibilidade de divergéncias entre as projecdes apresentadas e as escolhas
politicas efetivamente adotadas.
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Projecoes Totais

Ao longo do presente subcapitulo apresentam-se as projecdes de emissdes de
GEE para as trés trajetdrias de evolucao tracadas: Cenario de Referéncia (BaU);
Cenario de Descarbonizacao (CD); Cenario de Neutralidade Carbonica (NC).

A Figura 26 apresenta a evolucao das emissodes prevista entre 2015 e 2050, bem
como a evolucao da capacidade de sumidouro do municipio em cada um dos
cenarios tracados.

Emissées totais, por cenario, 2015-2050
700

Desvio para a Neutralidade

600 Carbénica em 2050
. CENARIO DE
N REFERENCIA(BAU)
}:‘ 400 408 ktCO,e
e}
g
g
S 300
200 75 ktCO,e

CENARIO DE
NEUTRALIDADE

100 A
CARBONICA (NC)

5 ktCOe
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= Referéncia Descarbonizagdo  ===Neutralidade Carbdénica
Figura 26. Evolugdo das emissées por cendrio (2015-2050).

O Cenario de Referéncia revela um desvio para a neutralidade carbdénica em
2050, de 408 ktCO-e. Este valor representa o esforco gue o municipio precisaria
realizar para atingir a neutralidade carbonica, caso nao sejam implementadas
medidas adicionais as ja previstas.

Por outro lado, a adaptacao dos drivers de descarbonizacao do cenario
Camisola Amarela do RNC2050 (cenario de descarbonizacao do RNC2050) a
realidade municipal nao resulta nNnuma mudangca de paradigma
suficientemente robusta para alcancar a neutralidade carbénica em 2050. Os
resultados indicam que o desvio se mantém consideravel, totalizado em 75
ktCO.e. Com isto, Vila Nova de Famalicdo necessita adotar estratégias mais
firmes e ambiciosas para continuar alinhada com o objetivo de neutralidade
nacional.

Nesse contexto, a neutralidade carbdnica do municipio so € alcancada no
Cenario de Neutralidade Carbonica, que, além das opcdes ja contempladas no
Cenario de Descarbonizacao, também prevé o aumento da incorporacao de
hidrogénio no mix energético das industrias energéticas.

Para fornecer uma compreensao mais clara do contributo de cada setor em
direcao a neutralidade carboénica, a Figura 27, Figura 28 e Figura 29 apresentam
a evolucao das emissdes desses setores nos diversos cenarios considerados.
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Emissoes, por setor, 2015-2050, BAU

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mmm Fnergia Estacionaria mmm Transportes
mmm Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo mmm Residuos e Aguas Residuais
—Total

Figura 27. Evolucdo das emissées por setor até 2050, no Cendrio de Referéncia

Emissoes, por setor, 2015-2050, CD

—————— = m s s m mE E E H .
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mmm Energia Estacionaria mmm Transportes
mmm Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo mmm Residuos e Aguas Residuais
—Total

Figura 28. Evolugdo das emissées por setor ate 2050, no Cendrio de Descarbonizacdo
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Emissoes, por setor, 2015-2050, NC
700

600

1000 tCOse
[oX]
(@]
(@]

O R — - = = = B
-100
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mmm Energia Estacionaria = Transportes
mmm Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo mmm Residuos e Aguas Residuais

—Total
Figura 29. Evolucdo das emissées por setor até 2050, no Cenadrio de Neutralidade Carbonica

Conforme evidenciado nos inventarios de emissdes de 2015 e 2021, o setor da
energia estacionaria, especialmente o subsetor da indUstria, desempenha um
papel crucial no municipio, tanto em termos de consumo de energia quanto
em emissodes de GEE.

A analise da evolucao das emissdes no Cenario de Descarbonizacao destaca
ainda mais a significancia deste setor, revelando-o como o principal obstaculo
para alcancar a neutralidade carbdnica. Isto deve-se a complexidade na
reducao das emissdes de determinados setores industriais, como as unidades
de cogeracao existentes no municipio, cuja reducao de emissdes necessaria s
€ concretizada no Cenario de Neutralidade Carbodnica.

Por outro lado, € relevante ressaltar o setor dos transportes como o segundo
mais significativo em termos de emissdes €, como tal, de descarbonizacao.

Projegdes por Setor
Energia Estacionaria

A Figura 30 apresenta a evolucao das emissdes do setor da energia
estacionaria, entre 2015-2050, por subsetor, Nos trés cenarios tracados.

Conforme anteriormente apresentado, o setor da energia estacionaria € um
dos principais emissores do municipio (cerca de 61% das emissdes em 2015).
Como tal, o caminho rumo a neutralidade carbdnica passa muito pela
descarbonizacao deste setor.
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Emissdes Energia Estacionaria, 2015-2050, BAU, CD, NC
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Figura 30. Evolugdo das emissées (tCOze) no setor da energia estaciondria, por subsetor

Embora se preveja um aumento no consumo de energia final (um acréscimo
de 33% em relacao a 2015), o Cenario de Referéncia antecipa uma diminuicao
nas emissoes provenientes da energia estacionaria (-53% per capita em 2050),
associada a reducao do fator de emissao da rede.

Contrariamente, a reducao de emissdes necessaria neste setor sO € alcancada
no Cenario de Neutralidade Carbdnica. Isto deve-se a complexidade em reduzir
de forma significativa as emissdes de certos subsetores industriais, uma lacuna
gue nao é totalmente abordada pelos drivers de descarbonizacao presentes no
Cenario de Descarbonizacao (Figura 31). Neste cenario, as emissdes
relacionadas ao consumo de gas natural em unidades de cogeracao nao
recebem uma abordagem intensiva.

Emissées Industria, por tipologia de industria, 2015-2050, BaU, CD, NC
350

300

250

N
Q
(@]

1000 tCOLe
z
(o]

100

) | '”H““I
. IHis .!!_||||||!II|=|..
2040

2015 2020 2025 2030 2035 2045 2050

mmm Quimica Construgao

mmm Alimentar bebidas e tabaco — Ferro AGO

= Macuinas mmm Minerais nao metalicos

wem N&o especificada Pasta papel e impressao

mmmm Téxtil e couro mmm Mineracao e pedreira

e Madeira mmm Equipamento de transporte
Energéticas cogeracao e outras e N C.
CcD = Bal

Figura 31. Evolugdo das emissoes (tCO2e) na industria, por tipologia de atividade.
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Posto isto, a conquista da neutralidade carbdnica em Vila Nova de Famalicao
s6 se concretiza mediante o aumento da incorporacao de hidrogénio no mix
energético da industria, substituindo o uso do gas natural nas unidades de
cogeracao. Essa medida € complementar a outras opcoes ja contempladas no
Cenario de Descarbonizacdo, tais como o aumento da eletrificacao, a
promocao da eficiéncia energética, o incremento da utilizacao de biomassa
(representando 9,7% do consumo energético total em 2050 nas trés principais
industrias) e a introducao de energia solar, entre outras.

Tabela 23. Sumario da evolugdo do setor energia estaciondria

Variagdo relativa a 2015

2050
Ano base
BaU CD NC BaU CD NC BaU CD NC BaU CD NC

Energia Estacionaria

Consumo de energia r
) Y ) g 16,79 Gl/hab  18% 9% 7%  25% 6% 5% 28% 5% 5% 3% 4% 4%
final per capita

Emissdes per capita 323 ;(;(Zze/ -44%  -53% -58% -49% -70% -81% -51% -75% -89% -53% -81% -97%
Eletrificagdo do setor -
eletricidade consumida 49 % 26% 2% 2% 54% 43%  43% 68% 53%  53%  82% 64%  64%
da rede
Recursos endégenos

0% 1% 1% 1% 2% 3% 3% 2% 4% 4% 3% 6% 6%

renovaveis (solar) *

Incorporagéo de
hidrogénio nas unidades 0% 0% 1% 2% 0% 2% 60% 0% 3% 78% 0% 3% 96%
de cogeragdo

Importa destacar que, apesar da percentagem de eletrificacao do Cenario de
Descarbonizacao e do de Neutralidade Carbonica, em 2050, ser superior a do
BaU (655% vs. 46,72%), a quantidade de eletricidade consumida ¢é inferior,
devido a diminuicao do consumo energético nestes dois cenarios.

Transportes

O setor dos transportes € o segundo maior responsavel pelas emissées No
municipio (26% em 2015). Como referido anteriormente, o Cenario de
Neutralidade Carbodnica difere apenas do Cenario de Descarbonizacdao no setor
da energia estacionaria, resultando em dois cenarios para o setor de
transportes: Cenario de Referéncia e CD & NC.

No Cenario de Neutralidade Carbdnica (cenario camisola amarela), prevé-se
uma significativa eletrificacao, especialmente para veiculos ligeiros, e a adocao
de hidrogénio (Hz) como fonte energética para veiculos pesados. Esta
combinacado resulta numa reducao das emissdes de GEE (CO.e) proxima de
zero até o ano de 2050.
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Emissoes Transportes, por subsetor, 2015-2050, BaU, CD
e NC

200
180 b

1 i,

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

1000 tCO-»e
NSO O @ 5 o g
o o O O O © @]

mm Off road Ferroviario mmmRodoviario =Ball CD &NC

Figura 32. Evolucdo das emissoes (tCOze) no setor dos transportes.

Como anteriormente referido, a competitividade do H, na mobilidade
desempenhara um papel crucial no transporte de veiculos pesados. O Cenario
de Descarbonizacao prevé a introducao de H, em, pelo menos, 10% a partir de
2040, alcancando 25% em 2050 para atender as metas de descarbonizac¢ao.
Importa salientar que o custo-beneficio do H; antes de 2040 é muito sensivel
ao preco da eletricidade, uma vez que praticamente todo o H, € gerado por
eletrdlise.

No segmento automovel do subsetor rodoviario, antecipa-se uma redugao
significativa na procura por gasoleo e gasolina, impulsionada pela eletrificacao
prevista No setor.
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Tabela 24. Sumario da evolugdo do setor Transportes

2015 2030 2040 2045 2050

Variagdo relativa a 2015

Ano base BaU CD & BaU CD & BaU CD & BaU CD &
NC NC NC NC
Consumo de energia final 24095 G 14% -27%  24% -45% 29% -54%  34% -63%
Emissdes 178000 tCO e 0% -27% -4%  -62% 6% -80% 9% -97%
Penetragdo VE nos . ) 0 0 ) 5 0 0 0
rodoviarios 0 % 9% 7%  23%  29% 29% 46%  34% 71%
Penetragdo Hidrogénio nos
0 % 1% 3% 2% 10% 3% 16% % 25%

rodovidrios pesados

Residuos e Aguas Residuais

No contexto geral, o setor dos residuos e aguas residuais contribui de forma
menos significativa para as emissdes do municipio (2% das emissdes, tanto em
2015 quanto em 2021). Portanto, do ponto de vista da descarbonizacao, este
setor € também menos relevante.

O setor apresenta algumas particularidades interessantes, uma vez que Vila
Nova de Famalicao realiza o tratamento de residuos de outros municipios e
encaminha residuos para aterros sanitarios (apods tratamento mecanico e
bioldgico) situados fora dos limites do proprio municipio.

A evolucao das emissdes neste setor entre 2015 e 2050 apresenta um
comportamento peculiar, uma vez que o cenario de neutralidade carboénica
exibe emissdes superiores ao cenario Business as Usual (BaU) no periodo
compreendido entre 2024 e 2041 (Figura 33).

Emissdes Residuos e Aguas Residuais, 2015-2050, BAU, CD & NC
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Figura 33. Evolucdo das emissées do setor Residuos e Aguas Residuais considerando os
cenarios analisados.
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O aumento das emissdes relacionadas com o tratamento de residuos solidos
No Municipio deve-se aos drivers de descarbonizacao adotados, especialmente
ao aumento na quantidade de residuos direcionados para tratamento
biologico. Como Vila Nova de Famalicdo recebe e trata residuos bioldgicos de
outros municipios, 0 aumento da quantidade destes residuos resulta num
acréscimo nas emissées municipais desta natureza.

Contudo, do ponto de vista global do pais, Vila Nova de Famalicao continua a
contribuir para a neutralidade carbodnica global, uma vez que as emissdes
associadas a esse tipo de tratamento sao consideravelmente menores do que
as provenientes da deposicao em aterro, para onde esses residuos
provavelmente seriam destinados se ndo fossem tratados desta forma.

Na Tabela 25 estdo detalhados os pressupostos assumidos ao longo do tempo,
juntamente com os principais resultados da modelacdo. Ao focar a analise no
tratamento de residuos solidos e aguas residuais gerados no municipio, a
mudanca no paradigma de tratamento e a reducao na producao de residuos
per capita (diminuicao de 1% em relacao a 2015) traduzem-se numa reducao
de emissdes de 71% e 45%, respetivamente.

Tabela 25. Sumdario da evolugéo do setor residuos e dguas residuais

2015 2030 2040 2045 2050

base

Producao de residuos
urbanos per capita
pelos habitantes de Vila
Nova de Famalicao
(kg/hab.anoem 2015 e
variacao em relacdo a
2015 nos restantes anos)

35472 | 21% 18% @ 21%  10% | 21% | 4% | 21% | -1%

Eteefrosigéoo'e RUem a0 4%  77% 1391% 77% 161% 77% 139% 77% 1.7%

\éﬂo”za?aoorga“'ca de | 46% | 41% 280% 41% 381% 41% 349% 41% 317%
Valorizagcao 15.1%

. . 19,4% 32,8% 19,4% 45,8%|19,4% |51,2% 19,4% 56,7%
multimaterial

2 A producdo de residuos per capita entre 2015 e 2021 sofre um aumento, atingindo o valor de 427
kg/hab.ano, em 2021. Na modelacéo do cenario BaU, este valor foi mantido constante, enquanto que, no
cenario CA sofreu um decrescimento com base no que se encontra previsto no cenario homaonimo do
RNC2050.
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Emissdes residuos

solidos gerados em Vila

Nova de Famalicao 10788 -6% -32% -10% |-55% | -13% |-63% | -17% | -71%
(tratados dentro e fora

do municipio) (tCOze)

base

Emissdes de residuos

solidos gerados noutros
municipios (tratadosem| 729 | 56% |716% 49% 891%  44% |731% 38% 583%

Vila Nova de Famalicao)
(tCOze)

Emissdes de tratamento

de aguas residuais 1275 | 2% | -14% 3% | -29% -6% |-37% | -10% -45%
geradas No MuNICIPIO

(tCOze)

Emissdes de tratamento

de aguas residuais 3209 | 4% | 0% | 1% | 5% | -4% | 7% | -8% |-10%
geradas fora do

municipio (tCOse)

Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU)

Conforme mencionado anteriormente, tanto em 2015 quanto em 2021, o setor
AFOLU de Vila Nova de Famalicao apresentava um balanco de emissdes
positivo. Por outras palavras, as emissdes provenientes da pecuaria e de fontes
agregadas superavam a capacidade de sequestro da floresta do municipio.
Portanto, para alcancar a neutralidade carboénica, € necessario reduzir as
emissdes deste setor e/ou potenciar sua capacidade de sumidouro.

No cenario BaU, o potencial de sumidouro do municipio permanece
praticamente constante entre 2021 e 2050, assumindo uma evolucao
semelhante a observada entre 1995 e 2021, com excecao para a limitagao do
crescimento das areas de matos, que tiveram uma expansao significativa entre
2015 e 2021, sendo uma das responsaveis pela reducao da capacidade de
sumidouro.

Por outro lado, no cenario de neutralidade carbonica (CD & NC), foram
introduzidos drivers de descarbonizacao que se baseiam no aumento da
cobertura florestal, na melhoria de sua produtividade e na reducao da area
ardida. Isto resulta num aumento de 24% da &area florestal e,
consequentemente, no incremento da capacidade de sumidouro.
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Evolugao da capacidade de sumidouro, 2015-
2050,BaU, CD & NC
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Figura 34. Evolucdo do potencial de sumidouro do municipio de Vila Nova de Famalicdo até
2050

Quanto as emissdes do setor AFOLU, no cenario BaU, observa-se uma reducao
nas emissodes relacionada a evolucao do numero de efetivos animais previsto
no RNC2050.

No cenario de neutralidade carbonica, a diminui¢ao das emissdes provenientes
da agropecuaria e de fontes agregadas € ainda mais significativa. Isto deve-se
a reducao da atividade no setor pecuario, parcialmente influenciada pela
diminuicao da procura associada ao decrescimo populacional, a introducao de
suplementos alimentares na dieta destes animais e as mudangas nas
tendéncias de producao animal, como a transicao de bovinos de leite para
bovinos de carne. No que diz respeito as fontes agregadas, destacam-se a
adocao de técnicas mais eficientes na gestao de efluentes pecuarios, a reducao
da quantidade de estrume animal gerado e a utilizacao mais precisa de
fertilizantes no solo.

Emissdes AFOLU, por subsetor, 2015-2050, BaU, CD & NC
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Figura 35. Evolucdo das emissées da pecudria e fonte agregadas.
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Tabela 26. Sumario da evolucdo do setor AFOLU

2015 2030 2040 2050

base

Area de floresta 6977 ha -15% | -0,.3% @ -18% 12% -19% | 24%

Capacidade sequestro

(1000tCO%e) 414 | 316 | 555 | 310 | 612 | -304  -685

Variacao das emissdes da

SOO _ 0, _ 0, _ o) _ O, _Q0 _ (o)
pecudria desde 2015 (tCO»e) ' 16% 23% 15% 33% 9% |-43%

Variacao das emissdes das
fontes agregadas desde 2015 273 20% | -26% | -19% | -31% | -19% | -34%
(tCO2e)
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5. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

51.  VULNERABILIDADES CLIMATICAS ATUAIS

No presente capitulo, € feita a avaliacao das vulnerabilidades climaticas atuais
da regiao, bem como a identificacao dos impactes setoriais. Esta avaliacao tem
como base o estudo climatico feito no ambito do PIAAC do Ave, onde se inclui
Vila Nova de Famalicao.

511. Abordagem Metodoldgica

Para realizar a avaliacdo das vulnerabilidades climaticas atuais, € feita,
primeiramente, uma breve contextualizacdao sobre a situacao climatica atual a
nivel regional (CIM do Ave). Este passo tem como propdsito compreender a
influéncia das variaveis climaticas, como temperatura, precipitacao, vento,
nevoeiro e trovoada (Figura 36), tanto por fatores naturais quanto
antropogénicos, e como essas variaveis evoluiram ao longo do tempo. Este
estudo climatico tem com objetivo aplicar o conhecimento das variaveis
climaticas a acdes concretas e recomendacdes de planeamento, em escalas
temporais diversas.
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Temperatura Precipitacao Vento Nevoeiro Trovoada
Figura 36. VVariaveis climdticas aplicadas a avaliacdo das vulnerabilidades climdticas atuais

Por forma a concluir esta analise, foram utilizados diversos indicadores,
processos, projecdes e diretrizes recomendadas pela UE e adotadas por
Portugal para a adaptacao as alteracdes climaticas. O estudo levou, ainda, em
consideracao uma ampla gama de resultados ja conhecidos e disseminados
em plataformas europeias, nacionais e regionais.

De um modo geral, o estudo climatico apresentado no PIAAC do Ave apoiou-
se nos exemplos, documentos e metodologias seguintes:

» EU Strategy on Adaptation to Climate Change

» FEFuropean Climate Adaptation Platform;

» WMO Disaster Risk Reduction Activities

» ClimAdapt.Local;

» Investigacao em climatologia aplicada realizada em Portugal,
nomeadamente pelo SIAM;
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» Projeto RAMSES — Reconciling Adaptation, Mitigation and Sustainable
Development for Cities.

Relativamente aos indicadores, para avaliar o clima da sub-regiao do Ave foram
analisados os valores das estacdes meteoroldogicas com dados de, pelo menos,
30 anos de recolha. Foram consideradas as informacdes das estacdes de
referéncia 085450 Porto; 085430 Viana do Castelo e 085510 Viana do Castelo-
Chape; 085670 Vila Real e 85660 Vila Real LPVR%*. Também foi possivel
comparar a semelhanca entre os dados obtidos na estacdo de Braga/Posto
Agrario, onde se optou por apresentar dados destas duas fontes, por melhor
representarem a regido. Os dados da estacdo de Braga/Posto Agrario incluem
apenas valores das temperaturas minima e maxima e precipitacdes diarias
entre os periodos 1975 a 2006.

5.1.2. Resultados

Vila Nova de Famalicao, a semelhanc¢a da maior parte dos concelhos da CIM do
Ave, apresenta um clima temperado do subtipo mediterranico com influéncias
marcantes do Atlantico. Este clima resulta em invernos moderadamente
frescos nas areas proximas ao mar e frios ou muito frios nas regides mais
resguardadas no interior e em areas de maior altitude.

Geralmente, o verao € moderadamente quente, enquanto a precipitacao pode
ocorrer em qualquer periodo do ano, com maior frequéncia e intensidade
durante os meses mais frios. Emm média, a sub-regiao do Ave regista cerca de
OO0 mm de chuva anualmente. Durante o verdo, os ventos sao
frequentemente de Noroeste, enquanto no inverno predominam os ventos de
Este, com uma velocidade média anual que ronda os 20-25 km/h.

A humidade relativa € tipicamente elevada na maioria dos dias, ultrapassando
0s 70%, e € comum a ocorréncia de nevoeiros costeiros e nevoeiros de radiagcao
em areas morfologicamente mais movimentadas no interior.

Em relacdo ao conforto térmico, conforme o indice Physiological Equivalent
Temperature (PET) as condicdes variam consideravelmente, podendo ser
desafiadoras tanto pelo frio como pelo calor.

Evolucdo das Variaveis Climaticas

A analise da evolucao das variaveis climaticas oferece uma compreensao mais
profunda das mudancas que ocorrem no clima ao longo do tempo. Esta analise
é fundamental para prever as tendéncias futuras, identificar padrbes e
anomalias, fundamentar politicas e estratégias, bem como perceber os
possiveis impactos nas diversas areas. As variaveis climaticas analisadas no
estudo climatico do PIAAC do Ave encontram-se sumarizadas na Figura 37.

23 Estacdes geridas pelo IPMA e dados armazenados no NCEI - National Centers for Environmental
Information
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Figura 37. VVariaveis climaticas analisadas no estudo climdtico do PIAAC do Ave

A analise realizada no PIAAC do Ave indica, de um modo geral, um aumento
das temperaturas, principalmente durante o verao e primavera, ao longo do
periodo de 1989 a 2018. Além disso, observa-se uma diminuicao na quantidade
de chuvas leves e moderadas, acompanhada por um aumento nas chuvas
intensas. A evolucao da variavel precipitacao emerge como uma potencial
preocupacao mais significativa para a proxima década na sub-regiao do Ave.,
Esse padrao pode acarretar escassez de recursos hidricos, ao passo que as
precipitacdes intensas tém o potencial de desencadear inundacdes repentinas.
Adicionalmente, nota-se uma maior variabilidade na velocidade do vento e nas
rajadas, ao mesmo tempo em que ha uma reducao no numero de dias com
nevoeiro e trovoadas. A Tabela 27 resume a evolucao das variaveis climaticas
entre 1989 e 2018 na sub-regiao do Ave.

Tabela 27. Resumo da evolucdo das variaveis climdticas entre 1989 e 2018 na sub-regido do
Ave

Variavel climatica Evolucao

» Temperaturas mais elevadas durante mais tempo, em
ambas as temperaturas minimas e maximas da regiao;

» Reducao do n° de dias com temperaturas minimas abaixo
dos 5°C, e um aumento de dias com temperaturas maximas
de 30°C;

» Por cada década verifica-se uma tendéncia para reducao de
7,9 dias no ano com temperatura minima abaixo dos 5°C;

. » Aumento de noites com médias acima de 20°C (noites
- tropicais) de 2,3 dias a cada década;
’ » Relativamente aos dias com temperaturas maximas acima

de 35°C, a média é de 5 dias por ano, sendo que existe uma
clara tendéncia de aumento de 2,1 dias a cada década;

» Ligeiros incrementos da temperatura na primavera e verao;

» Aumento do n° de dias com temperaturas maximas no
verdo e reducao ligeira no outono;

» Reducao do n° de dias frescos (<20°C) na primavera,
aproximadamente 5 dias por década.
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» A evolucao da precipitagcdo é de reducgdo. Nos ultimos 30
anos assistiu-se a uma reducao de cerca de 40mm/década
havendo, no entanto, um agravamento desta tendéncia,
para -76 mm se o calculo incidir apenas nos ultimos 10 anos;

» Estima-se que em 10 anos o valor de precipitagao na regido
figue entre os 900 mm/ano e 1000Mm/ano;

» Reducao do n° de dias com precipitagcbes medias ate 15

mm;
KR raale » Aumento do n° de dias com precipitacdes intensas (=30
feees mm), assistindo-se a uma média de 5 dias por ano;

» Tendéncia de reducao da precipitagdo no outono e no
inverno;

» Observa-se uma tendéncia de aumento de 3,1 dias por
década sem qualquer precipitacdo no outono e 1,5dias no
inverno.

5 » Maior variabilidade de vento nas estacdes de inverno e
— primavera.
| | ﬁ

D » Diminuicao de dias com nevoeiros acentuada com uma
— reducao de 11 dias a cada década.

I
I

» Tendéncia de reducao de dias com trovoada na sub-regiao
do Ave. Assiste-se, a cada década que passa, a uma reducao
PR de 3,7 dias em média.

52. VULNERABILIDADES CLIMATICAS FUTURAS

Neste subcapitulo pretende-se identificar as vulnerabilidades climaticas
futuras e respetivos impactes para a sub-regido do Ave, aplicando estas
conclusdes ao municipio de Vila Nova de Famalicdo. A semelhanca do
subcapitulo 51, a informacao aqui presente provem do PIAAC do Ave onde &
feito um estudo sobre os cenarios e riscos climaticos na Europa, Portugal e na
CIM do Ave.

521. Abordagem Metodolégica

Para a avaliacao das vulnerabilidades climaticas futuras, € feito um estudo
sobre os diferentes cenarios e riscos climaticos na regiao. Para tal, sao utilizados
dois tipos de modelos: os globais e os regionais. Enquanto um modelo
climatico regional apresenta uma descricao mais detalhada do clima, com
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resolucao geografica mais precisa, um modelo global abrange uma area mais
extensa, porém com menos detalhes geograficos. Assim, para garantir
precisao, um modelo regional baseia-se num modelo global como referéncia,
0 qual define as condicdes climaticas nas fronteiras da area de simulacao
regional. No geral, a circulacao em grande escala € determinada pelo modelo
global, enquanto os fendmenos meteorolégicos locais sao estudados pelo
modelo regional.

Os modelos climaticos geram projecdes climaticas ao considerar uma
variedade de cenarios de emissdes de gases de efeito estufa e de
desenvolvimento socioeconomico. O IPCC-ARS introduziu os cenarios RCPs
(Representative Concentration Pathways) que avaliam os impactos das
emissdes no sistema terrestre. Cada RCP fornece conjuntos de dados
espacialmente distribuidos, incluindo mudancas no uso da terra e emissdes de
poluentes do ar por setor, especificando as concentracdes anuais de gases de
efeito estufa e emissdes antropogénicas até o ano 2100. Estas projecdes dos
RCPs fazem parte do conjunto de simulacdes do CMIP5 (Coupled Model
Intercomparison Project Phase 5).

Os cenarios climaticos adotados no PIAAC do Ave foram estimados atraves do
KNMI Climate Explorer, uma ferramenta do Royal Netherlands Meteorological
Institute (KNMI), o Servico Nacional Holandés, utilizado para investigacoes
climaticas. Foram realizadas projecdes para as variaveis climaticas temperatura
e precipitacao (Figura 38), abrangendo o periodo de 2071 a 2100, considerando
0S seguintes cenarios:

» RCP4.5 - E um cenario de estabilizacdo das emissdes até pouco depois
do ano de 2100, contribuindo para um aumento da temperatura de
1,8°C em média. Foram utilizadas 42 simulac¢des para este cenario; e

» RCP8.5 - E um cenario pessimista e é caracterizado pelo aumento das
emissdes de GEE, contribuindo para um aumento da temperatura até
5°C em 2100. Foram utilizadas 39 simulacdes para este cenario.

Figura 38. Variaveis climdticas aplicadas a avaliacdo das vulnerabilidades climdticas futuras

Devido a natureza computacional das variaveis, estas sdo fontes de incerteza,
originando duvidas nos resultados dos modelos climaticos. Ha incerteza na
selecao do cenario de emissao, diferencas entre os modelos climaticos globais
e regionais e a variabilidade natural do clima, o que impede a determinacao
precisa dos padrdes climaticos atraves de simulacdes de um periodo limitado.
Porem, muitos aspetos qualitativos e quantitativos das alteracdes climaticas
sdo consistentes independentemente do modelo e cendrio de emissao, o que
torna esses resultados bastante confiaveis.
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As simulacdes apresentadas aqui estao baseadas Nno cenario bastante forte do
IPCC SRES (Special Report on Emissions Scenarios) A2%*. Este cenario retrata
um mundo altamente diversificado, tendo como base a autossuficiéncia e a
preservacao das identidades locais. Os padroes de fertilidade entre diferentes
regides convergem de maneira muito gradual, levando a um aumento
continuo da populacao global. Adicionalmente, o desenvolvimento econdmico
tem um enfoque primariamente regional, enguanto o crescimento econdmico
per capita e o avanco tecnologico sao mais fragmentados e lentos quando
comparados a outras narrativas.

5.2.2. Resultados

Uma analise inicial indica mudancas consideraveis na temperatura e na
precipitacao no cenario 2071-2100 quando comparado com o periodo de
referéncia 1981-2010.

As projecdes indicam uma diminuicdo acentuada da precipitacdo e o
aumento de dias com temperaturas muito altas. Além disso, prevé-se a
ocorréncia de fendmenos extremos como secas, ondas de calor, tempestades
e precipitacao intensa, conforme evidenciado na analise da evolucao climatica
da sub-regido do Ave para o periodo de 2071-2100. A titulo de exemplo, espera-
se um possivel aumento de até 8°C na temperatura maxima durante o verao
Nna sub-regiao do Ave até ao final do século, com a possibilidade de ocorrerem
30 dias por ano com ondas de calor. Estas projecdes sugerem que o clima
adotara caracteristicas semelhantes as atualmente atribuidas ao sul de
Portugal, caracterizado por verdes quentes e secos.

Na sub-regido do Ave, destaca-se o risco elevado incéndio em grande parte do
territorio afetando areas rurais e urbanas. E esperado que o nimero de dias
com risco elevado ou extremo de incéndio mais do que duplique nesta sub-
regido. Além dos custos econdmicos resultantes das perdas das florestas,
emergem consequéncias que afetam o risco de erosao e degradacao do solo,
contaminacao das fontes de agua, impactos na biodiversidade e na paisagem.
A dispersdo das florestas aumenta o risco de afetar areas urbanas, podendo
resultar em perdas materiais e humanas.

A existéncia de riscos significativos de inundagoes e cheias ¢ evidenciada pelo
aumento da precipitacao extrema, pela destruicao da vegetacao causada por
incéndios, pelo aumento da impermeabilizacao do solo e pela construcao em
areas propensas a inundacdes. Adicionalmente, projeta-se um possivel
aumento do risco de erosao e deslizamento de terras.

Consecutivamente, espera-se um aumento nos riscos de danos a edificios e
infraestruturas, incluindo estradas, redes de distribuicao e centrais de
producao de energia, sistemas de comunicacado, agua e drenagem de aguas
residuais, além das centrais de energia. Além dos extremos de temperatura e

24 |PCC Special Report Emissions Scenarios
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precipitacao, espera-se que 0os danos causados por episdédios de ventos fortes
se intensifiguem. Encontra-se, na Tabela 28, um resumo dos principais riscos e
impactes climaticos com elevada probabilidade de ocorréncia na sub-regidao
do Ave e, consegquentemente, em Vila Nova de Famalicao.

Tabela 28. Riscos e impactes climdticos na sub-regiéo do Ave

Riscos

Aumento da
temperatura e
das ondas de
calor

v

Impactes ‘
Aumento da mortalidade associada a
fendmenos de calor extremo;

Aumento da frequéncia de incéndios
florestais;

Aumento da procura de energia para
arrefecimento;

Reducdo da produtividade do trabalho.

& L

Reducao da
precipitacao
acumulada
anual

Periodos de escassez nos recursos
hidricos.

Aumento da
precipitacao

Aumento da frequéncia de cheias e
inundacbdes;

trrre
A excessiva » Erosdo e deslizamento de terras.
Mudanc¢as na
\ floragdo de
é"’"‘\’ plantas / flores, » Reduc&o da produtividade da agricultura;
ainid estacio de

crescimento e
mudanc¢as no
conteuido de
agua no solo

Degradacao de habitats;

Duplicacao da zona climatica arida.

Aumento do
nivel do mar

Aumento de danos causados pelas
inundacdes costeiras;

Aumento do n° de pessoas expostas a
inundacodes de rios.

Diminuicao da
humidade
(existente no ar,
humidade
relativa e a que
leva a formacgao
de nevoeiros)

>

Diminuicdo do numero de dias de
nevoeiro, 0 que contribui para uma pior
conservacao da humidade nos solos e em
especial na vegetacao, nao favorecendo a
recuperacao noturna dos valores de
humidade nos periodos de maior calor ou
mesmo fora dos mesmos;

Aumento do risco de incéndio, assim
como o risco de ignicao e a velocidade de

propagacao.
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De forma complementar, as vulnerabilidades sociais e a falta de inovacao
associada levam a prever riscos potencialmente significativos para a saude de
uma parte consideravel da populacdo, como o stress térmico. Pode ocorrer
escassez localizada de recursos hidricos, afetando o abastecimento humano,
atividades agricolas e industriais. A dependéncia significativa e a degradacao
dos recursos podem impor limitacdes consideraveis.

A titulo de sintese, os principais impactes associados as alteracdes climaticas
para o municipio de Vila Nova de Famalicdao incluem aumento da mortalidade
associada a fendmenos de calor extremo, aumento da procura de energia para
arrefecimento, periodos de escassez Nnos recursos hidricos, perda de habitats, e
incéndios florestais.
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ESTRATEGIA DE
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6. ESTRATEGIA DE ACAO CLIMATICA

A acao climatica no municipio de Vila Nova de Famalicao estara assente na
implementacao de medidas e acdes de descarbonizacao e de adaptacao as
alteracdes climaticas.

Para cada medida foi feita uma analise detalhada onde é indicada a sua
categoria, o tipo de intervencao que a Camara Municipal de Vila Nova de
Famalicao tem nessa medida (direta ou indireta), o ano de arranque previsto e,
especificamente nas medidas de mitigacao, uma breve analise dos beneficios
e limitacoes

Ao longo deste capitulo, serao apresentadas as medidas de mitigacao e
adaptacao identificadas para o municipio de Vila Nova de Famalicao, com uma
prévia referéncia dos projetos e iniciativas ja conduzidas pelo municipio.

6.1.  PROJETOS E INICIATIVAS PREVIAMENTE IDENTIFICADOS PELA
CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO

O Municipio de Vila Nova de Famalicao tem vindo a estudar, promover e
implementar algumas iniciativas com o intuito reforcar a sua intervencao no
ambito da acado climatica. Na tabela 29 apresentam-se algumas das medidas
implementadas ao longo dos anos, ou em implementacao Nno municipio.

Tabela 29. Quadro resumo de projetos e iniciativas ja conduzidos pelo municipio

Setor Iniciativa Estado

Eficiéncia Energética — Substituicdo de Luminarias de

lluminagdo Publica Em curso
lluminacgdo Publica Eficiente — Projeto de Eficiéncia

= S S o Em curso
Energética nas Piscinas Municipais de Ribeirao
Made2In — Atribuicdo de beneficios fiscais de acordo

. o i Em curso

com o cumprimento de critérios de sustentabilidade
Rede de postos de abastecimento de veiculos elétricos _

P L Concluido
em edificios pUblicos
Parques de Estacionamento Periféricos Concluido

Transportes

Instalacao de bicicletarios nas sedes dos
Agrupamentos de escolas, promovendo a utilizagdgodo  Em curso
modo clicavel

Projeto URBACT: Resourceful Cities — Cidade de

Concluido
Recursos
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PESTC VNI Projeto de recolha seletiva de residuos organicos Em curso
Aguas
CESCUETEE Compostores Domésticos e Comunitarios Em curso
25.000 Arvores para 2025 Concluido
Utilizacao de Fertilizantes Organicos nas Hortas ;
o Concluido
Urbanas de Famalicao
Vigilancia Florestal Concluido
Apoio ao Rescaldo e Vigilancia Pos-Incéndio Concluido

Reforco de Plantacdo de Arvores no Parque da Devesa  Em curso
Faixas de Gestao de Combustivel Em curso

Desenvolvimento do Plano Municipal da Agricultura e

; - .. Em curso
Alimentacdo Sustentaveis

Para além destas, importa mencionar que o presente plano segue a linha
orientadora dos projetos previstos no Plano Estratégico Famalicdo.30.

6.2. |IDENTIFICACAO DE SETORES PRIORITARIOS

Na elaboracao de uma estratégia de acao climatica, € imprescindivel
compreender quais sdo 0s setores que apresentam maiores vulnerabilidades
as alteracbes climaticas, bem como aqueles que mais contribuem para o
aumento destes efeitos pela sua maior contribuicao para as emissdes de gases
de efeito estufa.

Assim, os setores prioritarios no ambito da mitigacao foram identificados
através da analise do perfil de emissdes de GEE do municipio, enguanto os
setores prioritarios na componente de adaptacao foram determinados pela
avaliacdo do contexto climatico atual da regidao e pela analise das
vulnerabilidades climaticas futuras.

Na componente de mitigacao, os setores que apresentam maior pertinéncia
de intervencao sao energia estacionaria e transportes, uma vez que sao 0s que
mais contribuem para as emissdes globais do municipio. No entanto, importa
ainda destacar a importancia do setor AFOLU pela necessidade de introduzir
acdes que aumentem a capacidade de sumidouro do municipio, e do setor dos
residuos e aguas residuais pela sua importancia ao nivel da gestao de recursos.

No que diz respeito a componente de adaptacao, as acdes propostas
concentram-se principalmente nos setores da agricultura, biodiversidade e
florestas, requalificacao dos espacos urbanos e gestao eficiente do ciclo natural
da agua.
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Nos proximos subcapitulos, serao delineadas as acdes especificas de mitigacao
e adaptacao as alteracdes climaticas que o Municipio de Vila Nova de
Famalicao se compromete a implementar.

Apesar das medidas se encontrarem segregadas entre as duas categorias,
existern medidas de caracter transversal que, devido a sua linha de intervencao
contribuem simultaneamente para a vertente de mitigacao e adaptacao
(Tabela 30).

Tabela 30. Medidas transversais as vertentes de mitigagcdo e adaptagdo

Estratégia de Educacdao Ambiental --
Reflorestacdo e gestao sustentavel da floresta Em curso

Estudo sobre valorizacao de residuos agropecuarios e
florestais através de biodigestores

Importa destacar que, as medidas transversais serdo, posteriormente,
identificadas e escrutinadas quer no capitulo de mitigacao quer no capitulo de
adaptacao.

6.3. MEDIDAS DE MITIGACAO

Como componente imprescindivel no ambito do presente Plano, serao em
seguida apresentadas as medidas de mitigacao para o Municipio de Vila Nova
de Famalicao. As medidas selecionadas pretendem complementar e reforcar
as acoes ja desenvolvidas pelo Municipio, tendo sido identificadas com base
numa analise benchmark das melhores praticas a nivel nacional e
internacional. Esta selecao foi posteriormente aprimorada com base no
feedback recebido durante os workshops técnicos.

A descarbonizacao do Municipio de Vila Nova de Famalicao assenta em 27
medidas que se encontram divididas em trés categorias distintas:

alteracao/atualizacdo de tecnologia e/ou

Medidas Tecnologicas: medidas que implicam uma
@ construcdo/recuperacao de espacos — 11 medidas;

Medidas de Regulamentacgao: medidas que tém um
carater regulatério/legislativo e influéncia direta da
Camara Municipal — 6 medidas;

@"- Medidas de Sensibilizacao: medidas de carater social
ou de incentivo - 10 medidas.
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As medidas sao ainda caracterizadas de acordo com o carater de intervencao
da Camara Municipal (direto ou indireto), o ano de arranque previsto, 0s
beneficios e limitacdes, os drivers da descarbonizacao a que se encontram
associadas e 0s seus cobeneficios, através da correspondéncia aos ODS.

6.31. ENERGIA ESTACIONARIA

A estratégia de descarbonizacao do setor da Energia Estacionaria € composta
por 10 medidas prioritarias, das quais quatro sdo tecnologicas, duas saoc de
regulamentacao e quatro sao de sensibilizacao.

A implementacao destas opcdes de descarbonizacao visa a reducao das
emissdes provenientes do uso de combustiveis fosseis, atraves de acdes que
promovam a diminuicdo do consumo energético e o aumento da eficiéncia
energética, bem como pelo aumento da producao de energia através de fontes
de energia renovaveis.

Na Tabela 31 sao resumidas as medidas impulsionadoras de descarbonizacao
definidas para o setor da Energia Estacionaria.

Tabela 31. Resumo das medidas do setor da energia estaciondria

ENERGIA ESTACIONARIA

Medidas Tipologia
M1 Incentivo a criacao de CER Sensibilizacao

Apoio técnico em matéria da transicao

M2 . Sensibilizacao
energeética
Planeamento da eficiéncia energética .
M3 . < Tecnologica
municipal
Aumentar a eficiéncia energética na .
M4 . L . g : Tecnologica
climatizacao dos edificios publicos
M5 Energia renovavel nos edificios municipais Tecnologica
M6  lluminacao de rua eficiente Tecnologica
M7 lluminacao eficiente dos edificios publicos Tecnologica
M8  Incentivos a produgao renovavel Regulamentacao
M9 Producao industrial sustentavel Regulamentacao
M10  Guia de boas praticas industriais Sensibilizagao
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{>"' M1. Incentivo a criacao de CER

Acbes de sensibilizagdao para incentivo ao desenvolvimento de
Comunidades de Energia Renovavel (CER) para a producao de energia
para autoconsumo, através de parcerias com cooperativas energéticas e
promocao da criacao de sinergias entre a comunidade.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2025 -2050

A transicao para a producao de
eletricidade através de fontes
de energia renovaveis
contribui para a reducao das
emissdes de GEE e para a
aceleracao da eficiéncia
energeética;

Promove a independéncia
energética ao permitir que
comunidades produzam a sua
propria eletricidade, reduzindo
a dependéncia de fontes
externas;

Promove a consciencializagao
e a responsabilidade ambiental
nas comunidades;
Contribuicao para a expansao
do mercado tecnolégico e
consequente  descida  dos
custos das tecnologias;
Potencial de reduzir as
desigualdades no acesso a
energia limpa e a pregos
baixos.

Maior rentabilidade na
producdo de energia das UPAC
face ao autoconsumo
individual.

Envolve coordenacgao
tomada de demsoes
comunitarias, o que pode ser
desafiador;

Variacdes na producao de
energia de acordo com as
condicdes climatéricas;

A  producao descentralizada
obriga a implementacdao de
redes de distribuicao
inteligentes para ultrapassar os
desafios da seguranca de
abastecimento;

Falta de conhecimento da
populacao acerca de
incentivos que promovam a
criacao de CER.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS
? REDUZIRAS CIDADESE
SUSTENTAVEIS

Eletrificacao

Energias Renovaveis
Promocdo da instalacdo de
solar fotovoltaico

1 PARCERIAS PARA

AIMPLEMENTACAD
DOSOBJETIVOS

&
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4
@' M2. Apoio técnico em matéria da transicao energética

Criagcao de um balcdo de apoio a0 municipe e as empresas que
informe, sensibilize e apoie na implementagdao de medidas de
melhoria da eficiéncia energética, na reducao de consumos € No
acesso a mecanismos de suporte e financiamento. O gabinete sera
criado em 2025/2026 e operard durante 5 anos, salvo necessidade

de alargamento das atividades.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta

2025 - 2030

Beneficios Limitacoes

» Induz acdes de sensibilizacdao
que promovem a mudanca de
comportamentos;

» Induz a implementacao efetiva
de medidas eficientes, com
consequente  reducao  do
CoNsuMo energetico e,
consequentemente, reducao
das emissoes de GEE;

» Apoio a empresas e cidadaos a
compreender e aceder a
mecanismos de apoio e
financiamento;

» Aumento da literacia
energeética;

» Aumento da inclusao no
acesso a fundos de transicao
energética.

Representa um custo
operacional para o Municipio;
Podem ocorrer obstaculos na
coordenacao e colaboracao
efetiva entre as equipas
municipais e os privados;
Investimento continuo em
formacao e capacitacao dos
técnicos;

Falta de interesse/ proatividade
dos cidaddo e empresas em
procurar estes servicos;
Recursos humanos e meios
limitados para providenciar
este servico.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

Eletrificacao
Eliminagcao do consumo de
gas natural, propano e butano
no residencial

» Energias Renovaveis

EDUCAGAD
DEQUALIDADE

13 Acko PARGERIAS PARA
CLIMATICA AIMPLEMENTACAD

DOSDBJETIVOS

L 24
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@ M3. Planeamento da eficiéncia energética municipal

Efetuar uma auditoria energética nos edificios municipais, por
forma a avaliar os consumos de energia de cada edificio e, com isso,
identificar os equipamentos a substituir e os respetivos ganhos de
eficiéncia, bem como a reducao de custos e a poupanca de
emissoes associada.

Intervencao da CMVNF Implementacao

>

Direta

Conhecimento mais robusto
da energia utilizada nos
edificios municipais;

Reducao do consumo de
energia €, consequentemente,
reducao das emissdes de GEE;
Reducdo de custos com
eletricidade do Municipio;
Aumento da eficiéncia
energetica.

Beneficios Limitacoes

>

2023 -2028

Pode exigir investimentos
substanciais, podendo ser um
obstaculo financeiro inicial;
Podem surgir desafios
logisticos e operacionais;
Recursos humanos e meios
limitados para providenciar
este servico.

Drivers da descarbonizagao Contributo para os ODS

»>
»

Eficiéncia Energética
Inovacao

1 CIDADESE 13 ACAD 1] PARCERIAS PARA
COMUNIDADES ELIMATICA AINPLEMENTACHD
SUSTENTAVEIS DOS DBJETIVOS

N
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dos edificios publicos

@ M4. Aumentar a eficiéncia energética na climatizacao

Instalacao de bombas de calor com elevadas eficiéncias
energéticas de aqguecimento e arrefecimento e melhoria das
condicdes de isolamento dos edificios publicos, tendo em
consideracao as necessidades especificas de cada edificio. Serdo
ainda considerados metodos de climatizacao passiva aquando de
novas construcoes do edificado publico.

Intervencdo da CMVNF Implementacao

Direta 2025 -2050

» Reducdo do consumo de » Reducdo do consumo de
energia e, consequentemente, energia e, consequentemente,
reducéo das emissdes de GEE; redugao das emissdes de GEE;

» Reducdo de custos com - Redgg.ao de custos  com
eletricidade do Municipio; eletricidade do Municipio;

»  Aumento da eficiéncia > Aumento da eficiéncia
energeética. energetica.

1 u REDUZIRAS
DESIGUALDADES

Fs
(=)

Drivers da descarbonizagao Contributo para os ODS
.: Mn:um

» Eficiéncia Energética

17 PARCERIAS PARA
AIMPLEMENTACAQ
DOS0BJETIVOS
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M5, Energia renovavel nos edificios municipais

3%

Promocao da criagao de comunidades de energia renovavel entre
os diversos edificios puUblicos existentes no Municipio através da
instalacao de painéis fotovoltaicos e painéis solares térmicos para
autoconsumo, com distribuicao do excedente as comunidades

vizinhas.

Direta

A transicao para a producao de
eletricidade através de fontes
de energia renovaveis
contribui para a reducao das
emissdes de GEE e para a
aceleracao da eficiéncia
energeética;

» Promove a independéncia
energética ao permitir que
comunidades produzam a sua
propria eletricidade, reduzindo
a dependéncia de fontes
externas;

» Promove a consciencializagao
e a responsabilidade ambiental
nas comunidades;

» Contribuicao para a expansao
do mercado tecnologico e
consequente  descida  dos
custos das tecnologias;

» Potencial de reduzir as
desigualdades no acesso a
energia limpa e a precos
baixos

Intervencao da CMVNF Implementacao

>

>

»>

2024 - 2050

Requer um investimento inicial
significativo, que pode ser um
desafio orcamental para o
Municipio;

A producao descentralizada
obriga a implementacdao de
redes de distribuicao
inteligentes para ultrapassar os
desafios da seguranca de
abastecimento;

Variacbes na producao de
energia de acordo com as
condicdes climatéricas.

Drivers da descarbonizagao Contributo para os ODS
>

Energias Renovaveis
Inovacao

Promocdo da instalacdo de
solar fotovoltaico e solar
térmico

13 Sows

O
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@ M6. lluminacao de rua eficiente

Promocao da continuidade na substituicao da iluminacao publica
de rua por lampadas (LED) mais eficientes.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Indireta 2024 - 2030
» A eficiéncia das lampadas LED » Requerum investimento inicial
reduz o consumo de energia e, significativo, que pode ser um
conseguentemente, as desafio orcamental para o
emissoes de GEE; Municipio.

» Reducdo de custos a longo
prazo para o Municipio devido
a reducao de consumo de
eletricidade e a vida util mais
alargada das lampadas LED.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

10 5 I Coiters I 13 cikinc

» Eficiéncia Energética e s

=8 €5 (24
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@ M7. lluminacao eficiente dos edificios publicos

Substituicao dos sistemas de iluminacao dos edificios publicos por
lampadas LED mais eficientes.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 -2030
» A eficiéncia das lampadas LED » Requerum investimento inicial
reduz o consumo de energia e, significativo, que pode ser um
conseguentemente, as desafio orcamental para o
emissoes de GEE; Municipio.

» Reducdo de custos a longo
prazo para o Municipio devido
a reducao de consumo € a vida
atil mais  alargada  das
lampadas LED;

» Melhor luminosidade no

ambiente de trabalho,
tornando-se mais confortavel e
produtivo.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

1 G [ 13 6k

» Eficiéncia Energética o

i |
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M8. Incentivos a produgao renovavel

Promocao de programas de cofinanciamento para apoiar a
populacao e as empresas de pequena e média dimensao na
aquisicao de bombas de calor, painéis solares térmicos para o
aguecimento de aguas e para a climatizacao, e tecnologias de
armazenamento de energias renovaveis em pequena escala, em
articulacao com o regulamento Made2ln.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta

2025 -2050

Beneficios Limitacoes

>

A transicao para fontes de
energia renovaveis contribui
para a reducao das emissdes
de GEE;

Contribuicao para o alcance
das metas globais de producao
renovavel;

Contribuicao para uma
transicao mais rapida para
fontes de energia renovaveis.

O sucesso dos programas
depende da adesao e interesse
ativos da comunidade e das
empresas locais;

Requer um  compromisso
financeiro que pode nao ser
bem-sucedido;

Falta de interesse/ proatividade
dos cidaddo e empresas;
Inexisténcia de programas de
financiamento acessiveis as
comunidades.

Drivers da descarbonizagao Contributo para os ODS

INDOSTRIA, PRODUGAD
INDVAGADE ECONSUMO
INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS

» Eficiéncia Energética
» Energias Renovaveis
» |novacao

13t

4 K

D0 0BJETIVOS
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M9. Producao industrial sustentavel

Prorrogar o servico Made2ln, aumentando os beneficios as
empresas que contribuam para a sustentabilidade ambiental e
para a economia verde no municipio e avaliar a viabilidade de
criacao de novas medidas de apoio as industrias do Municipio (p.e.
reducao da derrama municipal) gue promovam a substituicao de
equipamentos operados a combustiveis fosseis por energias
limpas, contribuindo, dessa forma para a reducao das suas
emissoes.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2026 - 2050
» A transicao para fontes de » Pode representar um custo
energia renovaveis contribui inicial elevado  para as
para a reducao das emissdes industrias;

de GEE, alinhadas com as » A implementagdao da medida
metas globais; pode requerer um apoio
» A substituicao de combustiveis técnico e financeiro
fosseis por energias limpas em substancial para o Municipio;
caldeiras industriais resulta » As indUstrias podem

ainda na reducao da poluicao
atmosférica;

Incentiva a mudanca de outros
eguipamentos e processos;
Reducao de custos a longo
prazo para as industrias.

Eficiéncia Energética
Energias Renovaveis
Incorporacao de hidrogénio
Nno Mix energético da
indUstria

apresentar desafios logisticos
na instalacado de  novas
tecnologias.

INDUSTRIA, PRODUCAD
INOVACADE ECONSUMO
INFRAESTRUTURAS

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS
A :

SUSTENTAVEIS

PARCERIAS PARA

13 Aco !
TUNATICA AIMPLEHENTACAD
DOS DBJETIVOS

Of &P
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@' M10. Guia de boas praticas industriais

Desenvolvimento de um guia de boas praticas para o setor da
indUstria que apresente um conjunto de solucdes para que as
industrias do Municipio possam reduzir as suas emissoes. Para
garantir o envolvimento de todos os stakeholders-chave, o guia sera

acompanhado por um plano de formac&o/sensibilizacao.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Indireta 2025 - 2030

»  Aumento da » O sucesso da medida depende
consciencializagao e do da adesdo e interesse ativos
conhecimento técnico das das industrias em adotar as
empresas sobre estas praticas recomendadas;
tematicas; » Evolucdao das tecnologias e

» Estimula as industrias a praticas requer atualizacbes
adotarem  processos  mais constantes.
eficientes, com reducao de
custos financeiros e
ambientais;

Reducao das emissdes de GEE;
Os conhecimentos adquiridos
em ambiente industrial podem
ser disseminados, quando
aplicavel, em contexto
doméstico.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

EUCAGAD l = ovenos WOOSTRA,

» Eficiéncia Energética PO RS ES
» Energias Renovaveis
» |novacao :

PRODUGAD PARCERIAS PARA-
» Eletrificacao SiToes SRS

97



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

6.3.2. TRANSPORTES

A estratégia de descarbonizacao do setor dos Transportes € composta por 9
medidas prioritarias, das quais quatro sao tecnoldgicas, quatro sao de
regulamentacao e uma € de sensibilizacao.

A implementacao destas opcdes de descarbonizacao visa a reducao das
emissdes provenientes da queima de combustiveis fosseis através da
eletrificacdo do setor, na promocao da mobilidade suave e no incentivo a
utilizacao de mobilidade partilhada.

Na Tabela 32 sao resumidas as medidas impulsionadoras de descarbonizacao
definidas para o setor dos Transportes.

MM

M12

M13

Mil4

Mi15

Mi6

M17

Mi18

M19

Tabela 32. Resumo das medidas do setor dos transportes

Frota municipal sustentavel

Parque gratuito para mobilidade elétrica e
investimento em mobilidade suave

Mobilidade suave integrada

Transportes publicos sustentaveis

Mobilidade partilhada
Rede ciclavel eficiente

Criacao de zonas de circulacao interditas a
veiculos a combustiveis fosseis

Otimizacao dos sistemas de informacao de
transportes publicos rodoviarios

Sensibilizagcao para a mobilidade suave

Tecnologica

Regulamentacao

Regulamentacao

Tecnologica

Tecnoldgica

Tecnologica

Regulamentacao

Regulamentacao

Sensibilizacao
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MIT1. Frota municipal sustentavel

£

Substituicao integral da frota municipal por veiculos 100% elétricos
Nno caso dos veiculos ligeiros e por combustiveis alternativos
(hidrogénio verde, biocombustiveis) no que diz respeito a frota
pesada.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 — 2035

Beneficios Limitacoes

» A substituicao por veiculos >
elétricos diminui

Reguer um investimento inicial
significativo, visto os veiculos

significativamente as emissdes
de GEE;

Contribui para a reducao da
poluicao do ar,

Incentiva a comunidade a
aderir a mobilidade elétrica;

Diversificacao da matriz
energética;
Desenvolvimento de

tecnologias sustentaveis;
Compensacao de flutuacodes
da rede elétrica nacional.

elétricos ainda apresentarem
custos mais elevados do que os
veiculos convencionais, o que
pode representar um desafio
orcamental para o Municipio;
A infraestrutura para producao,
armazenamento e distribuicao
de combustiveis alternativos
ainda é limitada;

Requer infraestruturas de
carregamento rapido.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

>
>

Eletrificacao
Eficiéncia Energética

3 SAUDE
DEQUALIDADE

i
SUSTENTAVEIS

QO

13 s

L 4
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investimento em mobilidade suave

M12. Parque gratuito para mobilidade elétrica e

Revisao da regulamentacao do sistema de parqgueamento para
implementacao de um sistema de parking gratuito para veiculos
elétricos na cidade com reforco da rede de infraestruturas de
carregamento de veiculos elétricos, principalmente com postos de
carregamento rapido.

As receitas provenientes do estacionamento de veiculos a
combustdo poderdao ser redirecionadas para projetos que
promovam a mobilidade sustentavel no Municipio (p.e. constru¢cao
de ciclovias, aquisicao de bicicletas, etc.).

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2035 - 2050

» Estimula o investimento da » Requer investimento em
comunidade na mobilidade infraestruturas de
elétrica; carregamento;
Reduz a poluicao do ar; » A sustentabilidade financeira
Estimula o investimento em do projeto depende das
infraestruturas de receitas geradas por
carregamento; estacionamentos;

» Melhora as condicdes das
infraestruturas de mobilidade » Podem ocorrer desafios em
suave: equilibrar esse investimento

» Incentiva a adocdo de formas com outras necessidades do
de mobilidade mais Municipio.

sustentaveis;

» A realocacao das receitas de
estacionamento para projetos
de mobilidade sustentavel
reforca o compromisso com
praticas sustentaveis.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Eletrificacao

3 Hillone 13 s

» Promogdao da mobilidade _A’\/\'
ativa e suave

O
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Integracao de mobilidade suave no sistema de transportes publicos
coletivos através de parques de bicicletas cobertos e seguros
proximos as principais estacdes de transportes publicos e
alargamento da permissao de transporte de bicicletas em todos os
comboios e autocarros.

M13. Mobilidade suave integrada

Intervencao da CMVNF Implementacao

Indireta

2025 -2050

Beneficios Limitacoes

»>

Incentivo a  adocao da
mobilidade suave;

Reducdo de emissdes de GEE;
Reducao da poluicao do ar;
Mobilidade suave promove a
atividade fisica, trazendo
beneficios a saude;

Aumenta a eficiéncia do
sistema de mobilidade.

»

Requer investimento de
instalacdo e manutencao de
infraestruturas de apoio;
Resisténcia da populacao por
falta de habito na utilizagcao de
bicicletas como meio de
transporte.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

»

Promocao da mobilidade

ativa e suave

1 ‘GIDADESE
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

ale

13 s

22

3 SAUDE
DEQUALIDADE

o
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@ M14. Transportes publicos sustentaveis

Promover a substituicdo da frota de transportes publicos por
veiculos mais eficientes elétricos, a combustivel produzido através
de biorresiduos, ou hidrogénio verde.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2030 - 2035

» Substituicdo da frota por » Requerum investimento inicial
veiculos elétricos, a hidrogénio significativo, o que pode
ou a biorresiduos reduz representar um desafio
significativamente as emissoes orcamental para o Municipio;
de GEE; » Necessidade de otimizar as
Reduz a poluicao do ar; redes de transporte de acordo
Aumento da eficiéncia com as caracteristicas dos
energética dos veiculos pode veiculos.
resultar na eficacia do sistema
de mobilidade.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

Eletrificacao
Utilizacao de combustiveis 19 muio
SUSTENTAVEIS

SUSTENTAVEIS

13 o

alternativos
Carregamento elétrico
Hidrogénio nos pesados
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@ M15. Mobilidade partilhada

Criacao de rede de mobilidade partilhada (car sharing, bicicletas,
trotinetes) intermunicipal.

Intervencdo da CMVNF Implementacao

Indireta 2025 -2050
» Reduz o numero de veiculos a » Requer investimento para

combustiveis fosseis em estabelecer e manter a rede de

circulacao, consequentemente
reduzindo as emissdes de GEE;
Reduz o congestionamento de
trafego e, com isso, a poluicao

mobilidade partilhada;

O sucesso depende da
aceitacao e utilizacao por parte
dos cidadaos.

do ar e o stress;

Reduz a poluicao sonora;
Aumenta 0 acesso a
mobilidade, reduzindo a
necessidade de aquisicao de
automovel proprio.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Mobilidade ativa e suave

» Mobilidade partilhada
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3%

Criar continuidade e ligagao eficiente da

M16. Rede ciclavel eficiente

rede ciclavel, com

percursos que abranjam pontos estratégicos do municipio,
garantido condicdes estruturais de seguranca aos seus utilizadores.

Intervencdo da CMVNF Implementacao

Direta

2024 - 2050

Beneficios Limitacoes

»

Incentivo a  adocao da
mobilidade suave, que resulta
Nna reducao de emissdes de
GEE;

Reduz a poluicao do ar,
Promove a atividade fisica,
trazendo beneficios a saude;
Aumenta a eficiéncia do

»

Implementacdao e manutencao
de uma rede ciclavel eficiente
requer recursos financeiros;
Podem ocorrer desafios
logisticos de implementacao
de ciclovias em meios urbanos
densamente construidos;

O sucesso depende da

sistema de mobilidade;

» Pode representar um meio
mais direto e rapido de
transporte em curtas e médias
distancias quando comparado
a transportes coletivos.

aceitacao e utilizacao por parte
dos cidadaos.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Promogdo da mobilidade

ativa e suave

SAUDE
DE QUALIDADE

o
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veiculos a combustiveis fosseis

M17. Criacdo de zonas de circulagdo interditas a

Criacao de zonas de circulacao limitada a veiculos operados a
combustiveis fosseis estrategicamente localizadas no Municipio,
como incentivo a reducao da utilizacao deste tipo de veiculos.

Intervencdo da CMVNF Implementacao

Direta 2040 — 2050
» Reduz as emissdes de GEE, » Requer sinalizacao
pela reducao do wuso do especializada, educacdo e
automovel; fiscalizacdo para garantir o
» A reducao da velocidade cumprimento;
maxima aumenta a seguranca » A velocidade limitada pode
para pedes e ciclistas, afetar o fluxo rodoviario,
promovendo a adocao da aumentando o)
mobilidade suave; congestionamento.

Reduz a poluicao do ar;

Reduz a poluicao acustica;
Reduz a poluicao sonora;
Aumenta o espaco partilhado
de lazer;

» Melhora a qualidade de vida
em ambiente urbano.

Yy v.vy vy

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Promocao da mobilidade
ativa e suave

3 Sonoe 1] Gieios [ 13 S
SUSTENTAVEIS

/R B | ©

» Eletrificacao
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M18. Otimizacao dos sistemas de informacgdo de

transportes publicos rodovidrios

Revisdao peridodica dos circuitos rodoviarios (paragens, rotas, tempos)
com integracao de sugestoes viaveis dos utilizadores e criacao de
plataforma digital centralizada para os municipes com informacao
pormenorizada dos servicos de transportes publicos existentes
(horarios, paragens, rotas, ligacoes).

Intervencdo da CMVNF Implementacao

Indireta 2024 -2030

» A revisao periddica das rotas » Arevisao e adaptacao das rotas
pode resultar num servico de podem ser complexas;
transporte mais eficiente e » Requer atualizacoes
rapido; periodicas,

» A otimizagdo incentiva a » A integragao efetiva de
utilizagdo  de  transportes sugestdbes dos utilizadores
publicos coletivos, reduzindo o pode ser um  pProcesso
numero de veiculos desafiador.

particulares em circulacao,
conseguentemente reduzindo
as emissoes de GEE;

» Permite uma participacao
ativa dos utilizadores, com
melhoria do servico de acordo
com as necessidades
demonstradas.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

» Mais eficiéncia e reforco nos
transportes publicos;

» Gestdo logistica e otimizagao
de frotas.
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=

Prorrogar o “Plano de Acao para a Mobilidade Ativa - Pedonal e
Ciclavel” de Vila Nova de Famalicdo, dando continuidade as
estratégias de sensibilizacao para a mobilidade sustentavel que
inclua iniciativas que alertem para a importancia desta tematica.

M19. Sensibilizacao para a mobilidade suave

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta

2024 - 2050

Beneficios Limitacoes

»>

Aumenta a consciéncia sobre a
importancia da mobilidade
sustentavel:

Incentiva a adocao da
mobilidade suave;

Promove a reducao do uso de

»

Pode ocorrer resisténcia a
mudanca de comportamento;
Pode ser desafiador garantir
que as iniciativas de
sensibilizacao alcancem um
publico amplo e diversificado.

veiculos a combustiveis fosseis,
consequentemente reduzindo
as emissoes de GEE;
Reduz a poluicao do ar;
Reduz a poluicao sonora;
Promove a atividade fisica,
trazendo beneficios a salde;

» Aumenta a eficiéncia do
sistema de mobilidade.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

EDUCACAD
DEQUALIDADE

» Promogdao da mobilidade

ativa e suave

]
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6.3.3. RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

A estratégia de descarbonizacdo do setor dos Residuos e Aguas Residuais é
composta por 2 medidas prioritarias, as duas de categoria tecnologica.

A implementacdao destas opc¢des de descarbonizacao visa a reducao das
emissdes provenientes da deposicao em aterro e do tratamento de residuos
atraveés da sensibilizacao da populacao sobre reducao de producao de residuos
e do incremento da valorizagcao organica.

Na Tabela 33 sao resumidas as medidas impulsionadoras de descarbonizacao
definidas para o setor dos Residuos e Aguas Residuais.

Tabela 33. Resumo das medidas do setor dos residuos e dguas residuais

Residuos e Aguas Residuais

M20 Promocao da compostagem Tecnologica

Promocao da separacao dos residuos

M21 A
organicos

Tecnologica

M22 Reducao da Producao de Residuos Sensibilizacao
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M20. Promocao da compostagem

5%

Alargamento do programa de oferta e implementagcao de
compostores domesticos e comunitarios e consequente formacao
a0s Municipes sobre esta tematica.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 — 2030

Beneficios Limitacoes

» Incentivo a compostagem
doméstica, diminuindo a
quantidade de residuos
destinados a aterros e, com
isso, reduzindo as emissdes de
GEE;

» Consciencializacdao sobre a
gestao sustentavel de residuos
e o valor da compostagem:
Fomento da economia circular;
Producdao de composto que
podera ser utilizado pelos
municipes nas suas hortas e
jardins.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

» Reducdo da fragcao organica
dos residuos urbanos;

» Retirada da deposicao de
residuos urbanos em aterro.

»

A compostagem domeéstica
requer espaco e manutencao
regular, o que pode ser um
desafio para alguns residentes;
Falta de adesao dos municipes;
A oferta de compostores e a
realizacao de programas de
formacao implicam custos
para o Municipio;

Criacao de sistema de
fiscalizagdo para garantir que
0S equipamentos cedidos sao
utilizados da forma correta.

EDUCACAD
DEQUALIDADE

L

1 7 PARCERIAS PARA

1 5 PROTEGER A
VIDATERRESTRE AIMPLEMENTAGAD
D0S 0BJETIVOS

)
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{{)} M21. Promocao da separac¢ao dos residuos organicos

Alargamento da rede de recolha seletiva de biorresiduos
municipais, provenientes do setor HORECA da Zona Urbana e dos
grandes produtores (Escolas, Hospitais, hipermercados, unidades
de processamento alimentares, etc.), com o objetivo de diminuir a
sua deposicao em aterro.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 - 2050

Beneficios Limitacoes

» Encoraja a separacao de » Requer investimento
biorresiduos, reduzindo o significativo, o que pode
volume de residuos em aterros representar um desafio

e, com isso, reduzindo as orcamental para o Municipio;

emissodes de GEE;

Contribui para a reciclagem e
reutilizacao de biorresiduos,
alinhando-se com os principios
da economia circular;

Otimiza o tratamento de
residuos, aumentando a
eficiéncia e reduzindo o
impacte ambiental;

Producdao de composto que
podera ser aplicado nos
espacos urbanos verdes e/ou
distribuido aos municipes.

Requer infraestrutura logistica
especificas para a recolha e
processamento de residuos
organicos;

O sucesso depende da
consciencializacao e
participacao ativa do setor
HORECA e dos grandes
produtores.

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

»

Reducao da fracao organica
dos residuos urbanos;
Retirada da deposicao de
residuos urbanos em aterro.

13 AcAD 17 PARCERIAS PARA
CLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
D08 DBJETIVOS

O
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@' M22. Reduc¢ao da Producao de Residuos

Campanhas de sensibilizacdao a populacao sobre a importancia da
reducao da producao de residuos atraves da adocao de praticas
Mais sustentaveis (reducao do uso de produtos descartaveis,
reducao do desperdicio alimentar, incentivo a separacao de
residuos, entre outras praticas)

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 — 2050
» Reducdo da quantidade de » Requer investimento em
residuos enviados para aterros campanhas de comunicagao, o
e, com isso, reducao das que pode representar um
emissoes de GEE; desafio or¢camental para o
» Conservacao de  recursos Municipio;
naturais ao minimizar a » O sucesso depende da
producdo de novos materiais; consciencializacao e
» Aumento da quantidade de participacéo ativa da
materiais  reutilizaveis  ou populacao;
reciclaveis; » Necessidade de manter
» Aumento da campanhas continuas para
consciencializacao ambiental garantir que as mudancas de
entre a populacao, comportamento sejam
promovendo sustentadas a longo prazo.

comportamentos sustentaveis
a longo prazo;

» A longo prazo, reducao dos
custos associados a recolha,
transporte e tratamento final
dos residuos;

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

» Retirada da deposicao de
residuos urbanos em aterro.
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6.3.4. AFOLU

A estratégia de descarbonizacao do setor da Agricultura, Floresta e Outros Usos
do Solo é composta por 8 medidas prioritarias, das quais quatro sao de
sensibilizagao, uma é tecnoldgica, uma é de regulamentacao e duas partilham
as categorias tecnoldgica e de sensibilizacao.

A implementacao destas opcdes de descarbonizacao visa a reducao das
emissdes provenientes de atividades como a agricultura e pecuaria, e
pretendem ainda preservar e aumentar a area florestal como elemento
essencial de sequestro de carbono.

Na Tabela 34 sao resumidas as medidas impulsionadoras de descarbonizacao
definidas para o setor AFOLU.

Tabela 34. Resumo das medidas do setor AFOLU

Residuos e Aguas Residuais

M23 Mercado voluntario de carbono Sensibilizacao
M24 Gabinete de apoio ao agricultor Sensibilizacao
M25 Reeducacao alimentar Sensibilizacao
M26 Protecao da floresta Sensibilizacao
M27 Promogao do consumo sustentavel Sensibilizacao
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@' M23. Mercado voluntario de carbono

Desenvolvimento de acdes de formacado/ sensibilizacdo para os para
os diversos pelouros da Camara municipal e para a sociedade civil
em geral acerca das potenciais oportunidades, riscos vantagens e
limitacdes do desenvolvimento de projetos de reflorestacdao no
ambito do Mercado Voluntario de Carbono.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2030 - 2050
» Aumenta o conhecimento dos » Falta de interesse/proatividade
diversos intervenientes sobre o dos detentores de terrenos
mercado de carbono e as para participarem no mercado;
potenciais oportunidades nele » Pode exigir aos agricultores
existentes; investimentos iniciais  para
» Encoraja ao desenvolvimento implementar praticas agricolas
de praticas agricolas que sustentaveis;
contribuam para a reducao das » Variacao do valor de créditos
emissdes de GEE. de carbono pode afetar o
rendimento obtido no
mercado;

» Elevada burocracia e ineficacia
do mecanismo pode ser um
desincentivo a participacao no
mercado voluntario.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

EDUCACAQ

» Aumento da capacidade de DEOUALDADE

sumidouro |!!“

13 Acho 15 PROTEGERA 17 PARGERIAS PARA'
CLIMATICA VIDATERRESTRE AIMPLEMENTAGAQ
DOSOBJETIVOS

Ol E
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@' M24. Gabinete de apoio ao agricultor

Criacao de um Gabinete de Apoio e Capacitacao aos Agricultores,
com desenvolvimento de sessdes de capacitacao técnica junto dos
agricultores e produtores de gado da regidao sobre a importancia e
0s beneficios de implementar praticas de producao sustentaveis,
promovendo ainda a utilizacao de fertilizantes organicos em
detrimento de fertilizantes sintéticos nas principais producoes
agricolas e integrando novas metodologias alimentares na
producao bovina que permitam a reducao de emissdes
provenientes da fermentacao entérica.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 — 2050
Beneficios Limitacoes
» Aumento do conhecimento » Os agricultores podem resistir
dos agricultores do Municipio a mudanca de praticas
sobre as praticas agricolas mais estabelecidas;
sustentaveis; » A eficacia das sessbes pode
» Incentiva a utilizacao de variar de acordo com a
meétodos que minimizam © recetividade e o contexto de
impacte negativo nos solos e cada agricultor.

No ecossistema;
» Pode levar a uma agricultura
mais produtiva e sustentavel a

longo prazo;
» A adocao de praticas mais
sustentaveis resulta na

reducao de emissdes de GEE.

Drivers da descarbonizacgao Contributo para os ODS

» Reducdo do uso de DE i g 13 tire
fertilizantes;
» Melhoria da produtividade

orestal - i 1
» Agricultura e pecudria mais &
sustentaveis. = @
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M25. Reeducacao alimentar

Desenvolvimento de uma estratégia de reeducacao alimentar, com
incentivo a uma alimentacao equilibrada, promovendo uma maior
sustentabilidade no setor da producao alimentar.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Indireta 2024 - 2050

>

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

Adocao de dietas mais » A populacao pode resistir a
equilibradas e nutritivas, mudanca de habitos
melhorando a saude geral da alimentares  profundamente
populacao e reduzindo a enraizados;

incidéncia de doencas » Exigéncia de um esforco
relacionadas a ma continuo de educacao e
alimentacao, como obesidade, sensibilizacao;

diabetes e doencas cardiacas; » Requer investimento em
Aumento do conhecimento da campanhas de comunicacao, o
populacao sobre nutricao e que pode representar um
praticas alimentares saudaveis: desafio orcamental para o
Promocao de técnicas Municipio.

agricolas que minimizem o
impacto ambiental;

Incentivo ao consumo de
produtos locais e sazonais,
fortalecendo a economia local
e reduzindo a pegada de
carbono associada ao
transporte.

ENUCACAD
DEQUALIDADE

Agricultura e pecuaria mais
sustentaveis

Alteracao das tendéncias de
producao animal

1 gfl“;d?i]lﬂﬁ 1 i s
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N

M26. Protecao da floresta

Desenvolvimento de campanhas de sensibilizacao para os
municipes, bem como para as empresas do Municipio sobre a
importancia da protecao da floresta contra incéndios.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 - 2050
» Campanhas de sensibilizacao » Requer esforgcos continuos e

ajudam a prevenir incéndios, recursos para efetivar

protegendo a floresta e a
biodiversidade;

» Aumenta a consciéncia sobre a
importancia da conservacao
das florestas;

» Contribui para a manutencao
do ecossistema florestal, crucial
para o equilibrio ambiental;

» A floresta € um importante
sumidouro de CO;, ajudando a
compensar as emissdes
noutros setores.

campanhas de sensibilizacao
eficazes;

Pode ser um desafio garantir a
participacao ativa e o)
compromisso da comunidade
e das empresas;

Necessidade de pessoal
capacitado para desenvolver as
acdes de sensibilizacao.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Diminuicao da area ardida;

» Alteracao da cobertura
florestal;

» Melhoria da produtividade
florestal.

EOUCACAD 13 ACAD I PPROTEGERA 1 PARGERIAS PARA
DEQUALIDADE CLIMATICA

AIMPLEMENTACAD
DOS OBJETIVOS
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4
@ M27. Promog¢ao do consumo sustentavel

Campanhas de sensibilizacao a populacao para a aquisicao de
produtos locais e sazonais, quer sejam produtos alimentares ou
outros bens de consumo.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2024 - 2050
» Promove a aquisicao de » Produtos locais e sazonais
produtos locais, apoiando podem ter limitagcdes em
produtores e negdcios da termos de variedade e
regiao, estimulando a disponibilidade;
economia local; » Garantir gue a mensagem
» Produtos locais e sazonais alcance e influencie
geralmente representam uma efetivamente os habitos dos
menor pegada de carbono consumidores pode ser
devido a reducao da cadeia de desafiador.
distribuicao;

» Acomprade produtos sazonais
incentiva o foco na producao
dos mesmos, o que resulta em
menores CoNsuMos
energeéticos e hidricos;

» Sensibiliza a populacao sobre a
importancia de escolhas de
CoNsumMo sustentaveis.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

» Melhoria da eficiéncia FUCAAD

DEQUALIDADE

alimentar;
» Promog¢ao do consumo local.
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6.4. MEDIDAS DE ADAPTACAO

A adaptacao as alteracdes climaticas refere-se ao conjunto de estratégias,
politicas e acdes implementadas para reduzir a vulnerabilidade e fortalecer a
resiliéncia de sistemas naturais e sociais diante dessas alteracdes. De seguida,
sao explorados os diversos tipos de medidas de adaptacao definidas pelo
municipio de Vila Nova de Famalicao para garantir a resiliéncia do seu territorio
as alteracdes climaticas.

Por forma a garantir coeréncia com planos municipais e intermunicipais ja
existentes, € essencial que o municipio planeie as suas acdes conforme os
principais objetivos estratégicos que fundamentam, neste caso, o PIAAC do
Ave, sendo eles:

Consiste na intervencao em politicas e instrumentos de

ordenamento do territorio, priorizando a valorizacao da

biodiversidade e da paisagem, com especial foco nas

florestas, solos e recursos hidricos. Tem como objetivo

Promover a reduzir as vulnerabilidades e explorar potencialidades
Regeneragdo Ecalégica através de solucdes baseadas na natureza;

Foca-se na construcao do bem comum, atuando ao

nivel da producdao cooperativa, da comercializacao

justa, do consumo consciente e das financas éticas,

incluindo a promoc¢ao da economia de proximidade

Economias Sociais com o objetivo de empoderar a sociedade, de forma
Solidarias coletiva;

Propor um modelo socioecondmico pds crescimento
gue tem como objetivo repensar os sistemas de
energia, a resiliéncia alimentar e os modelos educativos,
promovendo processos de “transicao interior” no
Apostar no contexto das mudancas globais com vista a reforcar a

Desenvolvimento

Integral consciéncia coletiva;

Desenvolvimento de modelos e ferramentas que

permitam influenciar os processos de transformacao de

uma forma co-criativa e sistémica e ultrapassar défices

de concertacao e articulacao politica e institucional.

Governanca da Ambiciona, ainda, operacionalizar e garantir a
Transicio implementacao das acoes.

As acdes definidas no PIAAC abrangem todos os municipios pertencentes a
sub-regiao do Ave, incluindo Vila Nova de Famalicao, e dividem-se entre:

Modelos de Intervencao: medidas que consubstanciam
novas formas de fazer;
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Projetos ancora: medidas com um especial significado
estratégico.

Tendo como foco a acao climatica na vertente de adaptacao, neste capitulo
apenas serdao abordadas as medidas propostas pelo municipio que se
enguadram na Regeneracao Ecolégica.

De um modo geral, as medidas de regeneracao ecologica promovem
melhorias no funcionamento dos sistemas urbanos, naturais e agroflorestais,
permitindo, assim, aumentar a capacidade de resiliéncia do territdrio e a sua
regeneracao ao nivel da ocupacao do coberto arbdreo, bem como contribuem
para aumentar o conforto bioclimatico das areas urbanas. De acordo com o
modelo proposto no PIAAC do Ave para a regeneracao ecologica, as medidas
definidas pelo municipio devem assentar nos seguintes principios:

1.

“Prevencao de incéndios rurais, quer ao nivel da diminuicdo do
numero de ignicdes, quer da area afetada, ou ao nivel de intervencdes
estruturantes em areas agricolas e florestais;

Implementacdao de técnicas de conservagcdao e de melhoria da
mManutencao do solo, promovendo a utilizacao de espéecies pioneiras;

Implementacao de boas praticas de gestao de agua na agricultura,
na inddstria e no setor urbano, para prevencao dos impactos
decorrentes de fendmenos de seca e escassez;

Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos
efeitos das alteracdes climaticas, promovendo um sector agroflorestal
baseado em espécies nativas mais resistentes e melhor adaptadas ao
territorio;

Reducao da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao
aumento da temperatura maxima, através da criacao de redes de
arborizacao dos espacos publicos;

Prevencao da instalacdo e expansao de espécies exéticas invasoras,
de doencas transmitidas por vetores e de doencas e pragas agricolas e
florestais;

Reduc¢ao ou minimizagao dos riscos associados a fenémenos de
cheia e de inundagdes, promovendo uma adequada gestdo dos
recursos hidricos, potenciando a sua retencao e favorecendo uma
ocupacao racional das margens das linhas de agua;

Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, através de
acoes de capacitacao e sensibilizacao, quer da populacao em geral, quer
dos decisores politicos.”

Além da categorizacao de medidas presente no PIAAC, as acdes definidas pelo
municipio seguem a metodologia definida pela Agéncia Europeia do
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Ambiente®. Assim, as medidas propostas por Vila Nova de Famalicdo sao,
também, identificadas como:

Solucdes baseadas na natureza que derivam da

Q\Lﬂ integracao dos servicos prestados pelos ecossistemas
naturais. Estas medidas visam usar, proteger ou

‘ regenerar 0s ecossistemas por forma a garantir a
Iy resiliéncia do territdrio na adaptacao as alteracoes
climaticas. Exemplos incluem a conservacao de zonas

humidas, restauracao de habitats naturais, plantacao
de florestas para controlo de inundacdes, entre outros.

Medidas verdes

Estas medidas envolvem a intervencao humana para
lidar com os impactos diretos das alteracdes climaticas,

como a subida do nivel médio do mar, inundacdes,
aumento de temperatura, entre outros. Tém como
principal objetivo controlar diretamente o risco
ambiental de modo a prevenir os impactos negativos

dos novos padrdes climaticos. Exemplos incluem
construcao de infraestruturas como diques, barragens,
sistemas de drenagem ou o uso de servicos de
engenharia para alterar edificios.

Medidas cinzentas

Medidas associadas a politicas, procedimentos,
estratégias, gestao e sensibilizacao. Tém como objetivo
abordar os desafios climaticos através de planeamento
territorial, gestao de riscos, educacao publica,
capacitacao comunitaria e outras acdes que nao

Medidas nio envolvam a construcao de novas infraestruturas.
estruturais

K

De um modo geral, as medidas que aqui se propdem sao essencialmente
verdes e ndo estruturais, totalizando 3 e 4 medidas, respetivamente. Na Tabela
35 apresenta-se um resumo de todas as medidas propostas para a
componente de adaptacao as alteracdes climaticas do municipio de Vila Nova
de Famalicao.

Tabela 35. Medidas propostas para a adaptacdo as alteracdes climadticas

Tipo de Medida definida no Tipo de Medida definida a nivel
medida PIAAC acao municipal
ﬁ'/"q Plano Intermunicipal 1% ndl

O’Q de Paisagem o= -

% Addressing risks and opportunities from climate change in the context of socio-
economic developments (EEA, 2013)
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Tipo de Medida definida no Tipo de Medida definida a nivel
medida PIAAC acao municipal
— . - {0} M26. Desenvolvimento da
g‘n Bio-regido do Ave - Estratégia Local do Prado ao Prato
M27. Manutencao dos corredores
a'/"‘I Corredores §o% ecoldgicos definidos na Estrutura
a'a Ecolégicos e Ecoldgica Municipal, elaborada no
ambito do Plano Diretor Municipal
Q{}Q Rede Regional de % nd]
Y Areas Protegidas i
o
- M28. Valorizacdo da Estrutura
| = Arbdrea de Vila Nova de Famalicdo

£} Qualificar o Espacgo
0&}{:‘ Urbano das Cidades e M29. Plano de Adaptacdo dos

Vilas & Espacos Verdes Publicos as
o— Alteracdes Climaticas
a—
.
Ay, - p ;
| = M30. Projeto “Life Natura 4 Rural
Areas”
g ‘
- M31. Recuperacao e Valorizagao
| = Hidrografica da Bacia do Ave
Q{} Gestao do Ciclo .
&)Q Natural da Agua & M32. Desenvolvimento de um
o Plano Municipal de Contingéncia
— para Situacdes de Seca
M32. Desenvolvimento de um
Plano Municipal de Contingéncia
{6} para Situacdes de Cheias
8—
£} Valorizacao dos &
Q‘i‘{} Residuos Agricolas e o n.d.
Florestais —

O municipio encontra-se a explorar diversas abordagens para definir as medidas
mais eficazes. Neste sentido, ainda nao foram definidas (n.d.) medidas concretas.

De seguida, é feita uma abordagem mais detalhada a cada medida proposta
no PIAAC do Ave a nivel municipal.
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6.4.1. Modelos de Intervencao

Plano Intermunicipal de Paisagem

O Plano Intermunicipal de Paisagem € um instrumento que visa proteger, gerir
e organizar todos os tipos de paisagens — naturais, urbanas, rurais e florestais.
Para além disso, tem ainda como propodsito aumentar a consciéncia da
populacao sobre a identidade e as caracteristicas da paisagem local.

Este projeto é da responsabilidade da CIM do Ave, no entanto conta com a
participacao de todas as autarquias que a integram, envolvendo toda a
comunidade e todos os agentes locais em cada etapa do processo de
desenvolvimento territorial. Assim, serdo realizadas diversas sessdes destinadas
a participacao publica, incluindo todas as faixas etarias.

A metodologia a ser utilizada pela CIM do Ave deve seguir os principios
estabelecidos na Convencao Europeia da Paisagem? e, assim, definir medidas
especificas que incluam sensibilizacao, formacao, educacao, identificacao e
avaliacao de paisagens.

Bio-regiao do Ave

Na bio-regidao do Ave, a estratégia de promover produtos organicos esta
intrinsecamente ligada a promocao do territdrio e das suas particularidades,
por forma a atingir um plano de desenvolvimento das potencialidades
econdmicas, sociais e culturais.

Os parceiros do projeto sao o conjunto dos municipios que integram a CIM do
AVE devendo ser constituida uma rede de parceiros que envolva ainda a
Comunidade Intermunicipal e as Cooperativas Agricolas implantadas no
territorio.

Para este projeto propde-se a adesdo a International Network of Eco Regions
(IN.N.E.R.)?” —uma organizacao ndao governamental que promove a celebracao
de acordos entre agricultores, cidaddos e autoridades publicas que visa a
gestao sustentavel dos recursos locais, com base nos principios da agricultura
bioldgica e da agroecologia. Além disso, a iniciativa visa estabelecer uma rede
regional de alimentos para promover e vender produtos locais de origem
organica (cadeia curta) para consumidores, restaurantes e lojas de alimentos.

O cerne desta abordagem € a promocao dos sistemas agricolas tradicionais,
combinando a valorizagao dos recursos locais atraves do desenvolvimento de
uma estratégia alimentar territorial.

De seguida, apresenta-se a medida definida pelo municipio de Vila Nova de
Famalicao para responder ao PIAAC da CIM do Ave.

%6 Council of Europe Landscape Convention
27 International Network of Eco Regions

122


https://www.coe.int/en/web/landscape
https://www.ecoregion.info/

CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

M28. Desenvolvimento da Estratégia Local do Prado ao Prato

O municipio de Vila Nova de Famalicao encontra-se, atualmente, a
desenvolver a Estratégia Local do Prato ao Prato que ira responder a
medida proposta no PIAAC do Ave.

Esta estratégia visa:

»

Assegurar alimentos suficientes, a precos acessiveis e nutritivos

dentro dos limites do planeta;

»

Reduzir para metade a utilizacao de pesticidas e fertilizantes, e a

venda de agentes antimicrobianos:

»

Aumentar a percentagem de terras agricolas consagradas a

agricultura bioldgica;

»

Aumentar a resiliéncia das culturas a condicdes climaticas

variaveis e extremas;

»

Promover um consumo alimentar e regimes alimentares

saudaveis mais sustentaveis;

»
»

Reduzir as perdas e o desperdicio alimentares;
Promover um uso sustentavel de recursos hidricos:

Combater a fraude alimentar ao longo da cadeia de abastecimento; e
promover o bem-estar dos animais.

Intervencdo da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2023 - 2025

Corredores Ecolégicos

Neste modelo de intervencao é proposta a definicao de uma rede ecoldgica
regional para protecao e uso publico, com o objetivo de criar um sistema de
espacos verdes coletivos conectando niveis regionais e locais. Os principais
objetivos do modelo incluem:

>

Arborizacéo/reflorestacdo de areas degradadas para evitar a erosdo do
solo, melhorar a infiltracao hidrica e regular o clima atraves do sequestro
de carbono;

Conectar diferentes bacias hidrograficas de modo a criar habitat para a
fauna e flora local, além de ser crucial para atividades como caca e pesca;

Manutencao/reabilitacdo de espacos florestais com espécies mais

resilientes ao fogo e periodos de seca;
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» Aumentar a diversidade de atividades econdmicas locais e reabilitar as

galerias ripicolas.

A definicao da rede deve abranger corredores ecoldgicos do Programa
Regional de Ordenamento Florestal Entre Douro e Minho, areas protegidas da

Rede Natura 2000 e da Rede Nacional de Areas Protegidas, envolvendo varias
regides e ecossistemas.

De seguida, apresenta-se a medida definida pelo municipio de Vila Nova de

Famalicdo para responder ao PIAAC da CIM do Ave.

M29. Manutencao dos corredores ecolégicos definidos na Estrutura
Ecolégica Municipal, elaborada no ambito do Plano Diretor Municipal

O municipio de Vila Nova de Famalicao tem definida a Estrutura
Ecologica Municipal (EEM) no Plano Diretor Municipal (PDM) que
estabelece corredores ecologicos transversais ao territorio e em
articulacao com outras componentes de qualificacao do solo,
designadamente com os espacos verdes urbanos e culturais. A EEM visa
a protecao da rede hidrografica e do solo, a conservacao dos recursos
genéticos e a valorizacao das zonas de maior sensibilidade biofisica. Esta
estrutura contribui, assim, para a sustentabilidade ambiental, para a
valorizagao do patrimonio cultural e para regulagao do uso do solo.
Atualmente, esta em curso a 2° revisdo do PDM que vai permitir o
aperfeicoamento de algumas normas, a correcao das incongruéncias
detetadas e a adequacao a evolucdao, das condicbes ambientais,
econodmicas, sociais e culturais, identificadas no Relatério de Avaliacao do
Ordenamento do Territdrio. Adicionalmente, a revisdo do PDM considera
0s impactes atuais e futuros das alteracdes climaticas nos solos.

A EEM é continuamente alvo de requalificacao dos espacos verdes e das
margens das linhas de agua. Por isso, esta € uma medida que estara
sempre em vigor.

Intervencdo da CMVNF Ano de Arranque

Direta n.a'

n.a!'—ndo aplicavel, dado que € uma atividade continua
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6.4.2. Projetos Ancora

Rede Regional de Areas Protegidas

Este projeto tem como propodsito definir uma rede de areas a classificar como
“paisagem protegida de ambito local”. Numa fase inicial, devera integrar esta
Rede o Carvalhal de Fafe e o Sitio da Penha em Guimaraes.

A implementacao da Rede Regional concentra-se na protecao da
biodiversidade e no aumento da conectividade regional entre as areas com
interesse para a conservacao da natureza ao nivel local, assim como no
aumento da diversidade de projetos em curso no territério. Em simultaneo,
pretende promover o Uso das areas rurais para atividades recreativas e de lazer,
incentivando as pessoas a permanecerem nas suas comunidades de origem.
Isto ajuda a preservar os métodos agricolas tradicionais utilizados, a gestao da
floresta e reduz os perigos associados ao abandono destas areas rurais, como
os incéndios.

Qualificar o Espaco Urbano das Cidades e Vilas

Este projeto tem como objetivo a renaturalizacao do solo urbano,
especialmente os espacos habitacionais, por forma a criar uma conexao natural
entre areas agroflorestais e as redes de espacos verdes urbanos.

O foco principal € a implementacao de um programa de infraestruturas verdes
nas cidades e vilas, direcionado para sua arborizacao e naturalizacao, por forma
a estabelecer metas especificas para cada localidade dentro do territério. Essas
propostas devem ser integradas com a revisao dos Planos Diretores Municipais,
especialmente na definicao da Estrutura Ecolégica Municipal (Urbana), o que
implica:

1. Criacao de Parques Peri-Urbanos, Parques Urbanos, Jardins Publicos e

aumentar a rede de arborizacao de cidades e vilas;

2. Pedonalizar e arborizar dreas nas cidades e vilas;

3. Aumentar o n° de Parques Urbanos e os Jardins Publicos/Parques
Desportivos, nos Espacos Habitacionais Peri-urbanos, fomentando a
articulacao em rede com a Estrutura Ecolégica Urbana e a Estrutura
Ecoloégica Municipal.

Neste projeto, devem ser envolvidas as juntas de freguesia e as entidades com
tutela nos territorios, tais como a Infraestruturas de Portugal e a Comissao de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N).

De seguida, apresentam-se as medidas definidas pelo municipio para
responder ao estipulado no PIAAC do Ave.
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M30. Valorizagao da Estrutura Arboérea de Vila Nova de
Famalicao

A medida proposta orienta intervencdes que promovam o
continuo reforco de plantacao de arvores, incidindo na zona
ripicola e privilegiando as espécies autoctones, e que privilegiem a
gestao e manutencao dos exemplares ja existentes, com podas
corretivas, sanitarias e de seguranca, potenciando o coberto
existente.
Numa primeira fase, o Parque da Devesa foi alvo de intervencao
em que foram corrigidos desvios e implementadas acdes que
permitirao tornar mais resiliente o territorio onde se enquadra.
Em futuras fases, esta prevista a criacao de novos parques, bem
Ccomo a reabilitacao de parques ja existentes:

» Parque Lazer Vale S. Martinho;
Parque de Vilarinho das Cambas;
Parque de Lazer da Lagog;
Parque de Lazer Calendario;
Parque de Lazer Esmeriz;
Parque Lazer Brufe;
Parque Lazer Casteldes;
Parque de Merendas Cruz (Reabilitacao);
Parque de Lazer de Delaes;
Parque de Lazer Nineg;

» Parque de Lazer Pousada de Saramagos.
A semelhanca da medida anterior, esta contribui para a promocao
da biodiversidade, a regularizacao do clima local, a reducao da
erosao e risco de inundacdes, a protecao contra eventos climaticos
extremos e, ainda, para a melhoria da qualidade do ar e da saude.

Yy ¥y ¥y ¥y ¥y ¥y v¥YyY VY Y

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2022 - 2050
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M31. Desenvolvimento de um Plano de Adaptacao dos Espacgos
Verdes Publicos as Alteracdes Climaticas

Os espacos verdes desempenham uma funcao ambiental e
ecolodgica muito relevante no meio urbano. Adaptar estes espacos
as alteracdes climaticas € crucial para garantir a sua resiliéncia e
sustentabilidade a longo prazo.

O municipio tem vindo a implementar novas solucdes que
requerem mMEeNOS recursos (agua e solo), valorizam espécies
autoctones, insetos polinizadores e 0s servicos dos ecossistemas.
Devido a importancia e urgéncia de adaptacao a uma nova
realidade climatica, este Plano devera ter em conta:

Escolha de espécies resilientes as alteracdes climaticas;
Planeamento hidrico inteligente;

Aumentar a diversidade bioldgica;

Aumentar as infraestruturas verdes para reduzir o efeito de
ilhas de calor urbanas;

Educacao e envolvimento da comunidade; e

Monitorizacao e manuteng¢ao continua.

Yy ¥y v ¥
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b

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2024 - 2050

Gestdo do Ciclo Natural da Agua

A concretizacao deste projeto esta associada a realizacdo de estudos de
implementacao de estratégias de gestao do ciclo da agua, direcionados para
0s sistemas de drenagem urbana e a regulacao dos fluxos hidricos.

Estes estudos serdo concentrados nos territérios de Vila Nova de Famalicao,
Mondim de Basto, Cabeceiras de Basto, Povoa de Lanhoso e Vizela, regides
onde se prevé um aumento e agravamento das inundacoes.

As iniciativas planeadas procuram reduzir o impacto das cheias e inundacoes,
bem como criar mecanismos para reter a agua, podendo incluir a
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implementacao de bacias de retencao, transformacao de areas impermeaveis
e a regularizacao e renaturalizacao de cursos de agua.

O municipio de Vila Nova de Famalicdo tem em curso ou planeadas trés
medidas no ambito deste projeto, descritas abaixo.

M32. Projeto “Life - Natural Adapt 4 Rural Areas”

Este projeto consiste na implementacao de um sistema inovador
para promover a reutilizacao de aguas residuais na irrigacao
agricola e outras atividades econdmicas compativeis com o
tratamento. Aqgui incluem-se projetos de restauracao de
ecossistemas/habitats protegidos e de capacitacao técnica.

O projeto resulta da parceria entre o municipio de Vila Nova de
Famalicdo e as Aguas do Norte e tem como objetivos:

» Demonstrar como a reutilizacao de estruturas de gestao de
agua tradicionais locais minimiza os impactos de cheias
(erosao do solo) e periodos de seca;

» Demonstrar como a resiliéncia da infraestrutura azul-verde
(secas e cheias) promovida por uma adequada restauracao /
gestao do ecossistema, melhora os servicos ecossistemicos;

» Promover a gestao sustentavel dos recursos hidricos da
bacia de drenagem da Ribeira de Fradelos, envolvendo
atividades de replicacao e transferéncia dos resultados do
projeto dos stakeholders relevantes;

» Educar as partes interessadas e a comunidade sobre os
impactos das alteracdes climaticas nos recursos hidricos e na
gestao, especialmente o aumento do periodo de seca e a
frequéncia de eventos extremos, como enchentes.

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2021 - 2027
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M33. Recuperacao e Valorizagao Hidrografica da Bacia do Ave

O principal objetivo da medida é reabilitar e renaturalizar todas as
principais linhas de agua do concelho. Numa primeira fase, foram
intervencionados os ecossistemas ribeirinhos dos rios Ave, Pelhe,
Gusande e ribeiro do Beleco na area territorial do concelho de Vila
Nova de Famalicao, num total aproximado de 20 km, atravessando
zonas agricola/florestal e aglomerados urbanos.

A implementacdao de novas fases esta prevista consoante a
disponibilidade de fundos de financiamento que suportem o0s
trabalhos de reabilitacdao das linhas de agua.

As principais acdes do projeto passam por:

» Trabalhos de requalificacao com intervencao nas linhas de
agua e recuperacao das margens ribeirinhas, recorrendo a
técnicas de engenharia natural;

» Trabalhos de limpeza e manutengcao como remocao de
espécies invasoras, corte de arvores mortas, poda de
vegetacao arborea, plantacao de espécies ripicolas, remocao
de residuos, levantamento do patrimonio natural, marcagao
de caminhos de pescadores / trilhos pedonais e garantir a
preservacao sustentavel resultante das varias acdes no
ambito do projeto;

» SessOes para envolvimento e esclarecimento da populacao.

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2022 - 2030
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M34. Desenvolvimento de um Plano Municipal de
Contingéncia para Situacdes de Seca

A elaboracao de um Plano Municipal de Contingéncia para
situacdes de seca tem como objetivo principal desenvolver uma
estrutura solida por forma a preparar e orientar as autoridades locais
e a comunidade para lidar de maneira eficaz com os impactes de
uma escassez prolongada de agua. Devera garantir, igualmente, a
protecao da populacao, dos recursos hidricos e da economia local.

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2025

M35. Desenvolvimento de um Plano Municipal de
Contingéncia para Situacdes de Cheias

O desenvolvimento de um Plano Municipal de Contingéncia para
Situagdes de Cheias tem como objetivo principal aumentar a
capacidade de resposta e reduzir os impactos adversos causados
por inundacdes numa determinada area. Este plano € uma
ferramenta fundamental para a gestao de riscos e desastres, que
visa proteger vidas, propriedades e 0 meio ambiente.

Intervencao da CMVNF Ano de Arranque

Direta 2025

Valorizagdao dos Residuos Agricolas e Florestais

No PIAAC do Ave é proposta a instalacao de um sistema para recolha e
processamento de residuos verdes (restos de jardinagem, incluindo pequenas
podas de origem residencial) para compostagem a curto prazo. A longo prazo,
propde-se a criacao de um sistema centralizado para recolher e tratar residuos
agroflorestais, visando aproveitar a biomassa florestal para producao de
energia.
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A medida “Valorizacao de Residuos Agropecuarios e Florestais” proposta pelo
Municipio e correspondente a esta recomendacao do PIAAC sera descrita no
subcapitulo 6.5 por corresponder a uma medida transversal as componentes
de mitigacao e adaptacao.

6.5. MEDIDAS TRANSVERSAIS

Neste capitulo sao apresentadas medidas que, pela sua linha de intervencao,
partilham simultaneamente carater de mitigacao e adaptagao ou abrangem
diferentes setores.

N o
M36. Estratégia de Educagcao Ambiental

Criacao de uma Estratégia de Educacao Ambiental que integre diversos
projetos de sensibilizacao junto as escolas, aos municipes e empresas do
Municipio. Estes projetos irdao salientar a importancia de varios
temas de acao climatica e protecao ambiental tais como energia,
agua, residuos, biodiversidade, bem-estar animal, entre outros.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2025 -2030
» Aumenta o conhecimento Requer frequéncia
sobre ambiente e acgao desenvolvimento de prOJetos
climatica; de intervencao;
» A implementacgao dos » Alcance dos projetos.
conhecimentos adquiridos

resulta em impactes positivos
em matéria de acao climatica e
ambiente;

» Potencia a criacdo de sinergias
entre parceiros e operadores
do mercado.

Drivers da descarbonizagao Contributo para os ODS

12 PRODUCAD
SUSTENTAVEIS

» Consciéncia ambiental

1" PARGERIASPARA

AMPLENENTACAD
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J2
Ie, @ M37. Reflorestacao e gestao sustentavel da floresta

Continuidade e expansado das metas do “projeto 25 000 arvores até
2025" para garantir a plantacao de 100 000 arvores até 2050 e
incentivo dos detentores de terrenos a reflorestacao dos terrenos
gue se encontrem em estado de degradacao. Cumulativamente,
estas iniciativas devem ser complementadas com acdes de
sensibilizacao sobre a gestao sustentavel da floresta por forma a
garantir cada arvore abatida é substituida por uma nova,
mMantendo a populacao florestal do Municioio.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta

2024 - 2050

»

A reflorestacao com espécies
autoctones ajuda a restaurar a
biodiversidade natural;

A floresta € um importante
sumidouro de CO,, ajudando a
compensar as emissoes
noutros setores;

Fortalece a consciéncia
ambiental e a importancia da
floresta;

Aumento do coberto vegetal
traz beneficios a paisagem
natural e ao bem-estar;
Regulariza o clima a nivel local;
Melhoria da qualidade do ar
devido a filtracao de poluentes
atmosféricos;

Reduz da erosdo do solo e
protege os recursos hidricos;
Aumenta a resiliéncia contra
eventos climaticos extremos.

»

Areas reflorestadas requerem
gestao e vigilancia;

Representa uma solucdo a
longo prazo, sem resultados
imediatos.

Drivers da descarbonizacao Contributo para os ODS

15 Woisie

»

Alteracao da cobertura
florestal
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i’ M38. Estudo sobre valorizacao de residuos
[ —

agropecuarios e florestais através de biodigestores

Estudo de viabilidade e consequente implementacao de
biodigestores nas exploracdes agropecuarias de maiores
dimensodes existentes no Municipio, avaliando ainda quais as
melhores opcdes para a utilizacao do biogas, bem como o
investimento expectavel e potencial de reducao de emissoes.
Criacao de um parque de residuos verdes que receba os residuos
agroflorestais provenientes da limpeza de terrenos e da execucao
de faixas de gestao de combustivel que permita a sua valorizacao
através do aproveitamento para producao de estilha para
aguecimento nas escolas.

Esta medida reduz ainda a ocorréncia de queimas para limpeza
de terrenos.

Intervencao da CMVNF Implementacao

Direta 2030 — 2050
» A valorizagao dos residuos » A implementacao de
pode incluir a producao de infraestruturas e
biocombustiveis, promovendo equipamentos para a
0 uso de fontes de energia valorizacao de residuos requer
renovavel; um investimento inicial
» Aumenta a capacidade de significativo;
autossuficiéncia energetica, » Os biodigestores  exigem
reduzindo os custos associados algum conhecimento técnico e
a aquisicao de energia pelos manutencao regular.
produtores;

Drivers da descarbonizag¢ao Contributo para os ODS

Reduc&o de residuos; e [l 13 S
Aproveitamento dos recursos & @
energéticos dos residuos;

» Producao de energia e
renovavel. ﬁ @
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6.6. PROGRAMA DE ACAO

Para assegurar a correta e eficaz execucao do PMAC de Vila Nova de Famalicao,
€ essencial estabelecer mecanismos de suporte que possibilitem uma
avaliacao eficaz e o acompanhamento do progresso das iniciativas e medidas
propostas.

Nas seguintes subcapitulos, serdo desenvolvidos detalhadamente os Modelos
de Implementacao e Governanca, o Cronograma de Implementacao, o Plano
de Monitorizacao e Acompanhamento, além dos Instrumentos de
Financiamento previstos para a execucao das medidas propostas.

6.6.1. INSTRUMENTOS DE FINANCIAMENTO

Para implementar as medidas consideradas no Plano Municipal de Acao
Climatica de Vila Nova de Famalicdo, o Municipio nao s6 dependerd de seus
proprios recursos, mas também devera procurar financiamento em outras
fontes, tanto a nivel nacional como comunitario. Identificar estas fontes de
financiamento é crucial para a execucao das acdes e projetos propostos. Em
certos casos, podera mesmo ser viavel a combinacao de multiplas fontes de
financiamento, como subvencdes ou empréstimos, assegurando assim a
alocacao adequada de todos 0s recursos necessarios para concretizar um
determinado projeto ou acgao.

E essencial dispor de um planeamento claro das medidas que requerem
financiamento, bem como conhecer quais os mecanismos de financiamento
adeguados e disponiveis para cada uma delas. Este planeamento permitira
minimizar o risco, especialmente dado o frequente curto prazo disponibilizado
para candidatura as oportunidades de financiamento quando estas sao
publicadas.

Além do financiamento do Estado, tanto empresas privadas quanto familias
desempenham um papel crucial na descarbonizacdao enquanto financiadores
de projetos e iniciativas, através do uso de recursos financeiros proéprios ou
aproveitando linhas especificas de financiamento disponiveis.

As fontes de financiamento podem ser categorizadas como financiamento
publico e financiamento privado ou como intermediarios financeiros publicos
e intermediarios financeiros privados. Existem diversos instrumentos
financeiros disponiveis, tanto no setor publico quanto privado, que podem ser
aplicados para promover a descarbonizacdo. Estas fontes de financiamento,
intermediarios financeiros e instrumentos estao esquematizadas na Figura 39.

134



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

FONTES E
INTERMEDIARIOS

Cooperacao : . Entidades Fundos
FINANCEIROS Estado Europeia e MPpostos  Emultilateraisf] climaticos

PUBLICOS Internacional

. estruturais
comerciais

PRIVADOS

Fo E Instituicées
INTERMEDIARIOS . Fundos
Empresas i &
FINANCEIROS P Particulares || financeiras Fundagdes

I i Parcerias Capital
Divida ncentivos apita

A publico- L.
fiscais privadas préprio

Subvencgbes

Figura 39. Fontes e intermedidrios de financiamento

Acompanhando a implementacao do Plano, o Municipio pode considerar a
inclusao de uma rubrica especifica dedicada a 'Transicao Climatica e
Sustentabilidade dos Recursos' no Plano Plurianual de Investimento ou Nnos
objetivos anuais do Plano de Atividades Municipal. Isso implica a alocacao de
recursos para as medidas delineadas no Plano, com supervisao da Divisdo
Administrativa e Financeira da Camara Municipal de Vila Nova de Famalicao.

Serao em seguida apresentados os instrumentos de financiamento disponiveis
e adequados ao Municipio de Vila Nova de Famalicdo, tanto a nivel nacional
guanto europeu, que podem oferecer oportunidades aplicaveis ao Municipio
para que sejam viabilizadas as medidas de descarbonizacdo identificadas.
Além disso, € importante manter uma analise continua a outras fontes de
financiamento que possam surgir periodicamente.

Nesse contexto, & crucial avaliar os recursos municipais disponiveis para
implementar as opcdes de descarbonizacao identificadas, considerando ainda
o esforco financeiro adicional necessario e a preparacao interna exigida para a
elaboracao de candidaturas as diferentes fontes de financiamento.

Aquando da preparacao da candidatura a uma oportunidade de
financiamento, deve ser analisada a possibilidade de agrupamento de algumas
medidas pertencentes ou Nnao aos mesmos setores. Contudo, para cada
medida impulsionadora de descarbonizacao, devera ser realizada uma analise
mais detalhada dos instrumentos de financiamento aplicaveis.
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FINANCIAMENTO EUROPEU

A politica europeia no ambito da acao climatica, espelhada no pacto Ecoldgico
Europeu e na Lei Europeia do Clima, demonstra as metas ambiciosas que a UE
definiu para a neutralidade carbonica. Para a implementacao de estratégias de
neutralidade carbdnica, os Estados Membros tém disponiveis os programas de
financiamento apresentados na Tabela 36.

Tabela 36. Resumo de oportunidades de financiamento europeias®®

Instrumento financeiro destinado ao ambiente e acao
climatica, com o objetivo de impulsionar a transi¢ao para
uma economia circular, energeticamente eficiente,
Programa LIFE fundamentada em energias renovaveis, neutra em
2021-2027 carbono e resiliente. O Programa LIFE é executado através
de quatro subprogramas, encontrando-se um deles
dedicado a adaptagao e mitigagao das alteracdes
climaticas.

O Programa-Quadro de Investigacao e Inovacdo (I&l) da
Unido Europeia para o periodo de 2021-2027 visa fortalecer
a base cientifica e tecnoldégica da UE. Isto ocorre
principalmente através do desenvolvimento de solugdes

Horizonte Europa que concretizem prioridades politicas, incluindo as
transicdes ecoldgica e digital. Adicionalmente, o programa
contribui para alcangar os objetivos de desenvolvimento
sustentavel, promovendo a competitividade e o
crescimento na regido.

UNIAO
EUROPEIA

Tem como finalidade oferecer suporte financeiro a projetos
que englobam tecnologias inovadoras nas éareas de
energia renovavel, armazenamento de energia, captura e

Fundo de armazenamento geoldgico de COz, captura e utilizagao de
Inovacao COy, além de tecnologias inovadoras de baixo carbono e

processos em industrias intensivas em energia. Isto inclui
iniciativas direcionadas para a substituicdo por produtos
de menor intensidade de carbono.

Financia organizagdes publicas e privadas em todas as
regides europeias com o intuito de reduzir disparidades
econdmicas, sociais e territoriais. Este fundo suporta
investimentos de ambito nacional e/ou regional. No
periodo de 2021 a 2027, o Fundo impulsiona o
desenvolvimento de regides mais competitivas, inclusivas,
resilientes e com baixas emissdes de carbono.

Fundo Europeu

para o
Desenvolvimento

Regional (FEDER)

28 Nota: podem ser consultados os links de cada instrumento nos respetivos titulos
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https://life.apambiente.pt/content/programa-life-atual
https://life.apambiente.pt/content/programa-life-atual
https://www.consilium.europa.eu/pt/policies/horizon-europe/
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund_en
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/european-regional-development-fund-erdf_en
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/european-regional-development-fund-erdf_en
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/european-regional-development-fund-erdf_en
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INSTRUMENTO DESCRICAO

Durante o periodo de 2021-2027, 0 URBACT visa possibilitar
as cidades a desenvolverem solucgdes integradas em rede
para enfrentar desafios urbanos comuns. O programa

Programa incorpora nas suas atividades as prioridades transversais
URBACT da UE relacionadas a formulacdo de politicas digitais,

ecoldgicas e de igualdade de género. Este programa é
cofinanciado pelo Fundo para o Desenvolvimento
Regional Europeu.

Iniciativa criada no ambito do Programa-Quadro para
Investigacao e Inovagcdo da Uniao Europeia Horizonte 2020,
para apoiar Municipios, autoridades locais, comunidades
intermunicipais e entidades publicas locais no
desenvolvimento de conceitos de investimento para
acelerar investimentos em energia sustentavel, sob a
forma de uma subvencao de 60 000 euros, ou seja, Nao se
destina a financiar diretamente investimentos mas o
acesso a servicos e o desenvolvimento de um conceito de
investimento e a mobilizagdo de financiamento no
dominio da energia sustentavel.

European City
Facility

Programa implementado pelo Banco de Investimento
Europeu no ambito de um acordo com a CE, oferece
European Local  assisténcia técnica e subvengdes para investimentos a

Energy entidades publicas e privadas. Foca-se principalmente em
Assistance trés setores: eficiéncia energética, integragcao de energias

renovaveis em edificios e em projetos inovadores de
transporte urbano e mobilidade.

Programa de colaboracao inter-regional que procura
contribuir para os objetivos da UE no ambito da reducdo
das disparidades no desenvolvimento, crescimento e
Programa qualidade de vida nas regides europeias. Em vigor entre
Interreg Europe 2021 e 2027, divide-se em 6 tépicos, sendo um deles o
desenvolvimento de uma Europa mais verde, apoiando
projetos de eficiéncia energética, alteracdes climaticas,
economia circular, biodiversidade, entre outros.

O Programa suporta o desenvolvimento regional no

Programa ) . . .
Operacional sudoeste da Europa através do financiamento de projetos

p ) ) - .

. transnacionais. Promove a cooperacao transnacional para
Transnacional do . X . .

Sudoeste abordar desafios comuns a regido, como o reduzido

Europeu investimento em investigacao e desenvolvimento, a baixa

Europeu -

competitividade das pequenas e médias empresas, € a

Interreg Sudoe R - L . . )
exposicao as alteracdes climaticas e aos riscos ambientais.

137


https://urbact.eu/
https://urbact.eu/
https://www.eucityfacility.eu/home.html
https://www.eucityfacility.eu/home.html
https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
https://www.interregeurope.eu/
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https://www.interreg-sudoe.eu/prt/homepage
https://www.interreg-sudoe.eu/prt/homepage
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FINANCIAMENTO NACIONAL

O RNC2050 e a Lei de Bases do Clima definem as diretrizes para a politica
climatica nacional. Para a implementacao das medidas impulsionadoras de
descarbonizacao, estao disponiveis diversos programas nacionais de
financiamento, apresentados na Tabela 37.

Tabela 37. Resumo de oportunidades de financiamento nacionais?®

Procura impulsionar o crescimento sustentavel a longo
prazo ao enfrentar os desafios apresentados pela transicao

Plano de digital e pela transi¢cdo ecolégica. Aimplementacao do PRR
Recuperacao e esta prevista até 2026, e 38% do valor total do plano é
Resiliéncia direcionado para financiar investimentos que abordem os

desafios associados a transicdo climatica, englobando seis
componentes de acao distintos.

Materializa o Acordo de Parceria entre Portugal e a CE,
estabelecendo os principais objetivos estratégicos para a
aplicagdo dos Fundos Europeus no pais durante o periodo
de execucgao de 2021 a2027. Uma das principais prioridades
é abordar a emergéncia climatica e incorporar as metas de
Portugal 2030 descarbonizagao, através do apoio a inovagao € a economia
circular, promovendo métodos de producdo sustentavel.
Destaca-se a presenga de um programa tematico
dedicado a Acdo Climatica e Sustentabilidade.
Compreende ainda mais trés programas tematicos e cinco
programas regionais, correspondentes as NUTS Il

NACIONAL

O Fundo Ambiental € o principal instrumento de
financiamento para a politica ambiental e agao climatica
em Portugal. O seu objetivo é oferecer apoio financeiro a
Fundo entidades, atividades ou projetos que contribuam para o
Ambiental cumprimento dos compromissos assumidos a nivel
nacional e internacional, compreendendo areas como
alteragdes climaticas, recursos hidricos, gestdo de residuos
e conservacao da natureza e biodiversidade.

22 Nota: podem ser consultados os links de cada instrumento nos respetivos titulos
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6.6.2. SISTEMA DE MONITORIZACAO

A implementacao bem-sucedida de qualquer estratégia de longo-prazo deve
considerar a necessidade de reporte e monitorizacao. Sistemas de
monitorizacdo compreendem processos e entidades para o acompanhamento
do progresso da implementacao, permitindo a identificacao de possiveis
desafios e a aplicacdo de medidas corretivas. Além disso, promovem a
transparéncia e os deveres municipais de prestacao de contas aos cidadaos e
partes interessadas.

As componentes do sistema de monitorizacao do Plano Municipal de Acao
Climatica Municipal de Vila Nova de Famalicdo encontram-se ilustradas na
Figura 40 e serao apresentadas detalhadamente nos seguintes subcapitulos.

Acoes de Monitorizacao

Modelo de Governanca do PMAC

Sistema

Monitorizacao

Cronograma de Indicadores de
implementacao Implementacao

Figura 40. Sistema de Monitorizagdo do Plano Municipal de Acdo Climdtica de Vila Nova de
Famalicdo

6.6.21. MODELO DE GOVERNANCA

A execucao e supervisao das acdes de monitorizacdao do Plano deve ser
conduzida por uma equipa designada pelo Municipio, com responsabilidades
claramente definidas, incumbida de promover a articulagcao e colaboracao
entre as diversas entidades envolvidas no processo. Para esse fim, propode-se a
criacao de uma 'Comissao de Acompanhamento do Plano Municipal de Acdo
Climatica de Vila Nova de Famalicao, responsavel por garantir a
implementacao das agdes de monitorizacao do Plano, incluindo a recolha de
informacodes necessarias para os indicadores de implementacao, bem como
apoiar a elaboracao de candidaturas para diversas fontes de financiamento.

A Comissao deverd reunir, no minimo, duas vezes em cada ano. Para uma
adequada e equilibrada composicao da Comissao, foram consideradas as
entidades esquematizadas na Figura 41.
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Presidéncia

Departamento Departamento
de Ambiente, de Ordenamento
Equipamentos e e Gestao
Obras Urbanistica

Departamento Departamento de
de Assuntos Administracao
Juridicos Geral

Divisao
Administrativa e
Financeira

Servico Municipal
de Protecao Civil

Figura 41. ConstituicGo da Comissdo de Acompanhamento Plano Municipal de Acdo
Climatica de Vila Nova de Famalicdo

As parcerias entre as diversas entidades que operam no Municipio sao
essenciais para atingir bons resultados na execucao do Plano. Além disso, é
crucial estabelecer sinergias com os planos estratégicos municipais (PMAC de
Vila Nova de Famalicdo), intermunicipais (PIAAC do Ave) e nacionais
(RNC2050), assegurando assim um alinhamento estratégico efetivo.

A Comissao deve ter como responsabilidade garantir a colaboracao entre as
partes envolvidas e a integracao e coordenacao dos diferentes instrumentos
territoriais.

Planos
Setor

Municipio FIEEL

Municipais

Figura 42. Modelo colaborativo eficaz para a execugcdo do Plano

6.6.22. ACOES DE MONITORIZACAO

A monitorizacao do Plano Municipal de Acao Climatica de Vila Nova de
Famalicao é decisiva para avaliar o progresso de cada medida impulsionadora
de descarbonizacao, detetar desvios, avaliar o desempenho, identificar riscos e
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guestdes emergentes, bem como a conformidade com as metas e facilitar a
comunicagcao com as partes interessadas.

Por prever uma implementacao de longo-prazo, surge a necessidade de
monitorizar os indicadores e o cronograma definidos atravées de acdes de
monitorizagcao, que permitam verificar o estado de execucao das medidas
propostas e o seu impacte nas emissdes de GEE do Municipio de Vila Nova de
Famalicao, em conformidade com os objetivos de descarbonizacao para 2050.

A implementacao destas acdes de monitorizagcao deve ser encarada como um
processo iterativo a realizar de forma regular e sistematica, viabilizando a
revisao e atualizacao continua do Plano de acordo com o progresso da ciéncia
e da politica climatica nacional e europeia.

Na Figura 43 apresenta-se a esquematizacao das acdes de monitorizacao, com
posterior descricao dos conteudos a desenvolver por acao.

Anualmente: Relatério de Monitorizacao

Relatério que apresenta os resultados anuais, fundamentados nos

indicadores definidos para cada medida. Além disso, inclui uma analise

qualitativa do progresso alcancado, recomendacdes de melhoria ou

revisdes visando a adequacao do PMAC a realidade atual do Municipio. Para

0 acompanhamento da evolucao anual das medidas, propde-se a inclusao

de um quadro de avaliacao das medidas no relatdrio, exemplificado no
Anexo Il.

Calculo bianual das emissdes de GEE do Municipio, essencial para
avaliar a evolucao da trajetoria de emissdes de GEE e identificar
guais os desvios positivos e negativos face aos cenarios de emissoes
projetados no presente PMAC para o periodo entre 2015-2050.

Este processo de monitorizagao avanca com base nas
acoes anteriores e € conduzido no ano de 2035. Durante o
periodo decorrido ate 2035, € esperado um avango no
conhecimento, tecnologias e ferramentas disponiveis e
uma reducao consideravel dos niveis de incerteza. Estes
desenvolvimentos permitem uma analise mais detalhada
e a elaboracao de um PMAC mais direcionado para a
acao, visando mitigar os efeitos adversos das alteracdes
climaticas e alcancar a neutralidade carbdnica até 2050.

Figura 43. Acoes de monitorizacdo do Plano Municipal de Acdo Climdtica de Vila Nova de
Famalicdo
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6.6.2.3.

INDICADORES DE IMPLEMENTACAO

Os indicadores de implementacao desempenham um papel crucial na
avaliacao do progresso e eficacia das medidas propostas no Plano Municipal
para a Neutralidade Carbodnica de Vila Nova de Famalicdo. Como forma de
monitorizar a sua evolucao, propdeme-se nas seguintes tabelas, organizadas por
setor, um conjunto de indicadores para medir a execucdo e/ou o progresso Na
implementacao das medidas.

Os indicadores propostos sao de natureza iterativa, podendo, no futuro, ser
complementados ou ajustados para melhor se adequarem a realidade
especifica da implementacao.

Tabela 38. Indicadores de implementacdo para as medidas impulsionadoras de
descarbonizagdo do setor da energia estaciondria

MEDIDA INDICADORES DE IMPLEMENTAGCAO

>

Poténcia Instalada de PV

M1 Incentivo a Criacdao de CER descentralizados (kWp);
» N°de CERcriadas
o . N° de cidadaos ou empresas que
Apoio Técnico em Matéria g . P 4
M2 L L receberam assisténcia;
da Transicao Energética o N G .
» N°de acgbes de sensibilizacdo realizadas
» N°de equipamentos instalados e/ou
M3 Planeamento da Eficiéncia substituidos;
Energética Municipal » % de implementacao;
» % dareducao no consumo de energia
» N°de edificios municipais com sistemas
Aumentar a Eficiéncia de producao de energias renovaveis;
M4 Energética na climatizacao » Poténcia instalada (kWp);
dos Edificios Publicos » % de autoconsumo nos edificios
municipais
. ) » Poténcia Instalada de PV
Energia Renovavel nos .
M5 Edificios Municipais descentralizados (kWp):
P » N°de CER criadas
. . - N° de lampadas substituidas;
M6 Iluminacao de Rua Eficiente - . X «
» % deimplementacao
» N°de edificios municipais com
M7 lluminacao Eficiente dos iluminacao substituida;
Edificios PUblicos » N°delampadas substituidas;
» % deimplementacao
M8 Incentivos a Producéo » N°de cidadaos ou empresas apoiadas;
Renovavel » Montante cofinanciado (€)
Producgao Industrial o .
M9 ¢ ) » N°de industrias apoiadas
Sustentavel
Guia de Boas Praticas o .
M10 » N°de industrias que adotaram o guia;

Industriais
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MEDIDA

>

INDICADORES DE IMPLEMENTAGCAO
N° de boas praticas implementadas por
indUstria

Tabela 39. Indicadores de implementacdo para as medidas impulsionadoras de

descarbonizagdo propostas para o setor dos transportes

MEDIDA INDICADORES DE IMPLEMENTAGAO

>

N° de veiculos substituidos;

MM Frota Municipal Sustentavel + % de eletrificacao
» N°de postos de carregamento rapido
Parque Gratuito para de VE instalados;
M12 Mobilidade Elétrica e » Taxa de utilizagcao dos postos de
Investimento em carregamento (%);
Mobilidade Suave » Receita gerada e direcionada para
projetos de mobilidade suave (€).
» N°de parques de bicicletas
M13  Mobilidade Suave Integrada implementados proximos as
estacdes/paragens;
Transportes Publicos » N°de yefculos substituidos; N
Mil4 . » % detipo de combustivel utilizado na
Sustentaveis
frota
» N°de veiculos de mobilidade partilhada
disponibilizados;
M15 Mobilidade Partilhada » N°de utilizadores registados no servico;,
» Taxa de utilizacao (%);
» Receitas provenientes do servico (€)
M16 Rede Ciclavel Eficiente > Extensdodarede cic/:lé'vel (km);
» N°de pontos estratégicos conectados
Cr|agao ije Zonas.de » N°de zonas implementadas;
M17 Cw/culagao Interd|ta§ a. » Area total coberta pelas zonas
Veiculos a Combustiveis .
. implementadas (m?)
Fosseis
» N°de revisdes/atualizacbes realizadas;
» N°de sugestdes de utilizadores
Otimizacao dos Sistemas de integradas;
M18 Informacao de Transportes » Tempo médio de espera nas paragens
PUblicos Rodoviarios (minutos);
» N°de reclamacobes;
» N°de utilizadores;
» N°de iniciativas de sensibilizacao
M19 Sensibilizacdo para a realizadas;

Mobilidade Suave

N° de cidaddos envolvidos em iniciativas
de sensibilizacao.
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Tabela 40. Indicadores de implementag¢do para as medidas impulsionadoras de
descarbonizagdo propostas para o setor dos residuos e dguas residuais

MEDIDA INDICADORES DE IMPLEMENTACAO

» N°de compostores domeésticos

Sreiosiods distribuidos;
M20 » N°de formagdes realizadas;
Compostagem o
» N°de compostores comunitarios
instalados.
» N°de novos pontos de recolha
M21 Promocao da Separacao dos implementados;
Residuos Organicos » N°de estabelecimentos participantes
no Municipio.
- - N° campanhas realizadas;
M22 Reducdo da Produgao de Variacao da quantidade de RSU

Resid
esiduos recolhidos (%)

Tabela 41. Indicadores de implementacdo para as medidas impulsionadoras de
descarbonizacdo propostas para o setor da agricultura, florestas e outros usos do solo

MEDIDA INDICADORES DE IMPLEMENTACAO

. » N°de sessdes de formacao realizadas;
Mercado Voluntario de ¢

M23 Carbono » N°de pNarticipantes da acdode
formacao;
M24 Gabinete de Apoio ao » N°de sessdes de capacitacao realizadas;
Agricultor » N°de solicitagdes de apoio;

» Média do IMC da populacao (kg/m?)

» Variacdo do conhecimento sobre
nutricao e sustentabilidade alimentar
(%)

» N°de campanhas de sensibilizagao
realizadas;

» Cobertura geografica das campanhas
(%)

» N°de campanhas de sensibilizagao

M25 Reeducacao Alimentar

M26 Protecao da Floresta

M27 Promocao do Consumo realizadas;
Sustentavel » N°de produtores/comerciantes locais
envolvidos;

Tabela 42. Indicadores de implementacdo para as medidas impulsionadoras de
descarbonizagdo transversais

MEDIDA INDICADORES DE IMPLEMENTAGCAO

Estratégia de Educacao
M36 e ¢ » Em execucdo/concluido
Ambiental

. . » N°de arvores plantadas;
Reflorestagcao e Gestao P

M37 . » Relacao entre arvores abatidas e arvores
Sustentavel da Floresta
plantadas;
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» N°de acdes de sensibilizacao.

» N°de exploracdes agropecuarias
: - envolvidas no estudo;
Estudo sobre valorizacao de o S .
: . N° de biodigestores instalados;
residuos agropecuarios e

M38 florestais através de » Quantidade de biogas produzido
(m3/ano);

biodigestores o . .
9 » Variagcdo dos residuos florestais
encaminhados para o parque (%).

6.6.2.4. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O cronograma de implementacao delineia o periodo de execucao das medidas
de mitigacao e adaptacao em Vila Nova de Famalicao, com base nos anos de
arranque previstos e na expectativa de manutencao das mesmas. Algumas
medidas sao de natureza continua e serao implementadas até 2050. Na
Tabela 43, Tabela 44 e Tabela 45 apresenta-se o cronograma de
implementacdo, cujo progresso deve ser monitorizado e eventuais ajustes
reportados.

Tabela 43. Cronograma de implementacéo de medidas de mitigacdo

ENERGIA ESTACIONARIA

Incentivo a
Criacao de CER
Apoio Técnico
em Matéria da
Transigcao
Energética

M1

M2

Planeamento
da Eficiéncia
Energética
Municipal

M3

Aumentar a
eficiéncia
Energética na
climatizacao
dos Edificios
Publicos

M4

Energia
Renovavel nos
Edificios
Municipais

M5

luminacdo de

M6 o
Rua Eficiente
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luminacao
Eficiente dos
Edificios
Publicos

M7

Incentivos a
M8 Producao
Renovavel

Producgao
M9 |ndustrial
Sustentavel

Guia de Boas
M10 Praticas
Industriais

crow MR D
Sustentavel
Parque Gratuito

para
Mobilidade

Mi2  Elétrica e CGED

Investimento
em Mobilidade
Suave

Mobilidade

Integrada

Transportes

Mi4 Publicos -

Eficientes
M5 Mobilidade
Partilhada D
Rede Ciclavel
Eficiente
Criagcao de

Zonas de
Circulacao

MI7  Interditas a G

Veiculos a
Combustiveis
Fosseis
Otimizagao dos
Publicos
Rodoviarios
Sensibilizagao

para a
Mobilidade

Sustentavel
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RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Promocdo da
Compostagem

M20

D
Promocdo da
VRSt
Residuos
Organicos
Reducdo da
vz Produszoce (D
Residuos

AGRICULTURA, FLORESTA E OUTROS USOS DO SOLO

Mercado
M23  Voluntario de
Carbono
Gabinete de
M24 Apoio ao
Agricultor
Reeducacgao
alimentar

M25

Protecao da

M26
Floresta

Promocao do
M27 Consumo
Sustentavel

Tabela 44. Cronograma de implementagdo das medidas de adaptacdo

MEDIDAS DE

ADAPTACAO

M.28 Desenvolvimento da

Estratégia Local do Prado ao _

Prato

M29. Manutencao dos
corredores ecolégicos
definidos na Estrutura
Ecolégica Municipal,
elaborada no ambito do
Plano Diretor Municipal

M30. Valorizagao da

Estrutura Arborea de Vila D

Nova de Famalicao

M31. Plano de Adaptacao
dos Espacos Verdes
Publicos as Alteracdes
Climaticas

M32. Projeto “Life —Natural
Adapt 4 Rural Areas”
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MEDIDAS DE

ADAPTACAO

M33. Recuperacao e

Valorizagéo Hidrografica da G

Bacia do Ave

M34. Desenvolvimento de

um Plano Municipal de —

Contingéncia para Situacdes
de Seca

M35. Desenvolvimento de

um Plano Municipal de _

Contingéncia para Situac¢des
de Cheias

Tabela 45. Cronograma de implementacdo das medidas transversais

A 2024 2027 2040 | 2045
TRANSVERSAIS

M36. Estratégia de
Educacao Ambiental

M37. Reflorestacao e
gestado sustentavel da
floresta

M38. Estudo sobre
valorizacao de
residuos
agropecuarios e
florestais através de
biodigestores
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6.7. TRANSICAO JUSTA EM VILA NOVA DE FAMALICAO

Os efeitos das alteracdes climaticas sao sentidos diariamente e tém
aumentado a sua frequéncia, facto que motiva a sociedade a repensar 0s seus
habitos e a agir emn concordancia com as metas e objetivos estabelecidos para
a reducao das emissoes de GEE.

Desde o cidadao comum, passando pelas pequenas e médias empresas, até as
grandes organizacdes e entidades publicas e privadas, a mudanca de
paradigma conduz a uma revisdo significativa dos modelos de negocio
existentes. Essa transformacao, inerentemente associada a riscos, também
abre portas para diversas oportunidades. De acordo com a vasta setorizacao
relacionada a ac¢ao climatica, observa-se ja a emergéncia de novos modelos
empresariais, principalmente com um grande destague para as energias
renovaveis e mobilidade partilhada.

A eficaz mudanca de paradigma pressupbe um acompanhamento social
equitativo, ndo onde as possibilidades se esgotem, mas sejam sim renovadas.

Uma transigao justa visa mitigar os impactes sociais e econémicos adversos
gue podem surgir durante a transformacao para uma sociedade mais verde.
Isto implica assegurar a protecao dos direitos dos trabalhadores afetados,
fornecendo capacitacdao e oportunidades de emprego em novos tipos de
indUstrias. Adicionalmente, a transicao justa visa evitar a criacao de
desigualdades, garantindo que os beneficios da mudanca sejam distribuidos
de forma equitativa, especialmente em comunidades que historicamente
foram mais dependentes de setores intensivos em carbono.

Uma componente determinante da transicao justa € o dialogo e a participacao
ativa das partes interessadas, incluindo trabalhadores, comunidades locais e
organizacdes da sociedade civil. Como referido anteriormente, a participacao
das partes interessadas sera integrada no processo de consulta publica do
presente plano e sera ainda considerada no ambito do Plano Municipal de
Acao Climatica de Vila Nova de Famalicao. A inclusao destes grupos na tomada
de decisdes contribui para garantir que as politicas climaticas sejam adaptadas
as necessidades especificas de cada regidao e que as solucdes propostas
considerem as realidades sociais, culturais e econdmicas locais.

Ainda, a transicao justa destaca a importancia de investimentos em
capacitacao profissional e educacao para garantir que os cidadaos estejam
preparados para as novas oportunidades de emprego nas industrias com
praticas mais sustentaveis. Isto nao so possibilita a preservacao de habilidades
importantes, mas também impulsiona a criacao de uma forca de trabalho com
novas qualificacdes para enfrentar os desafios emergentes.

Em resumo, a transicao justa na agcao climatica nao se trata apenas de reduzir
as emissdes, mas de garantir que essa transformacao beneficie a sociedade
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como um todo, promovendo a equidade, a inclusao e a sustentabilidade em
todas as suas dimensodes.
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7. CONSIDERAGCOES FINAIS

O municipio de Vila Nova de Famalicao tem desempenhado um papel ativo
Nna mitigacao e adaptacao do territorio as alteracdes climaticas. A publicacao
do Plano Municipal de Ac¢ao Climatica consolida os objetivos municipais
relacionados com essa tematica e estabelece as medidas necessarias para
atingir a neutralidade carbdnica, em consonancia com os objetivos nacionais e
europeus.

A elaboracao deste plano envolveu a analise das emissdes de gases com efeito
de estufa para o ano de 2015 e 2021 para os setores da Energia Estacionaria,
Transportes, Residuos e Aguas Residuais e AFOLU. Adicionalmente, foram,
também, avaliados diferentes cenarios para a descarbonizacao do municipio.
No municipio de Vila Nova de Famalicdo, as emissdes de GEE para o ano 2021
foram estimadas em 655 138 tCO.e, representando uma variacao negativa de
0,2% em relacao a 2015. Dado que Vila Nova de Famalicao € um municipio
predominantemente industrializado, as emissdes associadas ao setor da
energia estacionaria representaram 62% das emissdes totais e os transportes
26%.

No ambito da adaptacao, foi essencial compreender as vulnerabilidades
climaticas presentes e futuras, a fim de definir os principais eixos de atuacao do
municipio para adaptar a regiao aos riscos climaticos previsiveis, como o
aumento da temperatura, da precipitacao excessiva e do nivel do mar.

Com base nestas informacodes, elaborou-se uma estratégia de acao climatica
para guiar e coordenar esforcos com o intuito de mitigar as alteracdes
climaticas, promover a resiliéncia do territério assegurando assim um futuro
ambientalmente equilibrado e socialmente justo. Esta estratégia inclui a
definicao de medidas a implementar no municipio € o respetivo cronograma,
bem como um plano de monitorizacao e acompanhamento das medidas e um
plano de financiamento.

O municipio de Vila Nova de Famalicao apresentou 38 medidas, na totalidade,
incluindo 27 de mitigacao, 9 de adaptacao e as restantes correspondem a
medidas transversais as duas componentes. Apesar de se apresentarem
medidas de mitigacao essencialmente para o setor da energia estacionaria €
relevante enfatizar a importancia do setor AFOLU para implementar acdes que
reforcem a capacidade de absorcao de carbono do municipio, assim como
destacar a significancia do setor de residuos e aguas residuais na gestao
eficiente de recursos. Relativamente a adaptacdao da regido aos riscos
climaticos, o municipio tem demonstrado uma grande preocupacaoc em
adaptar os espacos verdes a estes riscos e pretende continuar com a
Mmanutencao e a reabilitacao destes espacos, bem como recuperar e valorizar
a bacia hidrografica da regiao.

Em resumo, o Plano Municipal de Acdo Climatica emerge como um
instrumento crucial de planeamento para enfrentar o desafio das alteracdes
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climaticas, devendo ser coeso e orientado para melhorias constantes.
Adicionalmente, realca-se o compromisso assumido pelo municipio de Vila
Nova de Famalicao de atingir a neutralidade carbdnica garantindo que esta
transformacao beneficia a sociedade como um todo, promovendo a equidade,
a inclusao e a sustentabilidade em todas as suas dimensoes.
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9. ANEXOS

9.1.  GLOSSARIO

As definicbes apresentadas foram retiradas dos relatérios IPCC, do guia
orientador da APA e outros documentos estratégicos nacionais, para apoio as
diversas referéncias efetuadas ao longo de todo o texto.

Adaptacao: Processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus
efeitos. Em sistemas humanos, a adaptacao procura moderar ou evitar danos
e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a
intervencao humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos
seus efeitos.

Alteracao climatica: A Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para as
Alteracdes Climaticas (UNFCCC), no seu Artigo 1, define alteracao climatica
como: «uma alteracao no clima que € atribuida, direta ou indiretamente, a
atividade humana que altera a composicao da atmosfera global e que €, alem
da variabilidade natural do clima, observada ao longo de periodos
comparaveis.» Assim, a UNFCCC faz uma distin¢cao entre alteracdes climaticas
atribuiveis as atividades humanas que alteram a composicao atmosférica e a
variabilidade do clima atribuivel a causas naturais.

Anomalia Climatica: Diferenca no valor de uma variavel climatica num dado
periodo relativamente ao periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a
temperatura média observada entre 1971/ 2000 (periodo de referéncia), uma
anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média
sera mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia

Cenario: Uma descricao plausivel de como o futuro se pode desenvolver com
pase num conjunto coerente e internamente consistente de suposi¢coes sobre
as principais forcas motrizes (ex.: a taxa de alteracao tecnoldgica, os precos) e
relacdes. Note-se que 0s cenarios Nao sao nem prognosticos nem previsoes,
mas sao Uteis para fornecer uma visao das implicacdes dos desenvolvimentos
e das acoes.

Cenario climatico: Simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em
modelos de circulacao geral da atmosfera e na representacao do sistema
climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na investigacao
das consequéncias potenciais das alteracdes climaticas de origem
antropogénica e como informacao de entrada em modelos de impacte.

Clima: O clima, em sentido restrito, e geralmente definido como o tempo
medio, ou mais rigorosamente, como a descricao estatistica em termos de
meédia e variabilidade de quantidades relevantes ao longo de um periodo que
varia de meses a milhares ou milhdes de anos. O periodo classico para uma
meédia dessas variaveis € de 30 anos, tal como definido pela Organizacao

158



CAMARA MUNICIPAL DE VILA NOVA DE FAMALICAO | PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA

Meteoroldgica Mundial. As quantidades relevantes sao, mais frequentemente,
variaveis da superficie como a temperatura, a precipitagcao e o vento. O clima,
num sentido mais amplo, € o estado, incluindo uma descricao estatistica, do
sistema climatico.

Dias de chuva: Segundo a Organizagcao Meteoroldgica Mundial sdo dias com
precipitacao igual ou superior a Imm.

Dias muito quentes: Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias
com temperatura maxima superior ou igual a 35°C.

Dias de geada: Segundo a Organizacao Meteoroldgica Mundial sdo dias com
temperatura minima inferior ou igual a 0°C.

Dias de verao: Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com
temperatura maxima superior ou igual a 25°C.

Efeito estufa: O efeito radiativo infravermelho de todos os constituintes de
absorcao de infravermelhos na atmosfera. GEE, nuvens e (em menor medida)
aerossois absorvem a radiacao terrestre emitida pela superficie da Terra e
noutros locais da atmosfera. Estas substancias emitem radiacao infravermelha
em todas as direcdes, mas, sendo tudo o resto igual, a quantidade liquida
emitida para o espaco € normalmente menor do que seria emitido na auséncia
destes absorventes devido ao declinio da temperatura com altitude na
troposfera e o consequente enfraguecimento da emissao. Um aumento na
concentracao de GEE aumenta a magnitude deste efeito; a diferenca €, por
vezes, chamada de efeito estufa ampliado. A alteracao numa concentracao de
GEE, devido as emissdes antropogénicas, contribui para um forcamento
radiativo instantaneo. A superficie e a troposfera aguecem em resposta a este
forcamento, restaurando gradualmente o equilibrio radiativo no topo da
atmosfera.

Evento extremo: E um evento que é raro em determinado local e/ou época do
ano, que normalmente esta associado a um percentil 10/90 de uma funcéo de
densidade de probabilidade.

Frequéncia: NUmero de ocorréncias de um determinado evento por unidade
de tempo

Gases com Efeito Estufa (GEE): Os GEE sdo os constituintes gasosos da
atmosfera, naturais e antropogénicos, que absorvem e emitem radiacdao em
comprimentos de onda especificos dentro do espetro da radiacao terrestre
emitida pela superficie da Terra, a propria atmosfera e pelas nuvens. Esta
propriedade causa o efeito estufa. O vapor de agua (H-O), dioxido de carbono
(COy), oxido nitroso (N2O), metano (CH4) e ozono (Oz) sao 0s principais gases
com efeito estufa da atmosfera da Terra. Além disso, ha uma série de gases
com efeito estufa inteiramente produzidos pelo homem, como 0s
halocarbonos e outras substédncias gque contém cloro e bromo, tratadas de
acordo com o Protocolo de Montreal. Para além do CO, N;O e do CH4 o
Protocolo de Quioto lida com o hexafluoreto de enxofre (SFg),
hidrofluorcarbonetos (HFC) e perfluorocarbonetos (PFC).
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Incerteza: Um estado de conhecimento incompleto que pode resultar de uma
falta de informacao ou de desacordo sobre o que € conhecido ou cognoscivel.
Pode ter muitos tipos de fontes, da imprecisao nos dados a conceitos ou
terminologia definidos ambiguamente, ou projecdes incertas do
comportamento humano. A incerteza pode, portanto, ser representada por
acdes quantitativas (ex.. uma funcao de densidade da probabilidade) ou por
declaracdes qualitativas (ex. refletindo as decisbes de uma equipa de
especialistas).

Medidas verdes: Solucdes baseadas na natureza que derivam da integracao
dos servicos prestados pelos ecossistemas naturais. Estas medidas visam usar,
proteger ou regenerar os ecossistemas por forma a garantir a resiliéncia do
territorio na adaptacao as alteracdes climaticas. Exemplos incluem a
conservacao de zonas humidas, restauracao de habitats naturais, plantacao de
florestas para controlo de inundacdes, entre outros.

Medidas cinzentas: Estas medidas envolvem a intervencado humana para lidar
com os impactos diretos das alteracdes climaticas, como 0 aumento do nivel
medio do mar, inundacdes, aumento de temperatura, entre outros. TéEm como
principal objetivo controlar diretamente a ameaca ambiental de modo a
prevenir os impactos negativos dos novos padrdes climaticos. Exemplos
incluem construcao de infraestruturas como diques, barragens, sistemas de
drenagem ou o uso de servicos de engenharia para alterar edificios.

Medidas nao estruturais: Medidas associadas a politicas, procedimentos,
estratégias, gestao e sensibilizacao. Tém como objetivo abordar os desafios
climaticos através de planeamento territorial, gestao de riscos, educacao
publica, capacitacao comunitaria e outras acdes que nao envolvam a
construcao de novas infraestruturas.

Mitigacao: Uma intervengao humana para reduzir as fontes ou aumentar os
sumidouros de gases com efeito estufa.

Onda de Calor: Considera-se que ocorre uma onda de calor quando, num
intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é
superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia (média dos
dltimos 30 anos).

Probabilidade de ocorréncia: Refere-se ao numero médio de anos entre a
ocorréncia de dois eventos sucessivos com uma magnitude idéntica.
Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em intervalos de
tempo.

Projecao climatica: Projecdo da resposta do sistema climatico a cenarios de
emissdes ou concentracdes de GEE e aerossois ou cenarios de forcamento
radiativo, frequentemente obtida atraves da simulacao em modelos climaticos.
As projecoes climaticas dependem dos cenarios de
emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados
em pressupostos relacionados com comportamentos socioecondmicos e
tecnologicos no futuro. Estes pressupostos poderao, ou Nao, vir a concretizar-
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se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza. Nao é possivel fazer
previsdes do clima futuro, pois Nnao se consegue atribuir probabilidades aos
cenarios climaticos obtidos por meio de diferentes cenarios de emissdes de
GEE.

Risco climatico: Probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas
danosas (mortes, ferimentos, bens, meios de producao, interrupcdes Nas
atividades econdmicas ou impactos ambientais), que resultam da interacao
entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condi¢cbes de
vulnerabilidade dos sistemas

Vulnerabilidade: Consiste na propensao ou predisposicdo que determinado
elemento ou conjunto de elementos tém para serem impactados
negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos,
incluindo exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacao.
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9.2. EXEMPLO DE QUADRO PROPOSTO PARA A AVALIACAO DAS
ACOES DE MITIGACAO E ADAPTACAO

FICHA DE ACAO

Acgdo:

Tema/Setor:

Sintese:
(Colocar uma breve descricao da agcao a implementar)

Gestao
Promotor: Parceiros:

Financiamento:

Cronograma de Execugdo

2026 2028 2030 2032 2034 2036 () 2050

Iniciagao

Planeamento

Execucao

Monitorizagdo e acompanhamento

Concluséo
) Outras fontes
Atividade a Entidade(s) Investimento | |nvestimento de Organismo
) ) . ; ) ; . Ano | Resultados
desenvolver Financiadoras Municipal (€) Privado (€) Financiamento responsavel

(€)

(Identificar, quando aplicavel, atividades que contribuam para a implementacao da
acao)

Observacgoes:
Informacao adicional que ndo seja possivel descrever noutros campos

Investimento total na medida (€):
Somatoério investimento, municipal, privado e proveniente de fundos

Indicador de execucdo/implementacido da medida:
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